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垃圾与垃圾资源

垃圾是人类生产过程中产生的遗留废物和人
类新陈代谢中的排泄物

,

以及消费品消费后的废弃
物

。

随着全球 自然资源不断开发利用和社会文明的

发展
,

特别是世界人 口 的急剧增长和 世纪下叶
以来西方世界推行的

“

商品用过即扔
” 、 “
新的就是

好的
”的消费政策

,

使得世界各国垃圾平均 以快于
经济增长 至 倍的速度迅速增长

。

垃圾的大量
增加

,

使垃圾处理 日趋困难
,

成为现代都市越来越
严重的环境间题

。

无数垃圾成灾的事实表明
,

无论

是发达国家
,

还是发展 中 国家
,

都不可避免地面临
着 自然资源垃圾化和垃圾成灾的严重威胁

,

并为此

而付出了 昂贵代价
。

资源垃圾化和垃圾成灾的根本原因
,

一方面是
自然资源本身缺乏回归 自然的机制

,

即资源一旦被

过多利用
,

就被抛弃成为垃圾或部分成为垃圾 更

重要的是科学技术把人类置于一个矛盾的世界中
,

即在技术进步的 同时诞生了经济翻番和垃圾翻番
这对孪生 兄弟

,

加剧 了全球资源枯竭和生态赤字
。

但是
,

也正是科学技术的飞速发展和人类认识水平
的提高

,

一切垃圾才有 了反复循环再生利用 的可
能

,

从而使垃圾成为可以使用的二次资源
。

可以说
,

垃圾资源将是 世纪工业材料的重要来源
,

它对

解决全球 自然资源 日趋枯竭与世界经济高速发展
的矛盾将起重要作用

。

研究垃圾资源类型及其地域
分异规律

,

有助于从地理学角度为垃圾资源的分类
开发利用开辟新的途径

。

冰箱等 四大类 日本信州大学酒井信一教授则按
垃圾产出分为产业垃圾和生活垃圾两大类 比利时
新鲁汉大学宁斯教授将垃圾分为工业垃圾

、

商业垃
圾和生活垃圾三大类

。

我国学者朱 良德认为
,

城市

垃圾以生活垃圾为主
,

包括商业垃圾
、

清扫垃圾
、

一

般废弃物
,

但不包括建筑垃圾和工业垃圾
。

我国另

一位学者温茂生认为垃圾应包括生产废物 工业垃
圾

、

人类新陈代谢排泄物 粪便
、

消费品消费后遗

弃物 商业垃圾和生活垃圾 三大类
。

由于垃圾出 自

多源
,

成分复杂
、

形态多变
、

归属模糊
,

难以有统一
的分类标准

,

为了方便
,

本文按垃圾资源的产出
、

载

体
、

成分
、

过境贸 易
、

特殊性质
、

城乡构成及形态等
七个方面对其分类

,

如图 所示
。

工业垃圾 曰 商业垃圾 卜 运输垃圾 州 医疗垃级 农业垃圾

陆地垃圾 产业垃圾 生活垃圾 乡村垃圾

海洋垃圾

太空垃圾 政小聋遮
固体垃圾 本土垃圾

液体垃圾 有机垃圾

混合垃圾 厅—
一一一 特种垃圾 常规垃圾 无机垃圾

放射性垃圾曰传染性垃圾曰剧毒性垃圾曰爆炸性垃圾曰引火性垃圾目
腐蚀性垃圾

垃圾资源的分类

不同国家对垃圾资源的分类各不相同
。

例如
日本根据可燃性和成分将垃圾分为可燃性垃圾

、

不

可燃性垃圾
、

铁及玻璃垃圾和 电器垃圾 电视机
、

电

图 世界垃圾资源分类体系图式

由图 看出
,

不同的垃圾资源之间彼此独立而
又存在极为复杂的相互依赖和相关关系

,

它们共同

组合成 比较完整的垃圾资源体系
,

成为进一步深入
探讨垃圾资源地域分异规律的基础

。
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垃圾资源的地域分异规律

由于生产力水平
、

国家性质
、

社会制度
、

生活 习

惯
、

消费水平和经济发展政策的不同
,

全球各国和
各地区的垃圾资源在组成成分

、

形态
、

产出
、

特性等
方面存在很大差异

,

这种地域分异表现为发达国家
与发展中国家内部的相对一致性和发达国家与发
展中国家之间的绝对迥异性

,

如表 所示
。

垃圾资源的产出分异规律
全球垃圾资源产出包括生产产 出和生活产出

两个方面
,

对应的拉圾资源有产业垃圾和生活垃圾
之分

。

其中产业垃圾包括伴随农业生产排出的植物

秸杆和畜禽废物等农业垃圾 伴随工业生产排出的

各种金属碎屑
、

玻璃碎屑
、

木屑
、

橡胶碎块
、

废塑料

类
、

陶瓷矿渣
、

粉煤灰等工业垃圾和建筑垃圾 伴随
半导体

、

生物遗传工程等尖端技术产生的产业垃
圾 伴随商业活动排出 的各种包装纸屑

、

塑料包装
物等商业垃圾 伴随交通运输活动排出的各种载体
物质

、

废弃车辆船舶等运输垃圾 伴随医疗活动产
生的瓶类

、

纸类
、

罐类
、

塑料类
、

残饭等医疗垃圾 伴
随各种社会事业产生的行政办公垃圾

、

旅游垃圾
、

学校垃圾
、

金融垃圾等
。

生活垃圾包括以蔬菜
、

果

皮
、

煤灰为主的厨房垃圾
,

以废旧塑料
、

废旧报纸
,

废电池
、

废铁制 品
、

家用 电器及家具为主的家庭垃
圾

,

以市政维护管理中产生的街道清扫垃圾
,

等等
。

垃垃圾类型型 发达国家家 发展中国家家 全球球

平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平均均平平平均均 占全球 美国国 日本本 德国国 独联体体 平均均 占全球 中国国 巴西西 印度度度

产产业垃圾圾

生生活垃圾圾
。

陆陆地垃圾圾

海海洋垃圾圾

太太空垃圾圾

城城市垃圾圾

乡乡村垃圾圾

有有机垃圾圾

无无机垃圾圾

舶舶来垃圾圾
。 ,

本本土垃圾圾

常常规垃圾圾

特特种垃圾圾

从全球垃圾资源的产出状况分析
,

产业垃圾平
均占

,

生活垃圾占
,

无论是发达国
家还是发展中国家均以产业垃圾为主

,

平均分别为
和

。

在产业垃圾中
,

又以工业垃圾
所占 比重最大

,

占
,

可见工业生产是垃圾的
主要来源

。

从分异状况分析
,

发达国家生产力发展
水平高

,

工业
、

商业等第二
、

三产业 比重大而发达
,

因而产业垃圾占垃圾总量的 比例 比发展中国家平
均高 个百分点

,

其中 日本
、

美国这一 比例分别
高达 肠和 肠

,

分别 比发展 中 国 家高
个百分点和 个百分点

。

与此同时
,

发达国

家产业垃圾 占 全球产业垃圾 的 比重亦高达
,

而发展中国家仅占
。

相反
,

发展中国

家人 口众多
,

生活需求量大
,

二
、

三产业 比重低
,

生

活垃圾占全球生活垃圾的 比重偏高
,

约占 肠
。

呈现出产业垃圾集中于发达国家
、

生活垃圾集中于
发展中国家的分异规律

。

垃圾资源的海陆分异规律
全球性科学技术的 日新月异在推动人类生产

与生活空间不断扩大的同时
,

又使垃圾作为技术变
异的副产品不但堆积于地表

,

而且大量充斥于海洋
和太空

,

进而有了陆地垃圾
、

海洋垃圾和太空垃圾
之别

。

从全球垃圾资源的陆域分异状况看
,

由于陆

面是人类活动最频繁
、

最集中的 区域
,

所以陆地垃
圾占垃圾总量的 比重最大

,

约为 写
,

发达国家
和发展 中国家分别为 和

,

而发达
国家和发展中国家陆地垃圾占全球陆地垃圾总量
的 比重分别为 和

。

如此巨量的陆

科技导报



地垃圾堆积成千上万座规模各异的垃圾 山
,

不仅污
染环境

,

侵蚀地表
,

而且侵占土地
,

吞噬耕地 良 田
,

甚至发生滑坡和火灾
。

据估算
,

每堆积 吨垃
圾约需占地 亩

。

目前全世界陆地垃圾累存量正在
以年平均 的速度增长

、到 年垃圾总堆
存量将达到万亿吨

,

按此速度增长下去
,

用不 了一
百年

,

陆地表面将全部充斥垃圾
,

地球将变成 自然
界最大的垃圾箱

。

由垃圾引起的滑坡和火灾也时有
发生

。

例如
,

英国高达 米的威尔士河伯芬垃圾
堆曾滑入城里

,

造成 多人伤亡
,

美国在 年代
中期曾有 多处垃圾堆发生火灾

。

从陆地垃圾的城乡分异状况分析
,

全世界陆地
垃圾又高度集中于城市

,

城市垃圾占
,

乡村
垃圾数量较小

,

占
。

由于发达国家城市化水
平高

,

城市化进程快
,

所以城市垃圾占垃圾总量的
比重及占世界城市垃圾的 比重较发展中国家分别
高 和 个百分点

。

但乡村垃圾略低于发
展中国家

,

可见
,

城市既是高人 口 密度区和高生产
密度区

,

又是高垃圾密度区
。

从垃圾资源的海陆分异状况分析
,

发达国家和
发展中国家垃圾海陆分布的 比例分别为 和

, ,

说明发达国家是海洋垃圾的主要来源
,

占全
球海洋垃圾的 比重高达

。

发达国家为追求
高额利润

,

把陆地不易处理的破旧机器
、

工业残渣
、

核爆炸产生散落物
、

原子能反应堆废渣等装进船舶
非法投入海洋

,

数量最多的为大西洋和太平洋
,

投
入垃圾分别占海洋垃圾总量的 和

。

美国从 年起平均每天 向海洋倾倒垃圾 万
吨

,

德国和英国每年倾倒有毒垃圾 万吨
。

年
月美国政府将 枚

“

过时
”神经性毒气弹和

。吨糜烂性毒气容器投入大西洋
,

致使放射性
约为 万居里的 同位素污染海洋

,

严重影响人
类的海上活动

、

渔类生长和人类的生存
。

尽管联合
国制定了《防止船舶和飞机倾废造成的海洋污染公
约 》和《防止倾倒废物和其他物质污染海洋的公
约 》

,

但海洋最终还是成了发达国家废物倾倒的 国
际垃圾桶

。

垃圾资源的太空分异规律
太空垃圾是指伴随航天事业发展而漂浮在地

球外层空间的火箭散失碎片和零部件
、

卫星爆炸碎
片和寿命 已尽的卫星残骸等航天业废物

。

目前
,

可
能给人类航天活动带来危险的各种碎片大约有
万件

,

其 中尺寸较大且能跟踪到 的 约为
个

,

从所属 国家看
,

美国 个 占
,

独

联体 个 占 肠
,

欧洲及 日本 个 占
,

中国 个 占
。

美国和独联体的

太空垃圾占全球太空垃圾的 比重达
,

是太
空垃圾高度集中的国家

。

今后随着航夭事业的进一
步发展

,

太空垃圾将继续增加
。

据美国会所属技术

研究处 丁 年 月 日报道
,

地球轨道上
运行的人造飞行体在 一 个之间

,

其中

具有功能者仅 占 写
,

其余 均 为失去作用 的
“

太空垃圾
” ,

到 年其总重量将达到 一

吨
。

这些太空垃圾与人造地球卫星一样
,

均按一定

轨道绕地球旋转
,

密集于卫星和航天飞机经常作业
的 一 公里高空的低轨道

,

成了人类开发宇

宙
、

探索外层空间的最大公害
。

据报道
,

在轨道上高

速飞行的直径 毫米的金属粉末可击穿宇航服
,

致宇航员于死地 直径 厘米的铝片
,

可产生两辆

高速行驶的轿车相碰撞的破坏力
,

足以使航天飞机
和卫星报废

。

年 月
,

美国
“

发现号
”

航天飞机
为躲避近在咫尺的独联体火箭残骸

,

被迫改变运行
轨道

。

太空垃圾的恶重危害 已引起国际航天界的高
度重视

,

专家们正考虑在宇宙修建永久性
“

太空垃

圾场 ”
,

堆放不适于运回地球的废物
。

垃圾资源的空间传布规律
垃圾的强污染性决定 了其本身不可能与人类

的生产与生活空间并存
,

在人为因素的干预下
,

垃

圾将发生主动传布行为
。

这种传布包括由城市向城
郊的传布

、

由陆地向海洋的传布和 由国 内向国外的

传布
,

其中由国内向国外传布的垃圾称舶来垃圾或

跨国垃圾
。

由于垃圾暴增
,

处理费用 昂贵
、

处置场地
紧张

,

一些发达国家正在以每年 万吨的规模
向发展中国家运送转嫁难以处置的有害垃圾

。

自

年以来
,

发达国家 已有 多艘船只
,

将总

计 亿吨垃圾转抵发展中国家
。

据联合国环境署
报道

,

经济合作与发展组织 国家 每年将
的有害垃圾运至别国抛弃

、

储存和处置
,

欧洲
、

北美国家每年向北非和 中南美洲运送有害垃圾的

事件达 万起
。

现在欧洲地域内
,

由西欧向东欧各
国越境转移的垃圾每年高达 万吨

。

由于跨国垃

圾绝大多数由发达国家流向发展中国家
,

所以发展
中 国家的跨 国垃圾 占全球跨 国垃圾 的 比重高达

,

占垃圾总量的 比重为
,

比全球平
均水平高出 倍

,

发展中国家正是由于贫困反倒成
了发达国家的国际垃圾场

,

从而使跨国垃圾呈现出
由发达国家

“
合法

”
或非法转移到发展 中国家的分

异规律
。

此外
,

发达国家之间也有转嫁垃圾的现象
,

荷兰 年将有害废物运至英国储存
,

美国把垃

圾运至墨西哥储存
,

意大利把一批剧毒二 英垃圾
运至法国储存等

。

在被迫接受转嫁的发展中国家中
,

我国更不例

外
。

我 国舶来垃圾 占 我 国垃圾 总量的 比重高达
。

年代
,

风光秀丽的我国东南沿海
,

已经矗

立起了来 自美国的废电缆
、

冷气机
、

旧 电脑
、

汽车
电池

、

发动机
、

显像管等舶来垃圾堆成的上百座垃
圾山

。

年美国曾与深圳草签每年接受美国



万吨生活垃圾
、

每吨 由美方支付 美元的协议
,

终
因环保部门强烈抵制未能正式签署

。

美国旧金山拍
摄的

、

记录发达国家如何向发展中国家转嫁垃圾的
电视片《世界垃圾场 》中写道

“

世界最富有的 国家
正在把大量有毒废弃物送给别人处理

,

给世界穷人
的肩膀上再增加一份重担

。 ”
在受害者中也包括我

国
。

尽管我国 目前并不富裕
,

急需大量外汇
,

但任何
人都无权以祖国的蓝天

、

青山
、

碧水及中华 民族子
孙后代的健康作代价

,

用那种饮鸽止渴 的办法
“
换

取外汇
” 。

谁要这样做都应受到抵制和谴责
。

垃圾资源的组分分异规律
世界各国经济发展水平与消费结构的差异

,

使
垃圾的组成成分存在极大不同

。

在全球垃圾中
,

以

废纸浆
、

废塑料橡胶
、

皮革
、

矿物燃料污泥
、

作物秸
杆

、

牲畜粪便等可燃有机成分为主的有机垃圾约占

垃圾 总 量 的
,

发达 国 家 这 一 比例 高达
,

发展中国家仅为
。

相反
,

发展中国

家以陶瓷
、

玻璃
、

砖瓦
、

废旧 电器
、

炉渣
、

煤灰
、

水分
等无机成分为主的无机垃圾占垃圾总量的 比重则

高达
,

占全球无机垃圾的 比重达
,

分别 比发达国家平均水平高 和 个百分
点

。

美国
、

日本等工业发达国家的家庭中
,

由于燃料
构成 已从过去的煤

、

木柴改为煤气和 电力
,

垃圾中
的灰分大大减少

,

但家庭生活的现代化
、

自动化与
快餐化又使包装各类冷冻

、

干缩
、

预制食品或产品
的塑料和纸制包装物

、

废旧家用 电器 电视机
、

电冰
箱等 等成分大大增加

。

美国
、

日本有机垃圾的含量
分别 高达

、 ,

而 中 国
、

印 度仅 为
和

。

垃圾成分的这种差异使垃圾处
置方式呈现出发达国家以焚烧和堆肥为主

,

发展中
国家以卫生填埋为主的地域分异规律

。

从能量转化的角度分析
,

发达国家每吨垃圾平
均相 当于 桶 升 原油

,

焚烧产热值多在
大卡 公斤以上

,

是发展中国家的 一 倍
,

其
中废纸和塑料的贡献约为 一

。

因此
,

大多数
发达国家都综合利 用垃圾生产高能燃料

、

复合肥
料

、

沼气和发电
。

据统计
,

年全世界 已开发和正
在开发的垃圾埋填场 座 沼气开发量达
亿立方米

,

折合油当量 万吨 建成和正在运
转的垃圾焚烧厂 座

。

焚烧户与发电站及供热管
道相 匹配

,

法国垃圾发 电装机容量 已达 兆瓦
,

美国达 兆瓦
。

美国罐头公司密握吉分公司每
天压碎 吨垃圾

,

年节省 吨煤
,

年生产
可足供 居民的用 电 黑克劳孙公司每天处理
吨废弃物

,

生产蒸汽
,

用于发 电
,

每年可 向长
岛照明公司供应 亿千瓦时的 电量

,

大约可满足
两大公司所在的东哈波斯坦德市区 的家用 电

量需要
。

垃圾资源的组分分异使世界各国各地区垃
圾处置方式和综合开发整治呈现出地域差异性

,

因

此必须因地制宜
、

因类开发
,

综合整治
。

,

特种垃圾资源的地域分异规律
特种垃圾是指具有特殊理化性质 如放射性

、

毒性等 的各种危险废弃物质
,

主要包括放射性垃
圾

、

传染性垃圾
、

剧毒性垃圾
、

爆炸性垃圾
、

引火性
垃圾和腐食性垃圾六大类

。

其中放射性垃圾是指核
试验基地

、

原子能工业实验室
、

核动力舰艇产生的

各种废弃物
,

如钉 一
、

惚 一
、

艳 一
、

碘 一
、

钻一 等
。

据推算
,

每生产 兆瓦核电可产
生放射能 万居里

,

排出 立方米的放射性垃
圾

。

目前全世界共有核电站 座
,

总发电能力达
兆瓦

,

总计年排放放射性垃圾 的体积达
万立方米

,

集中分布在发达国家
。

传染性垃圾是指血液
、

针头
,

从医院的微生物
中心

、

传染病中心
、

病理中心
、

尸体解剖中心丢弃的

废物和被感染 了 的动物肢体
,

其病原体主要 由细
菌

、

真菌性细菌
、

寄生虫
、

病毒等组分构成
。

据美国

医院调查表明
,

美国医院病人人均 日产传染性垃圾
约 公斤

,

年产至少达 万吨
,

欧洲共同体各国
医院病人平均 日产 公斤

。

传染性垃圾普遍集
中分布在发达国家的医疗卫生保健机构

。

剧毒性垃圾是指由工厂
、

实验室
、

科研机构
、

医

疗机构排放出的氰化物
、

有机农药
、

砷及化合物
,

以

及汞
、

铅等重金属类废弃物
。

有的毒性很强
,

人只要

服 一 克氰化钾
,

数秒 内即可致死
,

有的毒

性潜伏
,

常常通过食物链富集而后发作
。

这些剧毒
物质同垃圾焚烧时产生的二嗯英

、

吠喃
、

多氯联苯
、

多环芳香族化合物均是强致癌物质
。

从特种垃圾的地域分异状况看
,

全球特种垃圾
的绝对数量并不大

,

占垃圾总量的 比重仅为
,

但危害极大
,

后果严重
。

正由于如此
,

发达国家千方
百计将各种特殊垃圾转移到发展中 国家或倒入海
洋

。

发达国家高精尖技术发达
,

特种垃圾占全球特
种垃圾的 比重高达 肠

。

据报道
,

美国每年产生
特种垃圾达 亿吨

,

他们认为如此大量的危险垃
圾
“

最经济
、

最保险
”的处理办法就是

“
将它们送出

国门 ”
。

这就严重地威胁着发展中国家人类与生物
的生存安全

。

探讨各类垃圾资源在发达国家与发展 中国家
之间的地域分异规律

,

一则在于为全球垃圾资源分
类开发

,

因地制宜和 因类整治开辟新途径 二则 旨

在揭露发达国家有意转嫁垃圾污染于发展 中国家
的反人道主义行为 三则在于使 目前大量处于

“

貌

似无价
、

实为真宝
、

扔 已成 习
、

躲无可躲
”的垃圾尽

可能迅速地转换成为 世纪可持续发展经济中工
业材料的主要来源

,

把更多的垃圾变为宝贵资源
,

把
“

商品用过即扔
”的浪费型社会变为

“

材料重复使
用和再生

”的节约型社会
。
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