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美国
“

信息高速公路
”
计划及对中国现代化的启示
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田溯宁
3美 国 日4( 德州 国际科技咨询公 司

,

博士 5

6 7 8 8 年
,

来 自田纳西州 的 民主党参议员
,

阿尔

伯特
·

戈尔在美国 国会提 出了对美 国战后经济起
飞具有重要意义的

“
州际高速公路法案

” 。

这一法案

要求联邦和州政府共同努力
,

在美国建设当 时世界

上效率最高
、

最复杂
,

纵横北美的州际高速公路网
。

这一法 案的 实施成果—遍布全美国 的高速公路

网
,

至今仍是美国现代经济生活的基础
。

9: 年后
,

阿

尔伯特
·

戈尔的 儿子阿尔
·

戈尔于 6 7 7 6 年提 出又

一个划时代 的法案
,

即人们所说的
“

美国信息超级

高速公路法案
” 3正式名 称为

“

高性能计算法案
”

一
“ ; +# − < & ! ∋∀ !% ∃ ) & & = ∀ % < , ∗+) # > & ∗” 5

。

这个法案旨

在为人类经济发展的新纪元—
信息经济打下牢

固 的基础
。

如今
,

做为副 总统与克林顿一起入主白

宫 的戈尔
,

更热烈地倡导这一法案
,

欲使其成为克

林顿一戈尔政府重振美国经济计划 的重要组成部

分
。

目前
, “

信息高速公路
”

计划 已跃过纸上谈兵阶

段
,

成为当代美国从科学界到实业界最热门 的最具
挑战性的实践领域

。

“

信 息高速公路
”

是 由联邦政府 引导和领导工

业界建立的 以现代计算机网络通讯技术为基础
,

以

光导纤维为骨干
,

跨越美 国东西海岸
,

纵横北美大

陆 的 大 容量
、

高速 度 的 电子数据 3数字 化数据
,

4+ #+ ∗∀ ? ≅ ≅∗ 。 5传递系统
。

这个 由光导纤维
、

大量计

算机和数 以万计 的数据库组成的 系统式 网络将成

为 即将到来的信息时代的命脉
,

成为众多信息的传

输工具和载体
。

它的主要特点如下
Α

365 它能以极快的速度高度准确地传递数字化

的音像
。

这意味着传统第三产业的企业
,

电视业
、

娱

乐业
、

超级市场等将发生根本性的变化
。

录音带
、

录

像带
、

激光唱盘等传统的音像媒质载体
,

将逐渐为

中心大型数据库所取代
。

消费者通过
“
信息高速公

路网
”
上 自己 的帐号

,

在极短的几秒时间内
,

可以从
中 心数据库任选 出 自己喜爱的作 品

,

通过
“

信息高

速公路网
”
传递到 自己家 中的屏幕上

。

购物也不必

亲 自到超级市场
,

只须接通 多媒体的 购物数据库
,

通过声音文字与全息 图像选择 自己喜欢的物品
,

并

邮购到家中
。

3Β5 它以新的方式存贮大量的数据
。

这些数据

经过压缩之后
,

可通过现有的 电话线传递
。

各种重

要新闻
、

商业与财贸数据
、

法律与政府文件
,

乃至旅

行 日程表
、

图书资料等等
,

都可通过 电话线来传递

并获得
。 “
信息高速公路网

”
将使现代的数据传播速

度从每秒钟 8 : Χ Χ 比特
,

加大到每秒 Δ : Χ Χ 万比特
,

也就是在不到一秒钟内
,

它能把一整套《大英百科

全书 》从美国任一角 落传递到另一角 落
,

使真正的

无纸张
、

无书籍的
“图书馆

”
时代到来

。

395 它是一个开放的 系统
。

这个开放系统将通

过现有的 电话线或者有线电视接 口
,

进入每个人的

生活
,

人人将有共享信息的权力
。

通过
“

用户友好
”

介 面
,

进入这个
“

信息高速公路
”
如同打电话一样简

单和方便
。

目前
,

美 国
“

信 息高速 公路
”
计 划正在 日益成

熟
。

在克林顿一戈尔任期内
,

将有实质性的进展
。

联

邦政府准备在四年内投入 8Χ 亿美元专门用于研究

和发展这一计划所需的计算机软件和部分硬件设

备
。

政府在这里更重要的角色是制定
“
高速公路

”

上

的交通规则
,

即
“

标准
” 。

目前
, “

信息高速公路
”

所有

的主要技术问题都 已解决
,

主要的基础设施一光导

纤维
,

从 ΕΧ 年代 中期 以来
,

已 由美国三大私人电讯

公司 >丁邑 下
、

Φ =( 和斯普瑞特 3�
Γ

�
Γ
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接到北美各个主要城市
。

今年春天 以来
,

几个电子

计算机公司与通讯和娱乐公司联手
,

开始进入这个

领域
,

率先成为其建设者和用 户
。 “

信息高速公路

网 ”
将带来的 巨大的商业利益

,

将超过传统的计算

机制造业与服务业的总和
。

当今第二大电脑公司一

苹果电脑公 司的 总裁约翰
·

斯库雷在今年四月份

预测
Α

到 Β Χ Χ6 年
, “
信息高速公路

”

产业所创造的市

场价值将高达 9 万 8 千亿美元
。

许多经济学家认为
,

这个将
“ 电子工业与服务

业
”

结合的
“

信息高速公路
”

将使人类的生活方式发

生 比工业革命更为深刻的变化
,

而这种变化正指 日

可待
。
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“

信息高速公路
”

对中 国 的现代化建设有特殊

的意义和启发
。

首先是政府在现代高科技经济 中的角色 问题
。

虽然当今经济界都认为
,

政府在经济生活中的 角色

越来越小
,

然而 即便在几乎是完全 自 由经济 的美

国
,

政府在现代高科技经济 中起 的 作用 也越来越

大
。 “

信息高速公路
”
从概念的提出

,

到规划的制定
,

联邦政府一直是一个重要的角色
。

因为只有国家的

力量
,

才能使这样涉及诸多领域
,

前 瞻性强的规划

得以实施
。

美国信息产业发展的教训之一
,

便是各

种产品的规范不一
。

各个厂家为了 自己 的利益
,

发

展出一系列 自成体系的产品
。

这种不一
,

不仅使信

息 产业本身发展受到限制
,

而且耗费 了 巨大财力
。

中国信息产业发展一定要汲取这一教训
,

从一开始

就应由 国家领导和 引导工业界制定统一的 规范和

标准
。

美国政府领导和 引导信息产业网发展成功的

例子是 ?)∗ &! )& ∗ 的建立
。

早在 6 7 Ε 8 年
,

美国政府通

过 Ι �ϑ3 美国国家科学基金 5耗资 9 亿美元
,

在美国

政府
、

大学和研究机构中逐步建立了全国 自由信息

交换网
,

即著名 的 Κ)∗ &! ) &∗
。

所有用户可免费发送和

取得信息
。

目前
,

?)∗ &! )& ∗ 已发展到许多发达国家的

大学与研究机构
,

有大约 Β 8 Χ 万用户
。

如由政府资

助
,

在中国科技界和大学间率先设立全国计算机联
网

,

不仅将会促进中 国科技的 发展
,

而且会培养一

批善于使用 现代计算机网络的技术人才
。

从美国联邦政府在
“

信息高速公路
”
计划发展

过程中所得到的经验来看
,

政府在现代高科技经济

中的 角色是
Α

起初大力倡导一个新的概念
,

使之深

入人心
Λ
继而引导和指导工业界解决所面临的关键

技术问题
Λ
然后制定统一标准

Λ
最后在小范围 内以

成功的典型方式推广
。

“

信息高速公路
”
对 中国 现代化进程的特殊意

义和迫切性在于
,

它有可能对我国现代化建设所面

临的
、

而又难 以用 传统方式解决的 能源
、

交通和环

境 问题
,

提供一种新型的缓解方法
。

使中国现代化

建设在某种程度上
,

利用新型技术
,

不沿用传统的

发展模式
,

就能解决对能源
、

交通的大量需求
,

以及

对环境的巨大破坏问题
。

“

信息高速公路
”
将使传统 的会议

、

出差
、

文书

传递
、

购物和社交等通过电子网进行
。

利用
“

信息高

速公路
” ,

还将使许多传统上必须要
“

上班
”的工作

,

可以在家中进行
。

这种以 电脑网
、

传真机
、

无线电话

及 电脑终端购成的新型
“

家庭式办公室
”

或没有办

公楼的公司
,

已成为美 国就业的一个新趋势
。

未来

学家们预测
, “

信息高速公路
”的 发展

,

会使传统高

速公路的客流量减少 9Χ 一 ΔΧ Μ
。

与此相关的对能量

的需求与引起的环境危机
,

也会在极大的程度上得

以缓解
。

这对于 6Β 亿人的中 国不能不说有特殊的

启示性意义
。

“

信息高速公路
”

所有的技术问题
,

包括汉字化

的许多 问题
,

都正在解决
,

它现在迫切需要的是政

府领导的魄力利深邃
,

及这一领域的技术和管理人

才
。

值得一提的是
,

海外数万中国 留学生与学者
,

将

可以为中国
“

信息高速公路
”
建设尽力

。

因为 目前以

美 国 为主 的 中 国海外学 生
、

学 者
,

是前面提 到 的
?)∗ &! ) &∗ 上最为活跃的用 户群

。

到 6 7 7 Β 年
,

由北美

留学生创立的
“

中国新闻摘要
” 3= − +) ∃ 闪& . ∀ +# & 2 ∗

,

简称为 = Ν ≅ 5
,

以每天一期的方式
,

通过 ?)∗ &! )& ∗
,

向

全世界发送当天世界各主要媒介有关中 国的新闻
。

= Ν ≅ 目前 已成为 6)∗ & % &∗ 上最大的用 户群
,

全世界

一级用 户近 Β 万人
。

更重要的是
,

中 国留学生还在
?)∗ &! )& ∗ 网上

,

创立 了世界上 第一份
“

中文 电子期

刊
”

一《华夏文摘 》
,

每星期一刊 向近 6 万用 户发送
,

这使古老的汉字文化可以在现代的电子网上传递
。

中国留学生
、

学者利 用在发达国家所学到 的技

术知识
,

已成为
“

信息高速公路
”

发展领域 中的弄潮

儿
。

这些实践和经验
,

将为未来 中 国
“

信息高速公

路
”的建设打下人才的基础

。
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光学开关和分子计算机
据英国《新科学家 》周刊 6 7 7 9 年 66 月 ΒΟ 日报道

,

由
于巴黎的化学家们创造了一种

“

可转换的
”

分子
,

使用光
驱动的计算机的研究又前进 了一步

。

在这种光驱动的计
算机中

,

每个元件都是单个的分子
,

且一种波长的 光可
将分子从一种传导 电子的 状态转换到不传导 电子的状
态

,

而另一种波长的光则可再将它们转换回来
。

将来
,

像二极管和 晶体管一类的 电子元件的大小只
有分子那么大

,

可以通过光来传送信息
。

由琼
·

玛丽
·

莱恩 3Π & ∀ ) 一Φ ∃! +& Θ & −) 5和他领导的一个研究小组制造
的

“

可转换的
”

分子有可能成为这种系统的有效元件
。

这种
“

可转换的
”

分子含有两个唾吩环
,

每个环有 Δ

个碳原子和一个硫原子
,

由含两个碳原子的
“

桥
”

连接
,

当

用 紫外光照射这些分子时
,

: 个碳原子 的环夹在 了两个

含硫环的 中 间
,

使环处于接通状态
。

当红外光照射到这
种接通状态时

,

这个 : 节环又断开了
。

这种分子 的特点是 两种状态对波长的 吸收有很大
不同

,

即在断开状态吸收约 ΔΧ Χ 纳米波长的光
,

在接通状
态吸收的是 : ΧΧ 纳米以上波长的光

。

这种变化的发生是
因 为重新集 中在分子断开状态的特殊部分的 电子可以
在分子接通状态下传遍整个分子

。

这就意味着 电子流在
断开状态被阻断

,

但在接通状态下就可以流通
。

谁能告诉大家
,

我们什么时候可能生产这种分子计
算机呢 Ρ 莱恩说

, “

现在他们 只生产了一种基本的元件
,

但这种基本元件最终有可能组成为一个全光学信息处
理系统

” 。
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