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技术作为人类控制 自然界以达到满足其生活
要求的一种人类实践系统是人类生活中极其重要
的部分

。

它在人类的社会文化发展中
,

在社会形态
的变迁中起着非常重要的作用

,

因此对技术本身的

研究具有非常重要的意义
。

这种研究可以使我们把
握技术的本质

,

在当今汹涌澎湃的改革大潮中更具
有其深刻的意义

。

因为在当今中国的经济发展中
,

技术是最为根本的动力
,

而要促使技术得到飞速的

发展
,

首先就要了解技术本身的进化机制
,

从一个
新的角度来探讨这种进化

。

因此
,

探索技术进化的

特点
,

搞清其发展的 内部与外部制约因素
,

使我们

有意识地影响技术的进化轨线
,

避免由于进化中的

分叉而造成的社会失稳状态
,

这是一个非常重要的

现实任务
。

目前
,

各种新的跨学科的产生为我们研
究技术的进化机制提供了工具和手段

,

特别是探索
复杂性理论的广义进化论更为这一研究打开了广
阔的视野

,

使我们得以在这一基本框架中尝试对作
为人类一种实践系统的技术进行初步的探索

。

一
、

新时期的技术观

技术是人类文明的催化剂
,

是社会进步的动力
源

,

也是今后人类社会得以继续发展的保证
。

首先
,

技术是社会进步的基本动力
。

人类从史

前时期一直发展到现在的后工业文明
,

技术始终起
着重要的作用

。

正是技术的发展引起了社会结构的

改变
,

导致了社会形态的跃进
,

从而使旧社会解体
,

新社会诞生
。

例如
,

新石器时代到来后
,

人类出现了

两种新技术 在土地上耕种粮食和驯养绵羊
,

它们
使人类不必再成群结队地到处去寻找食物

,

从而引

起了一场社会变革
,

使社会进入了农业文明
。

而蒸
汽动力的发现

,

则宣告了工业革命的开始
,

使旧 的

社会结构迅速发生变化
,

产生了新的社会阶级 —资产阶级和工人阶级
。

二次世界大战后
,

信息
、

自动
化和通信等大量新技术的出现

,

使社会又向前大大
地迈进了

,

它们大规模地改变了人们的生活方式
,

在全球范 围 内展开了一场新的革命
。

综观人类历
史

,

人类的社会进步无一不是以社会上新技术的出

现
、

采纳和大规模的应用为契机而发生的
。

其次
,

技术在造就人类文明中所起的作用也是
十分巨大的

。

人类精神创造的集中体现 —艺术首先就必须通过技术的手段而得以表现
、

传播和保
存

。

可以说
,

没有乐器的发明
,

没有油画
、

雕塑技术
的发明

,

以及这些艺术品的保存技术的发 明
,

就没
有我们今天所能欣赏到的众多历史艺术遗产

。

而历
史上的大思想家们伟大思想的火花无不是受到 由
于技术的发展所引起的社会结构 以及思潮变化的

触动而点燃的
。

每当 由于新技术的大量出现以及普
遍应用而影响并改变了社会结构以后

,

就会在社会
上产生大量的新思潮及价值观念的变更

,

而大思想

家们则在这种社会新旧价值观念的撞击下提出 了

他们那具有独特视野的观念
,

使人类的文化遗产更
加丰富

。

最后
,

从广义进化论的观点来看
,

由于技术的

发展所带来的社会变革必然会使社会向着更为进
步并且更为丰富多彩的方向前进

、
为人类的精神发

展提供更为广阔的前景
。

诚然
,

当代社会在大规模采用新技术的同时也
带来了一些 问题

,

而最严重的莫过于环境污染 问

题
。

环境问题当然有技术本身存在缺陷的因素
,

但
主要是人们对技术的运用不当所造成的

。

而使用不
当则有着其他政治

、

文化和经济等多方面的原因
。

同时
,

从广义进化论的观点看
,

新技术的 出现乃是
一个不可逆转的历史趋势

,

我们不可能阻挠它的进
化

,

而仅能影响其发展途径
,

使它朝着有利于社会
稳定发展的方向前进

。

而且
,

要解决这些问题还是
要依靠更新更合适的技术出现

。 ·

二
、

技术系统的 自主性

技术作为人类控制 自然界的一种手段构成了

一个 自主的系统
,

因而具有其 内在的结构
,

这种结
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构决定了它与科学是有区别的
。

虽然技术与科学关
系密切

,

并且随着技术系统本身的进化而与科学的

关系将更为密切
,

然而从性质上讲
,

它们毕竟是两
种不同的活动

。

人们借助于科学从概念上理解和把
握 自然界

,

而借助于技术来控制并作用于 自然界
。

当然
,

这不是一种严格的定义上的 区别
,

而是两者
各 自的侧重点所在

。

从历史渊源来看
,

它们最初便
起源于两种不同的传统

。

技术的传统是在进行实际
劳作的人们中流传下来的

,

而科学传统则是在关心
于对 自然界进行概念构造的人们中流传下来的

。

技
术作为一种系统从它成为一种独立的活动时起

,

便
开始不断进化

,

发展出它的 内在复杂结构
。

这种结
构尽管在进化过程中不断地变化

,

但这都是在基于
其要素的基础上展开的

。

它们是 发明需求
、

智力活

动
、

工具
、

为工具提供动力的能源
,

以及工具作用对
象

。

这些要素的进化便构成了技术进化的基础
。

而
对科学来说

,

概念构造系统的进化才是它的主要而
又基本的方面

。

从技术史上看
,

历史上的某些技术的出现早于
相应的科学理论的 出现

,

而在技术得到普遍应用
后

,

科学还 尚未能对这些现象提供概念系统的解
释

。

例如
,

古希腊人在成功地发明简单机械的技术
时

,

牛顿的力学矢量分析尚未面世
。

因此
,

技术的发
展是相对独立于科学发展的

。

从这个意义上说
,

将
技术视为仅仅是科学的

“

应用 ”
,

显然是不妥的
,

因

为许多技术并非是由于
“

应用
”了科学而产生的

。

此
外

,

由于科学和技术有着各 自的进化轨线 这些轨
线相互会产生一种非线性的作用

,

因而科学的发
展并不意味着技术会 自然地发展起来

。

例如
,

英国
的 自然科学研究比 日本发达

,

然而技术领域的发达
程度却比不上 日本

。

技术的 自主性除了体现在它与科丫的关系外
,

还从它对社会的独特作用 中体现出来
。

如上节所
论

,

技术对社会所起的作用是基本而又直接的
。

它
的进化直接影响到社会结构的演变

、

人文思潮的走
向以及人们价值观念的最终确立

。

因此
,

它不但直
接决定着人类物质文明的状况

,

而且也在相当大的
程度上影响着人类精神文明的发展

。

三
、

技术系统的进化性

技术作为一个包括人的智力 因素在内的有机
系统一直是处于进化过程中的

。

这种进化除了受到
系统内部的张力 以外

,

还要受到外部的作用
,

如社
会的干预等

,

正是这些内部及外部的影响左右着技
术的进化轨线

。

这种进化通过其结构以及其基本要
素的进化而体现出来

。

在漫长的进化过程中
,

这些
基本要素也变成了具有复杂结构的亚系统

。

结构进
化加上这些要素的进化则合成了整个技术的进化

。

我们也可以从这些要素中看到技术进化的展开
。

首先
,

在技术的发明需求上
,

最初是出 自人们

的生存本能
,

而后是身体的各种舒适需要以及人类
智 力上的好奇心

。

随着社会的发展
,

政治的
、

军事

的
、

文化的 以及经济上 的需求遂成为技术的催化
剂

。

而在当代社会
,

市场的经济效益则成为技术发

展的基本驱动力
。

在技术系统的核心 —智力上
,

技术发明最初

一直是个体性的活动
。

随着技术的进化这种活动变

得 日益复杂
,

人们便开始以个体间的合作来弥补个

体的不足
。

而在现代社会
,

体制性的大规模的合作
开发研制 已成为当代技术研制的组织特点

。

同时
,

技术发明的内在机制也越来越成为技术进化研究
中的重点

。

作为土具动力 的能源也经历了一个其利用形

式不断扩展的过程
。

最初的能源无疑是人的体力
,

后来是畜力及一些 自然力
。

随着蒸汽动力的发现
,

人们开始越来越快地发现新的能源形式
,

如热能
、

电能和化学能等
。

最后发展到 目前利用物质深层结
构的能量 —核能

。

工具作为人类作用于 自然对象的媒介从人体
四肢

、

石头
、

树枝到简单的初级工具
,

一直发展到各

种大型的复杂机器
,

乃至当代的智能性机器
。

技术系统中的工具作用对象也从最直接的 自

然材料发展到经过人工合成的材料乃至初级成品
,

从而扩大了作用对象的范畴
。

技术系统这些基本要素的进化体现了 系统进

化的
卜

一些基本特征
,

如组织层次越低联系越紧密
,

越高越松散的特点
。

在原始的技术系统中
,

这几个

元素都集中在个体的人身上
,

如体力便是能源
, 一

工

具便是四肢
,

需求也存在于人本身内部
。

随着技术

系统的进化
,

组织层次的提高
,

其中的联系便趋松

散
,

而且要素本身也进化出具有内部复杂机制的亚
系统

,

如发明需求进化为社会的市场需求及经济压
力的需求系统等

。

从技术系统的整体进化来看
,

技术的发展有一

个从盲 目性到 自觉性
,

从个体性到群体性这样一个
方向

。

盲 目性是指早期技术的发明往往走在了科学
的前面

,

因而与科学的关系较为松散
。

个体性是指

在技术发展早期
,

如在 世纪以前
,

技术发明通常

是由个人作出的
,

而且技术发明本身都是比较孤立
的

。

现代技术发展的 自觉性体现在它们是 自觉地应
用科学的结果

,

也就是说它们与纯科学研究的关系
日趋密切

。

群体性是指技术研究主要转向由大企业
来组织进行

。

现代社会开发技术的结果是出现了一
大批技术

,

或者说象制造产品那样制造出了技术
,

而这又是与 自觉地运用科学理论密切相关的
。

这种

趋势表明
,

随着技术的进化
,

技术系统出现了新的

进化方式
。
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技术系统的进化不仅表现在其构成要素的进
化上

,

而且体现在这些要素的整体进化上
。

也就是
说

,

这些要素不仅会进化成具有 内在结构 的亚系

统
,

而且它们必然会以一定的方式共同进化
,

如 一

定的能源层次必然是与一定的工具层次
、

需求层次
与作用对象层次相互联系着的

,

其中某个要素的进
化速度会制约其他要素的进化

。

此外
,

社会的政治
文化经济等层面对技术的进化轨线也正在起着越
来越大的作用

,

而技术进化论的一个重要任务就是
揭示出上述相互作用的具体机制

,

对它们作出尽可
能精确的定性和定量的描述

,

从而使我们能够干预
技术系统的进化

。

四
、

社会对技术系统进化的干预

当我们谈论技术的进化轨线时
,

并不意味着这
一提法蕴涵着决定论的观点

,

即客观上早 已存在着
一条严格确定的技术进化轨线

,

我们对此不能有所
作为

。

这种拉普拉斯式的决定论观点早 已被现代观
念所抛弃

。

按照广义进化论的观点
,

进化大致是朝
着某个方向进行的

,

然而在具体的轨线上却可以有
不同的选择

。

同时
,

进化的机制或规律决不是指令
性的

,

它们并不唯一地确定进化的途径和过程
,

而
是描述进化过程的概况

。

它们犹如游戏的规则
,

规
则为游戏的进化提供了一定的操作范围

,

而游戏的

实际展开过程则有待于游戏参加者本身所具备的

技能和素质
,

从而显示出不同的游戏格局
。

根据游
戏过程中的某一状态并考虑相应的游戏规则

,

是可
以看出游戏展开的大致方向的

,

而技术进化论的任
务就是要发现这些游戏的规则

。

由于在技术系统进化的过程 中并不存在着一
条唯一的进化轨线

,

因而进化客观上就存在着选择
的可能性

,

这种可能性为我们对进化的干预提供了

依据
。

技术进化对不同轨线的选择是由技术系统本
身的特点及外部因素造成的

。

这种外部因素便是社
会

,

社会能够干预技术的进化
。

从技术的进化过程
看

,

技术系统正是在社会的种种干预下才走过了我
们今天所看到的那样一条轨线

,

不过过去这条轨线
并非我们有意识地造成的

。

今天
,

我们就是要有意
识地使进化沿着我们所期望的轨线发展

。

目前
,

我国正在经历社会转型的时期
,

我们不
仅可能而且应该对技术的进化予以必要的干预

。

首
先

,

为了使我们的社会在政治经济文化上跃变成一
个更为发达的社会

,

就必须选择一条最有效的技术

进化轨线
。

其次
,

技术的发展会导致社会的变革
,

而

有时这种变革会引起社会的动乱
,

为了防止出现这

种状态
,

就需要详细地研究技术发展所带来的社会

效应
。

这种效应是指旧的社会结构改变甚至解体从
而导致新的结构的产生

。

因而我们就需要寻找出一
条趋向于产生一种新的稳定的 良性社会结构的途
径

。

社会作为一个整体对技术进化的干预是综合
的

,

然而为了研究的方便
,

我们还是可以把各个侧
面专门提出来

,

从而更清楚地看到这种干预的不同

方面
。

一般而言
,

这些干预可分为经济干预
、

文化干

预和政治干预
。

从经济干预来看
,

它对技术进化的影响正在不

断增大
。

目前来看
,

技术发展的主要驱动力显然是
经济发展

。

各种经济作为对技术的进化起着导向的

作用
,

因此必须弄清经济的技术效应机制
,

从而使
我们的经济干预达到最佳的效果

。

文化的干预主要表现为价值观念的影响
。

从历
史上看

,

我国古代社会视技术为雕虫小技的价值取
向的确在相当程度上阻碍了我 国古代技术的进一
步发展

。

在当今时代
,

由于技术发展所带来的一些
环境及其他问题

,

因而产生 了一种否定技术的 思
潮

。

这种思潮如果广为流传
,

必然会对技术的进化
产生影响

。

对此我们应形成一种促进社会合理进化
的价值观念

,

以驱使技术沿着一条以建立一个促进
人的全面发展的社会为 目标的轨线进化

。

政治干预对技术进化所造成的影响是不容忽

视的
。

十年动乱中批判
“ 白专

”的政治干预对当时的

技术发展所造成的后果是显而易见的
。

在现代社

会
,

政治干预的效果往往与体制有密切的关系
,

因

而我们应该进 一步健全民主集中制
,

对技术进化施
加正确的政治干预

。

当今世界的技术发展速度极快
,

而由此所带来
的整个世界格局 以及各国社会结构的变革和重组
的范围也 日益扩大

。

全球社会的进化
,

从某种意义

上说
,

在 目前的组织层次上可能将达到某种复杂性
的功能限度

,

因此继续发展下去
,

由进化所引起的
系统进一步的复杂化必然会使全球社会的发展出
现分叉的萌芽

。

在这个发展的关键阶段
,

我们应该
有意识地干预社会进化的基本动力 —技术系统的进化

,

使我们社会进化在面临分叉之际尽量避免
或减少由这种进化突变所带来的社会震荡

,

从而平
稳地过渡到新的稳定状态

。
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