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第四届国际冷聚变会议记实

� � �  年 �! 月 ∀一 � 日在美 国夏威夷举行了 第四届
国际冷聚变会议

,

来 自十一个国家的  # # 余人
,

提交了有
关冷聚变研究中的量热学

、

核产物
、

理论
、

材料科学四方
面的论文 � ∃# 余篇

。

我国学者共提交了十四篇论文
。

从
提交的论文中可看出 国际上的冷核聚变研究又有新的
进展

,

如停 电后的过热现象 的确认
,

核反应产物的进一
步确认

,

理论模型的多样化
,

材料充氮过程的深入研究
等

。

停电后的过热现象 早在 � � � ! 年名古屋会议之前
弗莱施曼和庞斯就在把 电极 电解重水的实验中发现

,

一
旦出现歼膜沸腾

”

%&∋ () ∗ +∋ ,∋− . /现象
,

电解液在蒸干之后
仍会保持发热达数小时之久

。

由于此阶段中输入的功率
为 +

,

而输出功率不为 。
,

因而成为
“

过热 ,’% 01 20 33 40 56 /

的又一明证
。

在开放式电解池中人们曾担心这不过是吸
入电极中的氖与空气中的氧化合发热而 已

,

而在这次会
议上斯坦福研究所的麦库布 %7 2 8 9 ∗: 0/ 介绍了他们在实
验中也看到过热现象

。

在会后顺访夏威夷大学的熔盐电
解实验时也看到了 当初出现

“

停 电后过热
”

的实验现场
和实物

“

残骸
” 。

氦一 ; 和抓 早在 � � ∃ � 年
,

我国物理学家苟清泉先

生就提出测
“

过热
”

的 同时要注意测氦一;
。

由于氦一 ; 的
量很小

,

加上空气中就有少量的氦
,

而且氦的渗透性很
强

,

这方面的实验很难进行
。

� � � � 年弗莱施曼呼吁在世
界范围 内设立一个公用的高精度测氦的实验室来推动
这一工作

。

在这次会议上意大利的 < +
== ∋报告了他们在

测氦一 ; 的同时测量了氖一 !#
,

因为空气中的氦一 ; 与氖
一 ! # 是同时存在的

,

且有一定的 比例关系
,

所以如果氦
一 ; 信号 只是 由于空气 中漏入

,

就可 以从归
0 、 >?

≅ 0 的信
号 比来判断

,

如果氦一 ; 来源于样品本身
,

则会明显地影
响此比值

。

< + == ∋ 的测量倾 向于氦一; 产生于电解重水所
得到的气体样品

。

美国海军武器研究所的迈尔斯 %7∋ ,03 /

一直在作过热与氦一; 关联的实验
,

他在 � � �  年 的 !Α

轮实验中
,

�∀ 轮有过热
,

而 �∀ 轮 中每次都看到了氦一 ;
,

其余 − 轮实验没有观察到过热
,

也没有测到氦一;
,

可见
过热与氦一 ; 有正关联在迈尔斯的实验中进一步得到了

确认
。

理论的难题 尽管
“

过热
”

与
“

核产物
”

在实验上都得
到 了确认

,

并且有定性的正关联
,

但在定量上两者相去
甚远

, “

核产物
”

往往比期待的值小很多
。

对此
,

我国学者
在会上提出了

“

两阶段
”

模型
,

引 起了与会者的重视
,

即
“

过热
”

不一定完全 由核反应产生
,

而可能是在核反应发
生之前的另一种过程

,

即在固体晶格内的 电子运动状态
可以进入一种能量更低的状态

,

在向此更低的状态跃迁
时可以放出大量的热 %比一般的化学反应热

一

高 ! 个数量
级 /

。

同时会促成库仑位置的穿透
,

从而产生核反应产
物

。

我国学者认为
,

如果出现了这种穿透机制 %如复合共
振隧穿

,

或中子转移反应 /则不仅应该有
“

冷聚变
” ,

还应
出现

“

冷 裂变
” 。

此 观 点 与 7
Β

�
Β

丁 哈 格 尔斯 坦 教 授
%Χ 5 . 0 Β 3 6 0 ∋− /的理论不谋而合

。

充氛过程的深人研究 斯坦福研究所最早提出在
把 电极中氛原子与耙原子数之比 %简称充氛率 /应该超
过某一个阑值 %Δ ΕΦ Γ Η #

Β

∃ #/
,

只有在此值以上才有可能
发生

“

过热
”

现象
,

世界上许多实验室之所以未能重复弗
莱施曼和庞斯的实验

,

原因之一就在于通常作实验都不
易超过此阑值

。

有鉴于此世界各国 %包括中国 /都展开了

提高充氛率的 系统研究
,

日本的 Ι7 ϑ Κ 公司发现
,

影响充

氖率的 因素很多
,

如电解液的性质 %Λ �# #
,

≅ # # #
,

8 # # /
,

电解液的温度
,

电解的 电流密度
,

阴极的预处理
,

电极表
面 的性质

,

镀金或硫脉 %64 ∋+ 9 : 0 5 /
,

电极成分 %含锗 %ϑ 4 /

或银 /和电极表面的过 电位 %+ Μ 0 : Μ + (65 . 0 /等
。

他们发现
,

起决定性作用的是过电位
,

甚至认为过电位比充氛率更
重要

,

是决定
“

过热
”

是否能出现的必要条件
。

过电位指
的是 电解液与电极表面之间的一种 电位降

。

Ι7 ϑ Κ 的工
作表 明

,

只要能适 当控制此过 电位
,

并在表面覆需一层
阻挡氖原子结合成氖分子的硫脉就有可能使充氖率超
过 #Β �

,

甚至达到 �
Β

##
。

弗莱施曼此次也在讨论材料性质
的大会上发言

,

认为迄今没有很好的理论模型来解释把
一氖系统的奇异行为

,

例如氢在把 内的状态既不是分子
态

,

也不是原子态
,

而是以质子的状态 %即电离的氢原子 /

存在
。

这就会使质子受到金属 内电场的影响 %包括波动

的 电场的影响 /
。

他认为除了传统的
5 相

、

日相
,

还应该存

在一个 了相
,

而影响异常核过程的正是此 丫相
。

中国的努力

从 工� � ! 年名古屋会议后
,

清华大学曾以很大的努力

企图在气体放电管中研究异常现象
,

虽然未能证实存在

着异常的高能中子 %能量大于 !
Β

;Ν 兆电子伏 /
,

但却认识
到 Ο 射线中可能有异常

,

在高能物理所看到的几个 Ο 射
线峰中有一个 �  # 千电子伏的峰尚无法解释

,

这一点在

会议交流中引起了哈格尔斯坦的注意
,

因为他正在寻找
一个 � !�

Β

∀ 千 电子伏的峰以支持他的 中子转移反应理

论
。

清华大学曾因经费和人力的缺乏
,

对量热学的实验

有所放松
。

事实证明
,

量热学的信号可以远强于核产物

信号
,

特别是在台湾清华大学材料科学研究所二次访问

清华大学后
,

使我们更加重视在升压升温后电解重水以

增强
“

过热
”

信号的可能
。

这次出席会议的中科院化学研
究所的代表提出

, ‘

,Π 9 :3 6 ,’% 碎发式过热 /与怕
+
30 (∋−0 ,’% 低

水平过热 /是不一样的
,

并提 出了 进一步作微量热计实

验和与核信号同步测量的设想
。

由于信号十分微弱
,

中子测量在会议 中逐渐倾 向于

被否定
,

即使过去一度测到 中子怕9: 36
”

信号的 Ν
Β

琼斯
%Θ

·

Ρ + − 0 3 /和 Χ
Β

门洛夫 %Χ
Β

7 0 − (+ Μ 0 /都认为测到的信号

虽然是中子
,

但也很可能是宇宙线引起的
。

我国核工业
总公司的原子能科学院的代表在鉴别中子能谱方面作
了很好的工作

。

清华大学今后将转向与化学所共同研究
Ο 射线

。

清华大学从 � � � � 年访问斯坦福研究所以后
,

一直坚

持研究气相充氖法中影响充氮率的各种因素
。

并得出了

明确的结果
。

气体放 电 中虽然没有很强的异常 中子信号
,

但气体

放电 中异常现象的研究在中 国开始最早
,

前苏联的工作

也表 明
,

确有异常值得继续探索
。

但要注意把重点转向
Ο一射线

、
Σ一射线和测过热

。

从理论上讲
,

如果过热与核反应有任何联系
,

则必

然有穿透库仑位垒的间题
,

而一旦能穿透位垒则必然可
以同附有聚变和裂变

,

所以要从实验上寻找铀的 自发裂

变在充氢后的变化
,

不妨也用正 电子湮没实验来诊断一

下充氖后是否会在局部形成高密度的 电子浓集区
。
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蓬勃的发展势头

此次国际会议显示了一股蓬勃发展的势头
,

日本的
756 39 ∋ 宜布

,

日本将 在东京建立新氢能研究和开发 中
心

,

在北海道建立新 氢能实验 室
,

计划在 四年 内投 资
 # # # 万美元 %到 � � � Α 年  月 /

。

Τ≅ ΤΥ ? 公司宣布与犹他

大学达成协议接收 由庞斯和弗莱施曼发起的冷聚变技
术权利

。 “Υ + 一Γ ς 9 3 ∋+ − ”

期刊宣布从 � � � ; 年  月起创刊发

行
。

Τ ≅ ΤΥ ? 还出资支持 了二个在原苏联 的实验室和 Ν

个在美国 的大学和实验室
。

美国电力研究所 %Τ Ω ϑΙ /则仍
保持每年投资 !# # 万美元的势头

,

继续支持冷聚变研究

%� � � # 年为 � # # 万美元 /
。

展 望

在此次会议中还召开了 国际咨询委员会的会议
,

商
定 �” Ν 年春在法 国召开第五届冷聚变国际会议

。

会议主

席麦库布还提议
,
� � � ∀ 年的会议在 中国 召开

,

得到了全

体咨询委员的积极赞同
。

为了在 � � � ∀ 年使我国的冷聚变研究工作取得更大
的进展

,

建议国家科委和 自然科学基金委从政策和经费

上对冷聚变研究给予更多的资助
。

%责任编抖 刘先曙 /
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日本研究人员证实了冷聚变

据《日本科学与技术 》杂志报道
,

最近
,

日本电报 电话
公司 的研究人员宣布

,

通过采用一种独特的真空技术
,

他们在实验中观察到氦 ; 的产生
,

这是发生了冷聚变的

决定性证据
。

更为重要的是
,

他们的实验结果具有极高
的精确度

,

且复现率高达 � ## Ξ
。

这一成就使他们确信
,

外 国研 究人员在重复此项实验时将会得出完全相 同的

结果
。

日本 电报电话公司 的研究人员从 � � ∃ � 年 Ν 月 起开
始对冷聚变进行研究

。

他们利用 了在研究固体性质的过
程中积累起来的知识

,

设计出一种独特的真空实验系统
来检测实验中产生的额外热量

、

带 电粒子和原子
。

在这
一真空系统中

,

影响冷聚变的精确性的各种因 素 %例如
很容易污染实验装置的空气和水份等 /都被清除干净

,

因 此实验中形成的粒子 %除中子外 /可 以精确地实时检
测出来

。

该实验使用了 一块尺寸为  # 1  # 1 ( 毫米的把板
,

把板的一面涂了一层氧化物薄膜
。

将把板置于反应室
中

,

然后把反应室抽成真空
,

注入氛后再加热
。

接着
,

缓
慢地使把板冷却

,

在这一过程中把板可吸收相当于其本
身体积 Α∀ # 倍的氖

。

再把反应室抽成真空
,

并通过蒸汽沉

积法在把板的未复有氧化物薄膜的一面上镀一层金
。

最

后将反应室第三次抽成真空
,

并用 电加热器对试样加

热
,

便可以观察到氦 ; 的产生
。

研究人员在精确测定了反

应室中生成的气体的质量后
,

确认其中有氦 ; 原子
。

根据
测得的氦 ; 的质量

,

研究人员计算出试样 内的核聚变速
率最大可达每秒 �沪次

。

此外
,

当氦 ; 产生时
,

试样的温
度也上各项了 �# # ℃

。

在两个氛原子的聚变反应中
,

反应途径可能有  条
。

第一是反应后生成氮和氢
,

第二是生成氦  和中子
,

第三
就是生成氦 ;

。

日本研究人员在他们的实验中除了观察
到氦 ; 外

,

也检测了氮和氢
,

但量很小
。

这说明在三种反
应途径 中

,

生成氦 ; 的反应途径占了优势
,

而这一反应途
径恰好也是最安全的反应方式

,

因为它不产生 中子辐
射

。

日本研究人员通过独特 的真空方法以及通过试样

预热把试样 内的气体完全抽干净的方法
,

使他们的实验
结果具有高度的复现性

。

在他们进行的 Ν 次实验中
,

每一
次都证实了氦 ; 和额外热量的产生

。

如果这一结果能被
其它国家的研究人员普遍证实的话

,

那将是核聚变研究

史上具有划时代意义的重大飞跃
。

%上接第 Ν� 页 /

学
,

不仅在生态学 内与其它分支—从传统的遗传

生态学
、

生理生态学
、

种群生态学和群落生态学
,

到

现代的生态系统生态学
、

景观生态学
、

保护生态学

等—有密切联 系
,

而且与生态学外的近邻学科

—
如地理学

、

土壤学
、

生物气象学
、

环境化学
、

工
程学

,

甚至经济学等—保持着广泛的学科交叉
。

正因为如此
,

恢复生态学在重建 自然灾变 %地震
、

火

山
、

泥石流等 /破坏的陆地和淡水生态系统方面
,

在

重建人类工业活动 %采矿
、

冶炼
、

化工
、

建筑等 /破坏

的土地及其生态系统方面
,

取得 了引人注 目的成

功
。

恢复生态学也应以 采矿地的 生态重建作为 自

己的一个重要的实验室
。

今天
,

人类对地球生物圈

的影响几乎是无所不在 的
,

因此
,

真正的生态学研
究不应当 回避这种影响

,

而应当把这种影响 当作生

物圈发展的基本前提来认识
。

采矿地的生态重建为

研究人类影响下的生态学创造了机会
。

由于它是在

一个大尺度的时间和空间中进行的
,

所 以克服了传

统实验室框架引起的失真
Ψ 由于它进行着一系列 的

生态工程作业
,

所以更有可能克服传统生态学 中野

外观察对生态学机理认识的不足
。

采矿地的生态重

建
,

将把恢复生态学锻炼成为大尺度生态环境治理
的主要手段

。

这将使生态学家在环境领域中有可能

摆脱那种纯粹
“

咨询
、

顾 间
”

者 的角 色
,

而成为具有

高度实践能力的
、

具有
“

工程师
”
和

“
技术员

”
素养的

专家
。
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