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� �  ! ∀ # ∃ % & ∋� ∀ ∋� ( ) ∋� %

’∗ ( + � , − ! .  −∋+ �

涂逢祥
/中 国建筑第一工程局科研所 北京 0 1 1 1 2 3 4

我国现有建筑耗能较大
,

随着城乡人民居住条

件和生活质量的改善
,

建筑耗能还将迅速增长
。

与

气候相似的发达国家相比
,

我国采暖居住建筑单位

面积能耗是他们 的三倍左右
,

可见节能潜力很大
。

建筑节能一直是节能工作 中一个薄弱环节
。

因此
,

应该采取有效措施
,

使建筑节能与改善热环境的工

作有一个大的发展
。

一
、

建筑采暖与建筑耗能

至 0 5 5 1 年底
,

我 国城镇各类房屋建筑 面积

21
6

5 亿平方米
,

乡村约 0 2∗ 亿平方米
。

近来城镇每

年新建各类房屋建筑面积约 7
6

∗ 亿平方米
,

乡村 3

一 2 亿平方米左右
8
使用耗能年平均增长率 ∗

6

9 :
。

本文所指建筑耗能为城乡各类房屋建筑采暖
、

空调
、

降温和照 明所使用 的能源
,

其中 以采暖耗能

数量最大
。

我国采暖地区为一年 内 日平均气温低于 ∗ ℃超

过 51 天的地区
,

此范围大部分在陇海线东
、

中段以

北
,

主要是
“
三北

”

地区
,

城镇居住人 口约 0
6

; 亿人
。

0 5 51 年底
,

采暖区城镇房屋建筑面积 <1
6

2 亿平方

米
,

其中住宅 0 3
6

∗ 亿平方米
,

占 ∗<
6

9 : 8

工交仓库

建筑 5
6

1 亿平方米
,

占 7 5
6

< : 8
商业建筑 7

6

< 亿平

方 米
,

占 2
6

∗ : 8
科 教 文建筑 1

6

∗ 亿平方 米
,

占

0
6

3 : 8
办公建筑 0

6

3 亿平方米
,

占 ∗
6

7 : 8
其他建筑

。
6

9 亿平方米
,

占 7
6

3 :
。

建筑状况是制约采暖耗能的首要因素
。

我国各

城市
,

大部分都是平房及低层房屋
,

其体型系数 /建

筑外围护面积与其所包体积之 比 4较大
,

单幢体量

较小
。

大城市 ; 一 3 层建筑较多
,

近来新建的高层建

筑增多
。

其他条件相同时
,

体型系数越大
,

单幢建筑

体量越小
,

其单位建筑面积的散热量也就越大
,

有

的可增加 ∗1 一 31 :
。

如北京市建造数量较多的
“

9+

住 7 型
” 3 层砖混结构住宅

,

由于门窗单薄
,

缝隙不

严
,

门窗及空气渗透所损失的热量占全部热损失的

一半以上
。

外墙主要用实心粘土砖砌筑
,

保温效果

也很差
。

供 热方式大体上 可分 为火炉 /火墙
、

火炕 4采

暖
、

分散锅炉房供热
、

区城锅炉房供热
、

集 中供热等

几种
,

工业余热及废热也有一部分用 于建筑供热
。

从全国采暖区城镇看
,

仍以火炉采暖为最多
,

约占

住宅采暖的 <= ; 或全部建筑采暖的 7= <
,

而火炉采

暖的热效率平均只有 0∗ 一 7∗ :
。

从北方采暖区大城

市看
,

分散锅炉房供热 比重最大
,

据北京
、

哈尔滨等

75 个大中城市共 <
6

2 亿平方米建筑面积统计
,

锅炉

供热平均占 9; :
。

按六城市调查
,

供暖面积小于 ∗

万平方米的锅炉房 占 51
6

7 :
,

锅炉容量小于 ; 吨=

小时的占 5 0
6

∗ :
,

其中有 27 :沿用 间歇供暖方式
,

普遍在低负荷
、

低效率下运行
,

实际供暖面积平均

只达到出力 的 ;1 :
。

从严寒区城镇看
,

以分散锅炉

房供热居多
,

火炉采暖次之
。

如黑龙江省城镇集中

供热 占 0;
6

∗ :
,

小区锅炉房供热 占 <
6

5 :
,

分散锅

炉 房供热 占 ∗7
6

1 :
,

火 炉 /火墙
、

火 炕 4 采 暖 占

75
6

3 :
。

火炉采暖比例正逐步减少
,

集中供热
、

区域

联合供热和小区锅炉房供热逐步增多
,

热 电联产也
日益增加

。

至 0 5 9 5 年底
,

全国集中供热面积已增加

到 0
6

5; 亿平方米
,

其中采 暖区 0
6

3; 亿平方米
,

占

采暖区城镇建筑面积的 ∗
6

2 :
,

或采暖区城市建筑

面积的 9
6

3 :
。

可见
,

热效率低
、

供热成本高
、

对环境

污染大的供热方式 目前仍占主导地位
。

在上述采暖 区域内
,

由于条件限制
,

供应农村

的采暖用煤甚少
,

平均每平方米建筑面积每年只略

多于 0 公斤
。

此外
,

有相当 一部分城镇的大多数房

屋没有采暖设施
。

在采暖区 内
,

采暖期规定为室外

气温低于 ∗ ℃期间
,

北京规定为 0 7; 夫
。

集中采暖房

屋
,

室温大都偏 低
,

大城市公共建筑一般为 0; 一

09 ℃
,

中小城市公共建筑为 07 一 0∗ ℃
,

住宅为 0< 一

09 ℃
。

接通城市热网的采暖建筑的室温较高
,

平均

在 03 ℃ 以上
。

据初步统计
,

采暖区集中 /暖气 4采暖建筑 0 1
6

2

亿平方米
,

采暖用能 ; 3∗ 1 万吨标准煤
,

非集中 /火

炉 4采暖建筑 71
6

1 亿平方米
,

采暖用能 ; 2 31 万吨
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标准煤
,

总计为 5 ; 01 万吨标准煤
。

此外
,

北方农村

采暖用商品能源约 0 0 11 万吨标准煤
,

长江流域冬

季采暖用商品能源 71 1 万吨标准煤
,

空调建筑用 能
0 91 万吨标准煤

,

夏季 电扇降温用 0 01 万吨标准煤
,

建筑照 明用 电 <+ 。万吨标准煤
,

建筑使用能耗共计

约 06 0< 亿 吨 标 准煤
,

占 全 国 能 源 消 费 总 量 的

0 0
6

∗ :
。

近年建筑使用能源每年递增约 33 1 万吨标

准煤
,

增长率为 ∗
6

9 :
,

比
“

八五
”

计划能源生产增长

速度 7
6

; :高出很多
。

到 7 1 1 1 年
,

预计建筑能耗将

增至 0
‘

25 亿 吨标准煤
,

占全国 能源消 费 总量的 比

在采暖区以南的长江流域
,

建筑物保温隔热普

遍不 良
,

又无采暖设施
。

热天防暑主要依靠 电扇
8
冷

天防寒
,

长江 中下游城镇以蜂窝煤炉为主
,

用 电或

煤气的红外辐射炉的近年增多
。

为 了排出燃煤气味

及室内潮气
,

需要加强通风
,

结果室温增加有限
,

能

源效率很低
。

根据北方 <∗ 个城市的调查统计
,

有 7; 个 /占

39
6

3 : 4城市居住建筑采暖平均单位建筑面积实际

耗煤量
,

比 0 5 9 1 一 0 59 0 年住宅通用设计计算耗煤

量平均高出 <;
6

∗ :
。

与此同时
,

一些采暖期度 日值
/含义见后文 4相近的城市

,

平均采暖能耗相差一半

甚至两倍
。

同 一城市同类建筑单位建筑面积能耗最

高为最低的 0
6

3 一 <
6

9 倍
,

故节能潜力很大
。

近来我国带空调的高档旅游宾馆发展迅速
,

其

单位能耗很高
,

每年每平方米建筑面积能耗
,

北京

地 区为 0 51 一 77 1 公斤标准煤 /约为一般住宅能耗

的 3 一 2 倍 4
,

上海地 区为 0 71 一 0 ;1 公斤标准煤
,

广

州地区为 0 11 一 71 1 公斤标准煤
。

宾馆能耗包括电
、

煤
、

重油及煤气消耗
,

其中 电耗占第一位或第二位
,

每平方米建筑面积的年用 电量为 0 11 一 71 1 千瓦时
/约为一般城市居民用 电的 01 一 71 倍 4

。

在总用 电

量中
,

空调通风占 ∗1 一 31 :
,

照 明占 7∗ 一 <∗ :
。

工业厂房 的采暖
、

通风
、

空调
、

照 明 等耗能
,

通
常与生产用能统计在一起

,

不单列
。

二
、

与发达国家的对比

建筑耗能与气候条件关系甚大
。

我国大部分地

区属东亚季风气候
,

每年 5 一 0+ 月至次年 < 一 ; 月

间
,

干寒的冬季风从西伯利亚和蒙古高原频 繁南

下
,

势力逐渐变弱
,

使我国广大地区冬季寒冷干燥
,

南北温差很大
。

我国冬季南北气温相差达 ;1 ℃ 以

上
。

与世界上同纬度地区相 比
,

我国冬季气温从南

到北偏低约 ∗ 一> + (
。

例如
,

北京 /北纬 < 5
1

; 9
‘

4一月

平均气温为 一 0
6

3 ℃
,

哈尔滨 /北纬 ;∗ 1; 0
’

4一月平

均 气温为 一 05
6

; ℃
,

而纬度较高 的伦敦 /北纬 ∗0
“

< 0 ‘4一月平均气温高达 ;
6

1 ℃
,

哥本哈根 /北纬 ∗∗
“

; 0
‘

4为一 1
6

0 ℃
。

与采暖耗能关系最为密切的 气候基础数据为

采暖度 日值
。

采暖度 日值系指室外 日平均气温与基

准温度 /通常为 09 ℃ 4之差值与 0 天乘积之和
,

一年

内凡平均气温低于基准温度 的 日子
,

均计入度 日

值
。

如果将我国 一些城市与欧美国家的一些城市按

采暖度 日值与纬度的关系进行 比较
,

就可以看出
,

在同纬度条件下
,

我国各地的采暖度 日值较高
,

其

次为北美城市
,

而欧 洲各地 的 采暖度 日值要小得

多
。

北京的采暖度 日值为 < 1 2 3
,

沈阳 /北纬 ; 0
·

9
1

4

为 ; 7 0 3
,

而纬 度高得 多 的德 国 法兰克 福 /北纬
∗ 1

6

7
1

4仅为 < 1 < 1
,

柏林 /北纬 ∗ 7
6

∗
1

4也只有 < ; 7 1
。

这是因为
,

与我国冬季受西伯利亚寒流侵袭不同
,

西北欧纬度虽高
,

但 由于墨西哥湾暖流沿大西洋北

上
,

提高气流温度后
,

暖风吹入大陆
,

冬季 不甚寒

冷
。

我国广大地区冬季气温甚低
,

建筑采暖
、

房屋保

温
、

室 内热环境及相应的节能问题应该受到更大的

关注
。

与欧洲的许多城市相 比
,

我国北方冬季的 日照

时间普遍较长
,

太阳辐射强度较大
。

如一月北京的

日照时数为 7 1;
6

2 小时
,

总辐射为 7 9<
6

; 兆焦耳 =

平方 米
8
兰 州 日 照 时数 为 09 9

6

5 小时
,

总辐 射 为

7 ∗ <
6

∗ 兆焦耳 =平方米
。

而欧洲城市纬度较高
,

冬季

白天较短
,

加上阴雨天相当多
,

一月伦敦的 日照总

时数 只有 ;<
6

; 小时
,

总辐射只 有 21
6

7 兆焦耳 =平

方米
8
斯德哥尔摩的 日照总时数也只有 <2

6

7 小时
,

总辐射只有 ;1
6

7 兆焦耳 =平方米
,

比我国北方少得

多
。

可见
,

我国太阳能资源比较丰富
,

尤其是冬季需

要采暖的期间
,

太 阳辐射热量大
,

这是个很有利的

因素
,

应该充分加以利用
。

欧美发达 国家建筑耗能 占全国能源消费 总量
的 比例都是很高的

,

仅采暖
、

降温及热水供应几项

建筑耗能
,

一般 即 占 全 国 能源 消 费 总 量 的 <+ 一

; 1 :
。

美国建筑中仅通过外窗所消耗的热能
,

就占

该国能源消 费总量的 ∗ :
,

即 0
6

0 亿吨标准煤
,

数量
相当可观

。

发达国家建筑耗能占能源消费总量的 比

例
,

较我国所 占的 比例要大得多
,

主要原因是建筑

热环境条件存在着很大差别
。

发达国家的城市及乡村房屋冷天普遍采暖
,

但

采暖用 的能源与我国主要用煤不同
,

他们多用燃料

油
、

煤气
,

或者用 电
,

采暖温度一般为 7+ 一 77 ℃
,

恒

温控制
,

室温低于所要求 的温度 时即 自行启 动采

暖
,

因而一年内采暖时间较长
,

并常年有热水供应
。

夏天炎热地区建筑则设有空调
。

与发达国家比
,

我

国采暖范围较小
,

采暖时间较短
,

采暖温度较低
,

一

般没有热水供应
,

夏天即使炎热地区普通房屋也不

设空调
。

发达 国家在经历 了 0 5 2 < 年第一次石油 危机

后
,

普遍把建筑节能作为国家的 大政方针
,

一方面

从建筑立法和节能技术上予以保证
,

一方面从经济
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上加以引导
、

鼓励或限制
。

在建筑节能方面
,

都 已颁

布了有关标准
,

组成配套的标准系 列
。

这些标准除

对名词
、

术语
、

单位
、

符号有所规定
,

并确定各种基

本材料
、

基本做法的技术参数外
,

对各种 围护结构

的保温
、

保冷
、

隔热
、

蓄热与防潮
,

节能工程的设计
、

计算
、

施工
、

检测
,

以至于制冷
、

通风
、

热水
,

以及热

泵
、

热回收节能等都有规定
。

美国采暖
、

制冷及空调

工程师学会专门编制了现有建筑节能标准
。

随着科

学技术的进步
,

各国每隔几年提高一次节能标准
,

不断挖掘能源潜力
。

如英国标准 中外墙传热系数
/千瓦 = 平方米

。

℃ 4最大值
,

0 5 3 < 年为 0
6

3
,

相当于

我 国北 京现状
,

能源危机后
,

0 5 2 ; 一 0 5 2 ∗ 年 降 至
0

·

Χ
,

0 5 9 7 一 0 5 9 < 年 又降为 1
6

3
,

0 5 9 ∗ 年再度减为
16 ; ∗

。

又如丹麦
,

原来的建筑法规规定
,

外墙按其 自

重的不同
,

传热系数值不得大于 1
6

31 和 0
,

0 5 2 2 年

和 0 5 9 ∗ 年
,

先 后两 次 修改
,

分别 降低 到 1
6

<1 和

16 < ∗
,

北欧其他国家和北美的规定接近丹麦
。

目前我国建筑保温隔热与气候条件接近的发

达 国家相 比
,

差距很大
,

大体上外墙差 ; 一 ∗ 倍
,

屋

顶差 7
6

∗ 一 ∗
6

∗ 倍
,

外窗差 0
6

∗ 一 7
6

7 倍
,

门窗气密

性差 < 一 3 倍
。

但发达国家独户住宅多
,

建筑体型系

数较大
,

欧洲 国家冬季太阳辐射热较少
。

总的情况

是
,

我国单位建筑面积采暖能耗为 同等条件下发达

国家的三倍左右
。

发达国家认为
,

已有建筑比每年新建建筑要多

得多
,

除在新建建筑上采取节能措施外
,

还在积极

进行已有建筑的节能改造
。

北欧和 中欧国家都按照

新的节能要求对旧房进行改造工作
,

在 0 5 9 1 年前

后形成热潮
,

9Χ 年代中期即 已完成
。

西欧
、

北美国家

早已开始对已有房屋进行节能改造
,

目前仍在大规

模成区成片地进行
。

各国建筑耗能都 已大幅度下

降
。

丹麦 0 5 2 7 一 0 5 9 ∗ 年采暖建筑面积增加 <1 :
,

但

采暖建筑耗能却减少了 < 09 万吨标准煤
,

采暖耗能

占 全 国 能 源 总 消 费 量 的 比重 也 由 <5 : 下 降 为
7 9 :

。

又如法国
,

0 5 2 < 一 0 5 9 ∗ 年
,

房屋面积增加了
7 1 :

,

但采暖总耗能却减少了 7<
6

0 :
。

而我国原有

高耗能建筑的节能改造
,

还只是在北京作了少量试
点

,

全面的改造工作尚未着手进行
。

不久前的海湾战争使越来越多 的人认识到
,

稳

定 的石油供应不容乐观
,

建立高度节能的经济是势

在必行的
,

加上大量燃烧矿物能源造成 ( Χ
。

积聚
,

危害未来人类生存环境
。

这些认识促使国际上更加

重视节能工作
,

对建筑物提出更高的节能要求
。

三
、

建筑节能与改善建筑热环境
的必要性与可行性

我国能源供应长期紧张是影响经济发展和人

民生活提高的关键因素
。

多年以来
,

煤炭价格过低
,

鼓励了浪费性需求
。

近年来随着能源价格逐步提

高
,

各地采暖收费已有所增加
,

大体上一个采暖季

每户需付采暖费 <1 1 一 0 1 1 1 元
,

但一般 由住户所在

单位交纳
。

高 昂的采暖费已成为各单位一项沉重负

担
。

对国家来说
,

由于新建筑迅速增加
,

建筑耗能增

长速度将大大超过能源供应可能的增长速度
,

能源

生产难 以长期支撑大量高耗能建筑的浪费性需求
。

从现在开始
,

经若干年坚持不懈的努力
,

应争取使

采暖建筑的单位面积能耗降低 0邝一 0 =7
。

这样
,

建

筑面积虽持续增加
,

但建筑总耗能可以减少
。

在采暖区城镇
,

现有 建筑大多属于高耗能建

筑
,

特别是一些简易房屋
,

加上前些年新建的一部

分建筑
,

由于忽视保温
,

冬天墙面结露
、

挂霜的也不

在少数
,

仅北京即有上干万平方米
,

居民对此意见

很大
。

为了解决室内寒冷问题
,

一味依靠增加采暖

能源供给
,

不仅更加浪 费
,

也并不舒适
。

要改善居住

热舒适性
,

必须与建筑节能相结合
。

建筑节能并不

是 以恶化建筑热环境为代价
,

恰恰相反
,

而是在保

证和提高建筑热舒适性的条件下
,

节省能源
。

采暖区 以 南的 长江流域
,

占我 国 国土 面积 的

09
6

9 :
,

城乡人 口有 ;
6

; 亿
,

工农业总产值约 占全

国的 ; 1 :
。

这个地区的人民对国家建设作出了巨大

贡献
,

可是这里冬冷夏热
,

建筑物保温隔热不良
,

又

无有效的采暖降温措施
,

建筑热环境普遍较差
。

这

里冬天室温常为 < 一 2 ℃
,

室 内阴冷潮凉
,

许多居民

因此生冻疮
、

患感 冒
,

加上衣着臃肿
,

行动不便
,

工

作效率降低
8

夏天室温则常超过 <1 ℃
,

特别是顶层

及西晒房 间更为 闷热难受
,

人们汗流侠背
,

晚间难

以入睡
。

随着家庭收入增加
,

生活条件改善
,

在国家

还没有相应政策的条件下
,

广大居民 自行采取各种

措施以缓解冬寒夏热 问题
。

电扇 已进入各家各户
,

蜂窝煤取暖炉 日益普及
,

电红外炉
、

空调器也成为

抢手货
。

但 由于缺乏总体部署
,

没有从改善建筑功

能入手
,

结果是花钱不少
,

热环境改进十分有限
,

能

源效率很低
,

事倍而功半
。

农村建房热持续 不断
,

农 民 居住条件大有改

善
,

但不少农户竞相攀 比房屋宽敞
,

却不重视建筑

热环境
,

因此保温隔热普遍很差
,

往往 比当地城镇

还要差
。

由于国家能源紧缺
,

农村生活用煤供应尚

少
,

农家做饭
、

取暖主要依靠烧薪柴和秸杆
,

估计全

国一年烧掉薪柴 0
6

3 亿吨
,

秸杆 7
6

2 亿吨
,

导致生

态环境的严重破坏
,

而低能效取暖
,

室温提高甚少
,

广大农村居民深受冬寒夏热之苦
。

大量燃烧煤炭产生环境污染
。

空气污染与呼吸

道疾病
、

肺癌等发病率密切相关
。

我国一年采暖燃

煤 排放 ∗ 1
,

和烟尘各 < 11 万 吨左右
,

冬季尤为集

中
。

特别是广泛使用 的火炉
,

低空排放
,

为害更烈
。

近来
,

一些城市兴建了一批高标准建筑
,

有些

建筑设备高档
,

装饰华贵
,

条件舒适
,

加之建筑节能

科技 导报 0 1 = 0 5 5 ∗ ∗ 5



设计标准在采暖区逐步贯彻实施
,

采暖居住建筑热

舒适条件有所改善
。

这种情况
,

势必使城乡之间
、

采

暖建筑与非采暖建筑之间
、

空调建筑与非空调建筑
之 间的热环境的差别扩大

,

对此应予以重视
。

由此看来
,

抓紧推进建筑节能
,

逐步改善城 乡

建筑热环境
,

是大势所趋
,

人心所向
,

应该作为达到

小康水平共同富裕的一个重要方面
,

妥善安排
。

推行建筑节能需一定的资金投入
。

然而
,

只要

摆脱小本位的局部的 短视思想
,

着眼于宏观的
、

长

期的
、

综合的
’

经济效益
,

就不难发现
,

节能建筑可以

做到投入少
,

产出多
。

北京等地多处节能试点建筑

的实践证明
,

只要选择适应当地条件的经济合理的

技术
,

用建筑造价的 ; 一 2 :达到节能 <1 : 的 目标

是可能的
。

节能投资占建筑造价比例并不大
,

占基

建费用 的 比例则更小
,

而效益十分显著
。

按煤价和

运行管理 费用计算
,

建筑节能投 资的 回 收期 也很

短
,

一般为 < 一 3 年
。

从建筑物的全寿命周期 31 一

0 11 年考虑
,

资金的节约是很突出的
。

由此可见
,

建

筑节能在一次投资后
,

可在短期 内回收
,

并能长期

受益
,

也就是说
,

节能建筑建得越多
,

多年以后
,

总

的节能效益就越显著
。

由于房屋所有权属于众多的不同单位
,

节能投

资筹集实际上是多渠道的
。

0 5 9 5 年全国 ;∗ 1 个城市

住 宅 建 设 基 本 建 设 投 资
,

全 民 所 有 制 单 位 占

2 1
6

3 :
,

集体所有制单位占 3
6

2 :
,

个人占 77
一 2 :

。

而全民所有制单位的资金又有许多渠道
。

可见
,

只

要规定必须执行的标准
,

允许安排节能投资
,

各建

设单位将 自行设法筹措所需的有关费用
。

建筑节能和改善居住热舒适条件的工作
,

还可

以发动广大群众和许多企业积极参与
。

在当前收入

增加
、

生活水平提高的条件下
,

既然许多家庭对改

善室内装修都舍得大量投资
,

像房屋冷暖这样关系

到广大居民 自己切身利益的 事情
,

只要宣传舆论工

作做到了
,

就会有很高的积极性
,

不少有条件的 企

业也会予以支持
。

尤其是一些简便的节能措施
,

如

贴门窗密封条
、

挂保温隔热窗帘等
,

不需国家投资
,

价钱也不贵
,

居民会 自己采购装贴
。

北京市有的房

管单位对冬季墙面结露的房屋进行改造
,

一年多时
间改造了 ∗1 1 多户

,

住户十分满意
。

如果能源价格

理顺
,

并且按实际能耗收取采暖费
,

住户和企业就

会受经济利益的驱动产生节能动力
,

主动在建筑节

能上投入资金
。

由于房屋建筑牵涉千家万户
,

量大

面广
,

一旦群众认识到 了其 中的好处
,

接受某些节

能办法
,

必将开拓新的市场
。

由此看来
,

建筑节能有

引导消费
、

改善产品结构
、

增强市场活力的作用
。

建筑节能与改善建筑热环境是一致的
。

做好此

项工作
,

既可节约能源
,

6

节约资金
,

延长建筑物的使

用寿命
8
又能减轻空气污染

,

改善生态环境
8
还能提

高生活舒适性
,

缓解冬寒夏热的威胁
,

从而减少疾

病
,

增进健康
,

提高工作效率
。

因此
,

这是利 国利 民
、

造福子孙的大事
,

意义十分深远
。

但是这一切
,

只有

从国家和社会的整体利益出发
,

而不是只顾眼前的

和局部的利益
,

才有可能做好
。

四
、

我国建筑节能科技的进展

十年来
,

建筑节能科研工作已取得一批有实用

价值的成果
。

如中国建筑第一工程局科研所的珍珠

岩保温砂浆
、

带饰面聚苯板 内保温
、

热反射保温隔

热窗帘
、

旧房节能改造
,

北京市建筑设计研究院 的

保温复合墙体和屋面
,

哈尔滨建工学院
、

哈铁设计

学院
、

哈市建筑设计院等的岩棉一红砖复合墙体
,

北京市建工研究所的混凝土岩棉复合外墙板
,

中国

建筑研究院空调所的供热管网水力平衡技术
,

中国

建筑研究院空调所和无锡市建筑科研所的无锡沁

园新村节能住宅技术
,

中国建筑研究院物理所的 已

建建筑节能改造
,

中国建筑西北设计院等的 空心砖

墙体
,

中国建筑东北设计院等的 加气混凝土墙体房

屋
,

清华大学建筑学院的采暖居住建筑节能设计原

则与方法
,

黑龙江低温建筑科研所和 内蒙建筑研究

所的浮石混凝土小型空心砌块墙体等
。

东煤公司基

建局在东北和 内蒙矿区也进行 了多种节能技术的

试点
。

上述成果已在相当范 围内推广应用
。

此外
,

中

国建筑研究院物理所建有窗户检测及墙体热工测

试设备
,

哈尔滨建工学院建成了高精度大型动态热

箱
。

这些工作提供了执行节能设计标准所必需的
、

符合我国实际情况的节能技术
,

以及基本的热工测

试手段与方法
,

适应了当前的迫切需要
。

太阳能建筑技术取得明显进步
,

全国农村已建

被动太阳能房 0 91 万平方米
,

其中以西藏
、

甘肃
、

辽

宁
、

?匕京
、

河北和内蒙较多
。

太阳能房多数是平房住

宅
,

也有一些教室
、

办公房屋
、

生产用房等
,

还建成

了面积达数千平方米的教学楼和宾馆
,

其集热形式
以直接受益窗加集热墙为主

,

并十分注重建筑保温

蓄热
。

南向房间冬季平均室温可达 07 ℃
,

节能率在
3 1 : 以上

,

增加投资 0∗ 一 7∗ :
,

回收期 ∗ 一 9 年不

等
。

为了吸取发达国家的先进建筑节能技术
,

除出

国考察以及参加一些国际会议外
,

近年来还开辟了

一些建筑节能国际科技合作渠道
,

与瑞典
、

英国 已

有政府间协议
,

与丹麦
、

德 国
、

芬兰
、

法 国
、

挪威
、

加

拿大和美国等国家建立了联系
。

一些国际建筑节能

组织与我国的合作正在逐步开展
。
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