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中国两系法釉粳杂交水稻育种的研究进展
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作物育种的历史表明
,

作物育种方法的改进和

作物新材料或新基因资源的发现将会给作物育种

带来新的突破
,

由此会产生巨大的 经济效益和社会

效益
。

普通栽培稻包括釉亚种
、

粳亚种
、

爪哇亚种
。

自从 9 = : > 年 日本学者加藤茂包对普通栽培稻进行

分类学研究以来
,

国 内外的栽培稻育种家们均一致

肯定
,

通过釉粳杂交所产生的釉粳亚种间杂种 ? ,

具
有强大的杂种优势

,

但也存在着一些有待克服的 问

题
。

≅; 年代以来
,

水稻育种家们都渴望通过适 当方

式利用釉粳亚种 间杂种优势来提高水稻 的单位面

积产量
。

根据 已故育种专家石 明松等人 的研究结

果
,

我国著名 的 杂交水稻育种家袁隆平 9 = > Α 年明

确提出通过利用光温敏核雄性不育基因和粕粳广

亲和性基因来培育两系法釉粳亚种间杂交稻
,

进而

在更高层次上挖掘水稻杂种优势潜力的育种新设

想
。

经过充分的科学论证
,

这一水稻育种新设想于
9 = > Α 年得到 了国家科委的大力支持和资助并将其
列人

“

国家 > ΒΧ 计划生物技术领域
”

的重大科研课

题
。

在全国杂交水稻育种家们的大力协作攻关下
,

目前已经取得可喜的研究成果
。

一
、

主要研究成果

9
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釉粳亚种间杂种优势的客观性
普通栽培稻 的三大亚种在进行亚种 间杂交稻

育种时可以按釉 Ε 粳
、

釉 Ε爪和粳 Ε 爪这三种主要形

式进行杂交配组
。

大量的研究结果表明
,

亚种间杂

种优势的表现程度所具有的一般趋势是
,

釉粳交Φ

釉爪交Φ 粳爪交
,

因而 目前开展的两系法亚种间杂

交水稻育种应该以 利用强大 的釉粳杂种优势为主

要的战略重点
。

我国水稻育种家杨守仁 9 = ≅ 9 年最早开始釉粳

杂交育种
,

随后许多水稻育种家根据釉粳两亚种间

性状互补原则配制 了大量的釉粳杂交组合
。

大量的

研究结果表明
,

从釉粳交组合的杂种后代群体 中可

以筛选到优良的水稻常规品种
,

而釉粳杂种 ? ,

的杂

种优势主要表现为植株高大
、

生活力强
、

穗大粒多
、

种子发芽势和植株分孽势强
、

茎秆粗壮抗倒伏
、

根

系特别发达
、

植株再生能力和抗逆能力均强等等
。

袁隆平认为
,

釉粳亚种间杂种 ? ,

的库大源足
,

其稻

谷产量可以超过现有高产品种间 杂交稻稻谷产量

Χ; 、 ≅; Γ
。

湖南杂交水稻研究中心 9 = > Α 年在湖南

长沙对釉粳交杂种 7城特 : Χ : Ε 二六窄早 <?
,

所作的

优势鉴定结果表 明
,

该杂种 亩产 稻谷为 Α ≅ :
Δ

≅ 公

斤
,

比对照汕优 Β Χ 增产 Χ >
Δ

; Α Γ
。

:
Δ

利用釉粳亚种间杂种优势的可能性
≅; 年代以来

,

国 内外水稻育种家们都梦寐以求

地试图直接利用釉粳亚种间杂种 ? ,

的强大的杂种

优势
,

然而
,

水稻育种家们要选育 出具有实用价值
的强优势釉粳亚种间 杂交稻组合并非一件容易 的

事情
,

在育种技术上的难度很大
。

首先必须解决四

大技术难题
,

即杂种 「,

结实率低
、

植株过高
、

生育期

过长和籽粒充实度 比较差
。

经过近几年来的探索
,

我国杂交水稻育种家们发现
,

应用釉梗广亲和性基

因可基本上解决釉粳亚种间杂种 ? ,

结实率低的问

题
,

使其结实率接近正常水平
Η
通过向杂交亲本导

人矮秆基因
,

可以将釉粳亚种间杂种 ? ,

的植株高度

降低到半矮秆水平
,

防止生育后期的倒伏
Η
通过选

用早
、

中熟杂交亲本进行配组
,

有可能筛选到 比较

早熟的釉粳亚种间杂交组合
,

可以通过选育偏釉或

偏粳的 中间型杂交亲本进行杂交配组来解决籽粒

充实度比较差的问题
。

上述 四大难题
,

都已经找到

了相应的技术对策
,

这预示着釉梗亚种间杂交水稻

育种的突破是完全可能的
,

大面积推广应用以增产

士曾收已为期不远了
。

Χ
Δ

光温敏核不育系的选育
,

我 国 现有 的 光 温敏核 不育系 主要 包括农垦
≅ > ≅

、

安农 Ι 一 9
、

衡农 Ι 一 9
、

≅ 8 Β ; ≅ 和 ∗ 1Ι
: > 9。

及其衍

生系
,

就生态类型而言已应有尽有
。

近年来主要解

决了两大问题
ϑ

一是选育出一大批育性转换的临界
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起
子

点温度 比较低的光温敏 核雄性 下 育系
Δ

解决 」
’

在

夏季条件 ?进行杂 交制 种时其育性稳定性问题
。

二

是通过对育性调节剂
、

不同生态条件下 的繁殖
、

冷

水灌溉法和割茬再生繁殖等的研究
,

己经基本上解

决了光温敏核雄性不育系 自交繁殖的问题
,

由此使

光温敏核雄性不育系夏季育性稳定性与秋季 自交

结实率的矛盾得到 了解决
。

因此
,

光温敏核雄性不

育系作为一种重要的遗传工具
,

将会安全有效地应

用于两系法釉梗亚种间杂交水稻的培育
。

8Δ 釉粳广亲和材料的筛选
日本学者池桥宏 9 = > : 年所提出 的水稻广亲和

性的概念和解决釉粳亚种间 杂种不育性 的遗传理

论
,

为我国杂交水稻育种家们克服釉粳亚种间杂种

的育性障碍
,

实现普通栽培稻不同亚种间优 良基因

的交流和重组
,

进而为釉粳亚种间杂交水稻强优势

组合的筛选和应用提供 了新的思路
。

经过广泛的测交配组
,

我国 已经筛选到一大批

釉粳广亲和性材料
,

如湖南杂交水稻研究 中心的培

迪
、

培 ∗
Χ9 9 、

培 ∗
Χ 9: 、

轮 回 8 : :
、

培矮 Β 8
、

早 Λ / Α> 、

迟
Λ以

、

和 Μ , Β8 Η

江苏农业科学 院的 ; : 8 : > 和广抗粳 :

号 Η
福建三明市农业科学研究所的 Ι Ν ( 和 Λ ∗

.

 
# Η

贵州农业科学院的 白壳梗粘和黄壳粳粘
Η
南京农业

大学的 红壳 白 鼠牙
、

∗ Ο : Χ ,

和阿诺培马若
Η

北京农业

大 学 的 Ο
8 。 、

长 毛 糯
、

矮 仔 粘
、

三 磅 七 十 箩 和
Ν  % ! ! ∀ Η

浙江农业大学的 旧
。、

秀水川和 , > Χ 8。 Η 中国水

稻研究所的 , => 、、 , = > 。、

� ∀ ∀  #
、

Π Θ。,

和 中 国
= , Η
武汉大学

的 Ν ∗ � :Χ 、一 : 、

Ν ∗ � ϑ Χ , 一 8 、

Ν ∗ � : Χ , 一 。

和 Ν ∗ � :Χ 9 一 Α Η 四川农业

大学的 ∗ Λ ≅ Χ Α 、

∗ Λ ≅ 8 8 、

Π ∀ Ρ  % &
,

/ ∀ ..∀ Ρ  % & 和鉴 9 : Η 中

国农业科学院的 回复二倍体 Β = : Χ : 一 : 等等
。

以这

批材料为基础
,

经过近年来不断地杂交转育
,

我国

现有的釉粳广亲和性材料具有各种各样 的农艺性
状

,

巍
类型是应有尽有

。

我国杂交水稻育种家们近年来在对水稻釉粳
3一亲和性材料或品种进行筛选的过程 中获得 了三

条值得借鉴的经验
ϑ

一是在爪哇型品种和原产于云

贵高原的 品种 中寻找釉粳广亲和性材料或品种成
ϑ

功的可能性比较大
Η
在釉粳 中间类型和釉粳交错地

区 的品 种
,

如南朝鲜的水源系统和密 阳系统 的 品

种
,

我国 台湾品种和美 国 品种中
,

也 比较容易寻找

到釉粳广亲和性品种或材料
。

二是某些釉粳广亲和

性 品种在进行广亲和性鉴定时对釉型和粳型测验

种表现出比较强的亲和力
。

但对其它釉稻品种进行

杂交或者对其它粳稻品种进行杂交时
,

各杂种在亲

和力 的表现上可能会存在着一定的差异
,

所 以
,

在

应用釉梗广亲和性 品种进行杂交配组时应该在严

格的试验条件下鉴定各杂交组合的实用性
。

三是在

某些釉粳广亲和性材料如 ∗ Ο Ι ΠΣ
9Α

和 Ι Ν ( 的遗传

组成中
,

既带有釉粳广亲和性基因又带有使雄性不

育性得到恢复的育性基因
,

这类材料有可能被用于

ΔΔ

三系法
”

釉粳亚种间杂交稻的培育
·

但在实际应用

时要考虑这类材料 的其它农艺性状是否符合育 种

目标
。

关于 釉 粳广 亲 和性 品 种 的 鉴定 标 准
,

国 家
“ > Β Χ ”

计划两系法杂交水稻研究专题组提出了不同

生态型 的 Β 个品种作为统一的 测验种对釉粳广亲

和性品种进行鉴定和筛选
。

这 Β 个测验种是早釉南

特号 7原产江西 <
、

中釉南京 % 号 7原产江苏 <
、

中釉
1( Χ 。

7原产菲律宾 <
、

早粳有芒早沙粳 7原产上海 <
、

中

粳秋光 7原产 日本 <和中粳巴利拉7原产意大利 <
。

对

于测交 ? ,

的育性标准是
,

其花粉可育率在 >; Γ 以

上
、

小穗可育率在 Α; Γ 以上定为正常可育
,

低于这

一标准则定为半不育或全不育
。

利用双列杂交试验

所获得的研究结果表明
,

在釉型测验种中以南特号

对粳稻品种的亲和性最弱 7即对粳型品种所具有的

釉粳广亲和性 的鉴别能力最强 <
,

南京 % 号次之
,

1( Χ。

最强
。

在粳型测验种中
,

以 巴利拉与釉稻品种的

亲和性最弱
,

秋光次之
,

有芒早沙粳最强
。

≅
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釉粳亚种间杂交稻组合的选育
根据釉粳亚种间杂种 ? .

有可能出现结实率低
、

植株过高
、

生育期过长和籽粒充实度不 良等不利性

状
,

我国杂交稻育种家们在育种技术上主要采用四

种方法来选育具有实用价值的釉粳亚种间杂交组

合
。

一是定向培育有苗头的 目标组合
。

这里所谓的

目标组合就是指通过人工杂交所筛选到 的强优势

釉粳交杂 交稻组合
,

它们一般具有很大的增产潜

力
,

但存在着某些不利性状
,

如结实率比较低或尚

未完成两系配套
。

在这种情况下所采用的选育方法

是将其釉型亲本转育成 同型光温敏核雄性不育系
,

将釉粳广亲和性基因导人粳型亲本的遗传组成 中
,

然后再进行组合筛选
。

二是选育出各种优 良的粳型

釉粳广亲和系
,

再用各种光温敏核不育系进行测交

配组
,

进而筛选出具有实用价值的强优势组合
。

三

是直接利用现有的优 良的粳型釉粳广亲和 品种与

釉型光温敏核不育系进行测交筛选
。

四是将釉粳广

亲和性基因与光温敏核不育基 因结合于一体
,

选育

出粳质
、

釉核
、

釉粳广亲和性的光温敏核不育系
,

这

种核不育系称为通用型核不育系
,

其实用价值 比较

大
。

粳质对杂种优势的表现具有 良好的效应
Η
釉核

有利于釉粳亚种间杂交制种
,

有可能解决釉梗亲本

花时难以相遇 的问题
Η
釉粳广亲和性基因的存在则

能扩大恢复谱
。

在理论上普通栽培稻各亚种内的正

常品种均可以被用作恢复系
。

经过我国杂交稻育种家们的多年努力
,

现在已

经筛选 出一大批有苗头的釉粳亚种 间杂交稻新组

合正在进行试种
,

同时
,

在组合筛选 中获得了一些

经验
ϑ

一是釉粳亚种间杂种 ? ,

普遍具有比较强的营

养优势和生殖优势
,

这主要表现在单株茎叶重和每

穗颖花数的增加
。

二是釉粳亚种间杂种 「,

的杂种优

科技导报 9 9 Ε 9 = = ≅ 8 Α



势包括可利用部分和非可利用部分
。

可利用的 营养

优势以单位茎叶重所承担的稻谷重表示
,

而可利用

的生殖优势以每穗颖花数乘 以结实率来衡量
。

三是

通过釉粳广亲和系来利用釉粳亚种间杂种优势
,

应

该以增加单位面积上的有效颖花数来提高经济产

量
。

四是在釉梗亚种间杂交组合的选育上
,

无论是
控制植株过高和生育期过长

,

还是改善产量结构性
状

,

都要以选用优 良的杂交亲本为前提
。

五是典型

的釉粳亚种间杂种 ? ,

的杂种优势还难以直接利用
,

其主要原因就是这种杂种 ? ,

在表现强大杂种优势
的同时往往伴随着表现出一些不利的农艺性状

,

因

而降低 了其实用价值
。

因此
,

利用釉粳广亲和系与

偏釉或偏粳的恢复系及其派生系进行杂交配组
,

或

者利用偏釉的釉粳广亲和系与偏梗 的釉粳广亲和
系进行杂交配组

,

进而实现部分釉粳亚种间杂种优
势的利用

,

应该作为当前釉粳亚种间杂种优势利用
的育种战略

。

二
、

急待解决的问题

9
Δ

光温敏核雄性不育系不育临界起点温度的

遗传漂移问题
光温敏核雄性不育水稻发生育性转换的临界

起点温度的高低在很大程度上决定着其实用价值
。

大量的研究结果表 明
,

由于遗传漂移
,

某一优 良的

核雄性不育系 在 自然条件下经过几个世代的 自交
繁殖之后

,

其群体内高温敏单株个体的频率会逐代

增加
,

而低温敏单株个体的 比例会逐代减少
,

最后
,

该雄性不育系会 由低温敏型变成高温敏型
,

失去其
实用价值

。

这是 目前两系法釉梗亚种间杂交稻育种

和利用中急待解决的问题
。

为了防止光温敏核不育

系在 自交繁殖过程中群体内高温敏型个体逐代增

加而低温敏型个体逐代减少 的遗传漂移现象的发

生
,

袁隆平于 9 = = ≅ 年明确提出 了光温敏核不育 系

的提纯方法和原种生产程序
ϑ

单株选择一一在低温
或长 日低温条件下进行单株鉴定和筛选一Τ 再生
留种 7由此产生核心种子 <一Τ 生产原原种一Τ 生

产原种一一供制种 田用种
。

根据此提纯方法和原种

生产程序
,

光温敏核不育系 的育性遗传漂移问题基
本上可以得到解决

。

:
Δ

选育优良的釉粳广亲和性品种

大量的研究结果表明
,

我 国现有的釉粳广亲和

性品种还难以在生产上大面积推广应用
,

这主要有

两个原因
ϑ

一是 目前所选育的釉粳广亲和性品种的

综合农艺性状还有待于进一步改良
。

二是釉粳广亲

和性表达的稳定性 问题
,

即以釉粳广亲和性 品种所

配制 的大多数釉粳亚种间杂种 ? ,

很难保持 比较高
的结实率

,

特别是当生态环境发生变化时其结实率

也会发生很大的变化
。

笔者认为
,

釉粳广亲和性品

种的综合农艺性状的改 良有赖于通过复交方式导

人比较多 的有实用价值的优 良基 因才有可能达到

目的
,

而釉粳广亲和性种质的有效改 良则有待于进

一步对其遗传特点有真实而全面的了解
。

现有的大

多数研究结果表明
,

水稻釉粳广亲和性的表达与其

杂种的遗传背景有着密切关系
,

因而在选育釉粳广

亲和性 品种时通过广泛测配筛选优势强而结实率

高的杂交组合就显得尤为重要
。

Χ
Δ

釉粳亚种间杂种 ? ,

的籽粒充实度问题
釉粳亚 种间 杂种 ? ,

的 籽粒充实 度一方面与
“

源
、

库
、

流
”
密切相关

,

另 一方面也与早衰
、

气候条

件和某些病虫害等多种因素紧密相联
。

目前选育出

的大多数釉粳亚种间 杂交稻组合都表现为充实度

差
,

其主要原因就是库太大
、

流不畅和在生育后期

出现早衰现象
。

为了解决这一问题
,

某些杂交稻育

种家主张在育种上以选育每穗总粒数为 9 >; 粒左

右 的杂交组合
,

以此来协调
“

源
”

和
“

库
”

的关系
Η
选

用不发生早衰和籽粒充实度 良好的 釉型光温敏核

不育系 与粳型广亲和系配组将有可能克服其杂种

在生育后期的早衰现象
Η

选用在生育后期落色好的

杂交亲本则有可能获得后期落色好的杂种 ? . ,

这种

杂种 ? ,

预计会表现出 良好的充实度
。

8Δ 防止杂交亲本的亲缘关系混杂

我国 目前许多釉粳亚种间 杂交稻组合在试种

过程中并没有象育种家们所期望 的那样表现出强
大的杂种优势

,

其主要原因在于其杂交亲本的亲缘

关系发生了混杂所致
。

前人的研究结果表明
,

生物

杂种优势 的表达规律之一就是在一定范围 内双亲
的遗传距离越远则其杂种优势越强

,

而其遗传距离

越近则其杂种优势越弱
。

双亲的遗传距离与其亲缘

关系呈正相关关系
。

因此
,

在进行杂交亲本的选育

过程 中要特别注意亲缘隔离
,

防止双亲 的亲缘关系

混杂
,

以便更容易选育出强优势釉粳亚种间杂交稻

组合
。

三
、

评 述

自从 9 = Α Β 年我国利用核质互作型雄性不育系

所培育的三系法品种间杂交稻在生产上大面积推
3一应用以来

,

随着人 口不断地增加而耕地面积不断

减少
,

我国杂交稻育种家们一直思索着杂交稻单位

面积产量能否进一步提高和如何进一步提高的 问

题
。

水稻光温敏核雄性不育基因和釉粳广亲和性基
因 的相继发现为两系法釉梗亚种间杂交稻的选育

提供了重要的遗传工具
,

这使得利用釉粳亚种间强

大的杂种优势来进一步提高水稻的单位面积产量

成为可能
。

国家
“

>Β Χ ”计划生物技术领域的研究课题之一
7下转第 9≅ 页 <
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种波场在细胞
、

组织中 的相互作 用
,

其结果势必对

人体相 应器官起到调 节肌体
、

诱发共鸣
、

康复健身

的独特疗效
。

六
、

实施方案

是随音乐而时变 的
,

经过检偏器后
,

就实现 � 音乐

对激光束强度的调制
。

图 9 给出实验的具体方案
,

由光纤引出载有音

乐信息 的激光束来刺激人体穴位
,

示波器和 Υ 一丫

记录仪实时显示或
一

记下载息激光的波形等数据
。

利 用音乐来调制激光辐射有多种可行的方法
。

这里介绍的是采用法拉弟磁致旋光效应来调制激

光强度所研制的 ΠΝ日一 9 型激光音乐全息理疗仪
。

所谓磁致旋光
,

是指当偏振光波通过某些晶体

材料时
,

偏振面旋转到平行于所加磁场方 向 的现

象
。

这是因为在磁场的影响下
,

物质的 固有频率或

本征能级发生赛曼分裂
,

当线偏振光束在进人置于

纵向磁场中的透明介质时
,

就会分裂为两个反方向

旋转的 圆偏振光束
,

其 中 一个对应于右旋 圆偏振

光
,

另 一个对应于左旋 圆偏振光
,

并且两者在这磁
化的介质中具有不同的折射率

,

亦即以不 同的速度

通过
。

在离开介质时
,

它们又重新组合成线偏振光
,

但偏振面相对于入射前旋转 了某个角度
,

旋转的角

度 甲依赖于磁场强度 日 和介质长度 Σ
,

并 由下式

确定
ϑ

甲ς Ω Ξ 4

式中 Ω 称为费尔得常数 7Ω ∀� 0 ∀& <
,

与介质性质

有关
。

此式的重要意义在于
,

当介质材料一定时
,

Ω
、

Σ 都是常数
,

甲角仅按磁场的变化而变化
。

可以在

七
、

展 望

ΨΨΨ
一

Ζ ∃己录仪仪仪 示波 器器

音音响响响
·

放大器器器 探测器器

激激光光光 起偏器器器 磁光调制器器器 检偏器器器
产、

、

月丫 % 健,,, 、 1’ 舀下 架离�
八

.
弹弹

ΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘΘ3 迁
七 口口口 少6 乡 [ 产内 门 们比比

图 9 ΠΝ4 一 9 型激光音乐全息理疗实验设置示意图

一不太长的材料棒上绕上多圈绝缘铜导线
,

制成一

个磁光调制器
,

当线圈上通过的是来 自音响并经过

放大的音频信号电流时
,

即在材料棒中建立起随音

乐时变的磁场
,

则入射激光束偏振面旋转的角度也

音乐对人体 的作用
,

在我国古代就有所认识
。

中山 医科大学著名康复医学专家卓大宏教授对此

有过专门论述
。

然而
,

作为一种理疗手段
,

则只是近

几年才在一些康复疗养性 医院尝试
,

基本上是为病

人选择一定 的音乐
,

在适当 的时间供病人听
,

是作

为一种独特的精神或心理疗法而实施的
。

采用激光

对人体的弱刺激来配合音乐理疗
,

国外十几年前 已

有学者开始进行实验
。

他们把人体的低电阻部位作

为刺激点
,

缺乏足够 的理论基础
,

不免带有一定的

盲 目性
,

因而一直停 留在感性阶段
,

没有突破性进

展
。

指出这些不足
,

是为了强调
,

需要一种普适的研

究音乐治疗的理论和方法
。

解释一些迷惑不解的事

实
,

并给出相 当精确 的预言
,

这是任何一种有生命
力 的理论方法所必须具备的特征

。

我们提出的激光

音乐全息理疗
,

正是 向这方面努力
,

为音乐理疗的

机理研究和应用开发探索新路二展望其发展
,

这种
ΠΝ 日 系列理疗仪还只是通过人的 听觉与触觉来获

取音乐信息
,

但人对客观外界信息的接收
,

Α; Γ 以

上是靠 眼睛
,

音乐信息理疗治病把眼睛排斥在外
,

显然是不够充分的
。

实际上可以方便地加上音乐画

面
,

象音乐 电视 7Ν 丁Ω <那样通过视觉把人们带到音

乐旋律与歌词所表现的意境中去
。

这种超越时间和

空间 的视觉刺激对人体 的调节作用是不可低估的
。

另外
,

就触觉来说
,

我们尽可能把载息激光分多路
同 时刺激人体不同部位的 有关穴位

,

这样把 ΠΝ日

与 Ν 下Ω 组成一体
,

形成视觉
、

听觉和触觉多通道一

体化的激光音乐全息理疗
。

总之
,

音乐是人类非同

寻常的宝贵财富
,

其巨大的魅力刺激着人们无穷的

想象力
,

许多迹象显示
,

音乐理疗将成为现代 医疗

学中一十分诱人的分支 [ 7责任编辑 冷远献 <
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两系法亚种间杂种优势的利用
,

在短短的几年时间

内
,

已取得了重大 的研究成果
,

培育的一大批釉粳

亚种 间杂交稻组合已经进人了试种阶段
,

这预示着

诱人的前景
。

根据 目前的研究现状
,

两系法釉粳亚

种 间杂交稻的育种 战略重点应该 以光温敏核雄性

不育基因和釉粳广亲和性基因为基础
,

采用偏釉型

光温敏核雄性不育系与带有釉粳广亲和性基 因的

偏粳型恢复系进行杂交配组
,

选育 中穗 中粒型
、

籽

粒充实度好的强优势釉粳杂交组合
,

以此实现利用

部分釉梗亚种 间杂种优势来进一步提高稻 田 的单

位面积产量
,

可 比当前生产上大面积推广应用的 品

种间杂交稻组合增产 9; 一 :; Γ
。

以后随着研究的不

断深入
,

再通过扩大双亲的 亲缘关系和遗传差异
,

在更高层次上选育出优势更强大的大穗型和特大

穗型的釉粳亚种间杂交稻组合
,

进而使稻田 的单位

面积产量来一次飞跃
。
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