




领域的
、

多学科联合的一个复杂的 系统工程
,

涉及
面广

,

跨越时间长
,

风险大
,

因此应加强国际间的合

作
,

互相取长补短
,

以加快工作进程
,

提高工作效

率
。

另外
,

我们也要履行国际义务
,

为 国际海底管理

局勘查矿区
、

培训发展 中国家的技术人员
。

在近几

年
,

我们 已有效地举办了几期外国学员 培训班
,

一

方面进行授课
,

另 一方面让学员 出海实习和训练
,

取得了较好的效果
。

�
�

开展对结核  壳 !古海洋学意义的研究
。

大量

分布于太平洋 ∀ ∀ 区的多金属结核  壳 !
,

不但作为

一种潜在的重要矿产资源  ∀ # 、

∃ %
、

∀ 。 、

& ∋
等 !引起

人们的极大关注
,

而且因其独特的产状
、

形态
、

生成

方式和时代等特征
,

给矿床成因学
、

环境地球化学
、

古海洋学等诸学科提出 了许多新的研究课题和方
向

。

根据结核  壳 !内部剖面的特征变化研究古海洋

学即是最近几年出现的一个新的研究方向
。

为配合世界范围 内开展的
“

全球变化
”

研究
,

国

内外从 () 年代末
、

∗) 年代初开始将洋底多金属结

核  壳 !作为古海洋学的一个对象加以研究
,

并取得

了成果
。

已了解到
,

东太平洋底 的大多数多金属结

核大约从渐新世晚期即开始生长
,

至今还在继续堆

积
。

其间经历有 + 一 , 次较大的生长间断
�

−
多金属结

核的广泛形成可能与中新世时较大而普遍的 沉积

间断以及增强的南极底层水流有关
− 以 护∀ 值下降

或较低为标志的 间冰期期 间多金属结核生长速率

明显增高
。

但是以下几个重要的 问题仍有待于进一步地
研究

。

例如
,

结核  壳 !中出现的各种各样构造
,

如纹

层状构造
、

斑杂状构造
、

树枝状构造等是否具有明
确 的对应于不同环境条件的生长动力学意义

−
结核

 壳 !中出现的 由不同结构和矿物种类
、

矿物组合构

成的层 圈单元  小至单个纹层
、

大至以构造不整合
为 界的纹层组合 !是否可以代表某个时间尺度 内的

一个脉冲生长  堆积一停止 !周期
−
在结核  壳 !的 生

长过程 中
,

除了相对 比较 明显的机械剥蚀
、

停止生

长期之外
,

在脉冲生长期之间是否存在溶解作用和

溶 解期
−

单个结核  壳 !研究得 出 的结论在 不同 区

域
、

不同类型
、

不同大小的结核  壳 !中是 否存在对

应的统一性
− 由结核  壳 !研究得出的古海洋学意义

和古海洋学事件如何与 ) . ) 户 和 ) ) 尸 的有关研究

结论系统地加以对 比和统一
。

三
、

加强勘探区环境影响的预测和研究

由于多金属结核处于公海 . ) )) 米水深附近
,

属全人类的公有财产
,

因此对此类资源的利用 问题
变得十分复杂和 困难

。

一方面
,

要解决开采 回收方

面的工程技术问题
,

某种程度上难度不亚于航空航
天

− 另一方面
,

则受很多错综复杂
、

变化多端的 国际

经济
、

社会
、

法律
、

政治等因素的制约
。

除此之外
,

由

开采 回收大洋底多金属结核可能带来的对环境和

生态平衡的影响也 已引起人们越来越多的注意
,

这

些因素对今后如何开采利用 以 及联合国 海底管理

委员会的决策和有关法律将产生影响和作用
。

深海底多金属结核采矿大致包括海底收集
、

运

输  从海底到海面
,

从海上到岸边 !
、

选 矿  在岸上或

直接在船上!三大过程
。

所有这些过程都可能破坏

原始环境和生态的平衡或产生不利的影响
。

仅从海

底收集过程中搅起 的沉积物 量来说
,

有关计算表

明
,

一个设计收集 . )) ) 吨 /天湿结核的装置每天所

搅起的沉积物量就达 0) )) ) 立方米
,

约等于 + )) 节

货运列车的运量
。

这种搅动过程不但改变了海底的

形态和化学环境
,

而且搅起的沉积物重新沉降覆盖

以及搅起后沉积物 内部的 间隙痕量金属重新分配

和释放等过程无疑将对底栖生物和生态环境产生

明显的破坏作用
。

此外
,

从水下 . ) )) 米左右的深处

向上运输过程 中泄漏的微细颗粒物和底层水受各

种海流作用形成的悬浮颗粒物质及其迁移过程
,

海

面上船只  特别是带选矿设备的船只 !在表层水中

的排废对海水化学和浮游生物的影响 等都是不可

忽视的环境问题
。

有关环境影响研究的 目的
,

是为

了正确估价各种人为作用对环境的影响和可能的

危害程度
,

帮助发展环境安全的深海采矿工程技术

和方法
,

以 免多走弯路
,

并形成预测
、

监测
、

管理实

际采矿活动的能力
。

正是基于这些考虑
,

作为商业化开采之前准备

工作的一个有机组成部分
,

从 1) 年代初开始
,

随着

多金属结核调查研究工作的展开
,

一些西方工业发

达国家  美国
、

德 国
、

法 国
、

前苏联
、

日本等 国 !即对

有关深海采矿有可能产生的环境和生态影响 问题

进行了研究
。

各国科学家将深海底采矿可能造成的

严重的环境影响归纳为以下几方面
2

底栖生物由于

和收集器
、

采矿机械直接接触而被毁灭
−
底栖生物

由于搅动悬浮起来的沉积物的再沉积覆盖而死亡
‘

−

当试验规模较大
、

直接搅动面积占到 +) 3 时
,

底栖

大型生物系被严重破坏
,

而深海底的群落再形成被

认为是相 当长而缓慢的过程
−

表层排泄形成的 羽

流
,

对近表层生物群
,

尤其是鱼类幼虫有明显影响
。

至今
,

虽然一些国家对采矿的环境问题 已经或

正不断投入大量的人力
、

物力
、

财力
,

并逐渐加大研

究深度
,

但是 由于至今为止的试验规模比较小
,

有

关的开采工具和方法随着科学技术的发展也将逐

步改进等方面的原因
,

所以还无法对可能产生的 环

境影响的程度得出真正的结论
。

同时
,

由于研究方

法
、

手段
、

时间等方面的差异
,

各个国家和组织的看

法
,

特别是对长期效应的看法也并不完全一致
。

我国在 0 ∗ ∗ 0 年获联合国
“

先驱者投资
”
资格之
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此外
,

我们还设置 了以 下几个科研项 目
,

以调

查公众的态度
。

 见表 0 ,!

表 0, 女性与男性对研究项 目持支持和反对态度的回答百分率

人们对职业的选择看重的并不是收入
,

说 明科学精

神和科学中的真
、

善
、

美深深影响着人 们的 思想观

念
。

女女女性性 男性性

支支支持 禁止止支持 禁止止

使使父母能够选择子女性别的研究究 0 ∗
�

∗ , 1
�

∀∀∀ 0 ∗
�
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�
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�

∗
‘

0
�

... 4 ∗
�
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�
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使使很多人活 0) ) 岁甚至更长时间的研究究 . +
�

1 � +++ . 1
�

0 �
�

(((

精精确控制气候的研究究 4 �
�

+ +
�

... 1 0
�

) +
�

���

新新型化学武器
、

生物武器的研究究 + +
�

1 , )
�

((( + 1
�

, , (
�

000

四
、

结论和看法

我们发现
,

女性对精确控制气候的研究支持率

最高
,

回答率为 4+
�

� 3
,

表 明了人类对认识 自然规

律
、

降低 自然灾害方面的期望
。

其后依次是
“

培育新
的动植物品种的研究

” 、 “

长寿的研究
”

等等
。

对
“

选
择子女性别的研究

”
大部分女性是持审慎态度的

。

但仍有 0 ∗
�

∗ 3女性表示支持
,

其余的表示禁止或无

从作答
。

这表明
,

过去那种
“
男尊女卑

” 、 “

生女不如

生男
”的封建意识正在逐渐淡化和消失

,

男女平等

已成为现代社会和家庭生活中的和声
。

 ,! 对从事科研 以及其它职业人员的看法

人们的求职择业趋 向与职业声望有密切联系
,

在调查中
,

我们要求应答者从间卷列举的 0+ 种职

业中选出 0一 , 种她 们认为声望最好的职业
。

结果
,

科学研究人员得票率最高
,

为 .,
�

1 3 −
医生得票率

居第二位
,

为 .+
�

0 3 −

政府官员  公务员 !居第三
,

为

+,
�

1 3
。

这说 明
,

在中国社会
,

科学研究人员有较高

的职业声望
。

调查还显示
,

女性对医生这一职业的崇尚远高

出男性
,

差不多高出 0) 个百分点
,

对于子女今后的

求职趋 向
,

有 .)
�

0 3 的 女性希望孩子从事 医务工

作
,

科学研究却被排在第二位
,

为 �4
�

4 3
。

同时
,

女

性对职业的选择侧重的是轻体力和脑力工作
,

如律

师
、

教师等
。

特别值得一提 的是
,

在经济迅速发展的今天
,

通过与男性比较
,

我们可以得 出以下结论
2

0
�

女性对科技信息的关心程度不如男性
。

她们

除了对医学方面感兴趣的程度接近男性外
,

对其它

科技方面的 间题的兴趣均低于男性
。

+
�

从整体上看
,

女性的科技 素养 明显低于男

性
。

在科学知识方面
,

除了几道对家务和生活 中的

科技知识的理解与男性相差不大外
,

对大部分科技

知识
,

女性的答对率均低于男性 . 个百分点 以上
,

而且不知如何作答的女性大大多于男性
。

,
�

女性对科学技术的态度是积极乐观的
。

她们

最关注的是人类健康和生活中的科技问题
,

她们最

崇尚的职业是科学研究和 医生
。

女性的科技素养低于男性是一个世界性的现

象
,

从世界各国的抽样调查 已得到了证实
。

原因是

多方面的
,

最主要的是女性接受教育的平均年限低

于男性
。

0 ∗ ∗) 年全国人口统计表明
,

我国的文盲和

半文盲人 口 中女性占 1)
�

)1 3
。

因此
,

提高女性的科

技水平是一项重要的 任务
。

最近
,

我国颁布了 《中国

妇女发展纲要》
,

纲要中提 出了要
“
大力发展妇女教

育
,

提高妇女的科学文化水平
。 ”

这对提高我国妇女
的科学文化水平具有积极的促进作用

。

在中国
,

提

高妇女的科学文化水平有许多优势和条件
2

男女在

政治上的平等
,

女性不再受到歧视
,

同样可以享受

教育的权力
−
女性地位不断提高

,

参与社会事务的

机会越来越大
,

她们要求提高 自己 的科学文化水平

的愿望 日趋强烈
−

女性在很多科技领域的工作是男

性不可替代和超越的
−
女性人 口较男性人 口 流动率

低
,

这为妇女开展非正规科技教育和培训提供了便

利条件
。
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后
,

对未来多金属结核的开采可能对环境和生态所

造成的影响也开展了一定程度的研究
。

我们应争取

拥有 自己的试验研究数据和资料
,

以直接服务于未

来可能的开采活动
。

目前
,

我们对环境影响 的研究

应着重以下一些课题
2 0

�

发展和建立针对深海锰结

核开采引起的 环境和生态影响预试验的 监测设备

和能力
− +

�

建立在可能开采区域的物理
、

化学
、

生物
和地质环境基线

− ,
�

实际开采预试验或深海底搅动

实验的环境和生态效应的监测和控制
− �

�

底栖生物

群落再形成作用的控制研究
− .

�

排泄物形成的表层

羽流对环境和生态影响研究
− 4

�

建立有关信息数据

库并具备相应的预测能力
− 1

�

稳定的环境参照 区域

选择
− (

�

预选矿废水废物特征及其处理方法研究
−

∗
�

开采工程技术和方法选择的环境影响反馈研究
。

 责任编辑 肖庆山 !

, 4 5 6 76 ∋ 6 6 8 ∋ 9 : 6 6 ;∋ < 7< = > ? 6 ≅ %6 Α 0 ) / 0 ∗ ∗ .


