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提 要 面对世界新技术革命的趋势及国 内外高新技术产业迅速发展的形势
,

沿海发达地
区发展现代农业必须要有新的思路

。

从扬长避短
、

发挥地区的比较优势 出发
,

作者提出 了

一种新的农业发展模式
,

即沿海发达地 区现代农业的发展模式
,

应该选择
“ 开放型

、

高投
入

、

高产 出
、

高效益
、

精细密集化
、

生态型的现代高科技农业的发展模式
。 ”

沿海发达地区农业的发展方向是什么 我们认
为

,

沿海发达地区发展高科技农业可以借鉴西方发
达国家农业发展的经验

,

但不能完全照搬
。

由于各
个国家和地区的资源察赋

、

社会经济发展的情况不
同

,

农业发展模式也各有差异
。

但是
,

利用资源察赋
和人文环境的 比较优势

,

去突破资源察赋比较劣势
对农业增长的限制

,

却是他们在选择现代农业发展
模式所考虑的首要原则

。

美国
、

澳大利亚等人少地
多的国家

,

优先选择机械技术来突破劳动力要素不
足的瓶颈

,

依靠农业机械化
,

以高劳动生产率和高
利润为农业生产 目标

,

走高投人
、

高能耗的工业化
农业道路 而荷兰

、

以色列等人多地少国家
,

则选择
生物高新技术来弥补土地资源的短缺

,

把高土地产
出率作为农业生产 目标

,

走资金技术密集型高投人
的设施农业的道路

。

我国东部沿海发达地区人多地
少

,

与荷兰
、

以色列的情况相似
,

但经济实力远不能
跟这些国家相 比

。

因此
,

我国东部沿海发达地区现
代高科技农业发展不能盲 目套用荷兰

、

以色列等国

现代农业的模式
。

它既要考虑我国农业的整体状
况

,

又要考虑沿海地区的资源察赋以及社会经济和
人文环境的比较优势和劣势

。

其发展模式要兼顾多
重 目标 第一

,

有利于加快对传统农业的改造
,

加快
我国农业现代化的建设

。

第二
,

在提供量足质优的
农产品的同时

,

要使更多的名
、

特
、

稀
、

优质农产品

及精加工品打人国际市场
。

第三
,

要有利于实现农
业产业化

,

农村产业结构的调整
,

适时实现农村产
业结构的转换

。

第四
,

要兼顾农村劳动力充分就业

和提高农民收人水平
,

提高劳动生产率
。

第五
,

要兼

顾农业的经济效益
、

社会效益和生态效益
。

一
、

沿海发达地区发展高科技农业
面临的不利因素

沿海农业发展模式的选择
,

必须充分发挥资源

票赋及人文地理环境和社会经济条件的 比较优势
,

突破资源劣势的制约
。

目前
,

沿海地区面临下列不
利的因素

。

耕地资源 日趋紧张
,

人增地减的趋势难以扭
转

,

需求扩张与耕地短缺的矛盾越来越突出
以浙江省为例

,

仅
“

七五
”

期间
,

全省净减耕地
约 万亩

,

到 年人均 占有耕地仅 亩
,

而

年为 。 亩
。

根据我们的研究预测
,

到 世
纪初浙江省人 口将增加到 。万

,

即使把这一时
期 内耕地净减量控制在 万亩以 内

,

由于人 口 的

增长
,

届时浙江人均耕地只有 亩左右
。

在这种

情况下
,

如果农业高新技术没有重大突破和发展
,

农业生产力就难有明显的提高
,

浙江主要农产品供
求基本平衡的 目标就难以实现

。

农业比较劳动生产率低下
传统农业在市场经济进程中出现了局部萎缩

或停滞
,

除投人水平下降外
,

还隐藏着深层的原因
。

现代产业经济学理论说明
,

在经济发展水平较低的

阶段
,

相对于资本密集和技术密集的工业制造业而
言

,

农业使用的要素是相对丰富的 自然资源和充裕
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的劳动力
·

因 而农业具有 定的 比较优势
。

它表现
在较高的农业产值和就业份额

,

以及较高的农产品
出 口 的 比重

。

随着经济的不断发展
,

人均收人水平
的提高

,

农业份额相对下降
,

农业 比较优势会逐渐
消 失

,

这必然诱使农业生产要素大量外流
,

其主要
表现在农业 中资金和劳动力 向外转移的压力 日益
增加

。

农业要素转移的速度和规模取决于生产要素
的供给规模和需求的程度

。

处于这一阶段的地区
,

劳动力相对于资本而言
,

通常具有无限供给的特
征

,

因此资金转移速度快于劳动力转移的速度
。

其
结果是

,

农业产值份额下降快于农业就业份额的下
降

,

使农业产生一个较低的 比较劳动生产率
。

某产业的 比较劳动生产率
一 该产业产值占 尸 的比重
该产业劳动力 占总劳动的比重

在这种条件下
,

农民的收人水平倾于下降或者
低于其它产业的劳动力

。

表 是我国东部沿海地区

苏浙沪 年 比较劳动生产率的情况
。

由表 可
知

,

苏浙沪的农业 比较劳动生产率明显低于全国的

水平
,

因而农业生产要素流失也明显高于全国的平
均水平

。

表 苏浙沪比较劳动生产率的对比 年

农农农业劳动动 农业产产 农业比较劳劳 二
、

三产业比较较 寨寨力力力比重重 业 比重重 动生产率 劳动生产率

全全国国

上上海海

江江苏苏

浙浙江江

资料来源 根据《中国统计年鉴 》 年的数据计算得出
。

农业比较利益下降
,

农民要求致富与务农难
富的矛盾越来越尖锐
由于农业使用的工业投人品价格逐渐上涨

,

引

起农业生产成本刚性上升
,

导致农业经营利润率降
低

。

从浙江省情况来看
,

主要表现在

农业生产的物质消耗的 比重不断上升
,

由
。年的 上升到 年的

· ,

而净产值
的 比重则 由 下降到

。

农业劳动力 比较收人下降
。

根据浙江省农
调队对 个县农民的抽样调查

,

年农业劳动
力平均人均年纯收人为 元

,

而从事非农产业
劳动力 则为 元

,

高 出务农劳动力收人
。

从单位时间收益来看
,

务农劳动力每天纯收人为
元

,

而非农产业劳动力则为 元
,

也高出农
业劳动力

。

资金投入产出率下降
,

由 年的 元
下降到 年 的 元

。

由于农业 比较利益低
下

,

自我积累能力不断减弱
,

从而影响 了农民生产
的积极性和对农业增加投人的内在动力

。

使越来越
多 的精壮劳动力离开农业而转 向从事第二

、

三产

业
·

农业劳动力 弱化
·

农 业后继乏人的隐患 已经 出

现
。

经济发展和人民生活消费水平提高对农产
品质量和品种的要求与现有农产品品种单调

、

质量

低劣的矛盾日益突出
近些年

,

质量和品种 已成为农产品市场竞争中
的首要 因素

,

农产品市场竞争突 出表现为质量竞
争

。 “

优质优价
” 、 “

特级特价
”已成为市场的常理

。

由

于质量低
、

品种单调
,

沿海发达地区的农产品在国

际市场销售 已趋疲软
。

年香港柑桔
、

葡萄
、

苹

果
、

李
、

香蕉
、

荔枝
、

梨七种水果进 口 中
,

美国平均 占
,

台湾 占
,

沿海发达地区仅 占
。

当今国际市场对食品的要求正在向天然鲜活
、

新颖

美观
、

营养可 口和高档名牌化方向发展
。

国 内市场
近年高质农副产品销售也增长较快

。

而沿海地区的

农业产业和产品结构仍停留在以解决
“

温饱
”

为 目

标的
“

产量型
”

农业上
,

生产的农产品质次价低
,

品

种单调
,

无法满足市场需求
。

近几年浙江省的早釉
、

肥猪肉
、

低档茶叶
、

劣质食用油等滞销正是这些矛

盾的反映
。

农业现代化集约经营对劳动力需求减少与

农村劳动力继续增加的矛盾进一步加剧
据浙江省有关部门的统计

,

在
“

七五
”
期间

,

农
村劳动力净增 万人

,

除部分转人非农产业部门

外
,

农业产业部门的劳动力仍净增 万人
。

平均每

亩耕地拥有种植业劳动力从 年的 人增

加到 年的 人
。

由于 日益增长的农业劳动
力得不到相应的转移

,

减弱 了现于瞬斗学技术和物质
技术对农业的渗人度

。

农业科技进步迟缓
,

先进的

农业技术难以在农民中迅速扩散和推广
。

农业机械
化在沿海发达地区推进困难重重

。

浙江省机耕面积
占耕地面积比重多年来一直在 上下徘徊

,

机电

排灌面积也一直呈下降的趋势
,

机动收割机从
年的 台下降到 年的 台

,

而人力脱粒机
却从 万台增加到 万台

,

植保机械动力

从 年的 万千瓦下降到 年的 万

千瓦
。

由于现代物质技术替代度减弱
,

尽管土地生
产率提高不少

,

但农业劳动生产率仍处于停滞不前
的状态

。

二
、

沿海地区现代农业发展模式

上述五大矛盾无疑将制约沿海发达地区的现
代农业发展

。

沿海发达地区的高科技农业能否迅速
起步

,

完全取决于能否有效解决或缓解这些矛盾
。

当然
,

在清醒认识沿海发达地区现代农业发展的五
大难题的同时

,

还必须看到沿海发达地区的 比较优
势

。

如前所述
,

沿海发达地区处于我国对外开放最

前沿的地带
,

具有优越的人文地理环境的优势
。

首

一



先
,

交通便捷
,

道路四通八达
,

外向型经济和农村商
品经济 比内地发达

,

对农业商品化
、

现代化具有强
大的拉力

。

其次
,

沿海地区财政实力强大
,

农村集体
经济发达

,

乡镇企业力量雄厚
,

农民收人水平较高
,

具有较强的农业投人的财力基础
。

第三
,

劳动力整

体素质较高
,

科技教育基础较好
,

还具有吸引外资
、

外商开发农业等得天独厚的有利条件
。

因此
,

从扬
长避短

、

发挥地区 比较优势的原则 出发
,

沿海发达
地区现代农业发展模式应该选择开放型

、

高投人
、

高产出
、

高效益
、

精细密集化
、

生态型的现代高科技
农业的发展模式

。

开放型
开放型包括四层含义
一是大力发展农产品国际国 内的贸易

,

充分利
用国际和 国 内两种资源

,

根据 比较利益的原则
,

通

过不断扩大的国际经济技术合作和农业贸易
,

获取
我们应该分享的利益

,

并 以此为基础
,

引进高新技
术和先进技术装备武装农业

。

二是调整农业产业结构
,

建立以 国际国内市场
为导向的

“

技一贸一工一农
”

型现代产业体系
,

这是
充分发挥沿海地区优越人文地理环境条件的必然
选择

。

以技贸工农型产业结构的形成为契机
,

发挥
动态的 比较优势

,

实现资源转换
,

提高沿海发达地
区农业的整体效益

。

具体措施就是引进和消化国外
先进的高新技术

、

现代物质装备和管理经验
,

出 口

生产成本低
、

附加值高的高科技农产 品
,

进 口 自己

无法生产或生产成本高而国际市场又廉价的农产
品

,

加速农业结构调整和升级
,

改变以前那种
“

有什
么 出 口什么

”的传统观念
,

树立
“ 国际市场需要什么

就生产什么
”的现代市场经济观念

。

三是现代农业需要从农业外部吸纳大量资金
和科技等现代生产要素

,

尤其是要利用对外开放的
有利条件

,

积极利用外资
,

引进国 内资金和现代技
术装备来加速发展高科技农业的进程

。

四是开放型农业必须是高度商品化的农业
,

要
突破 自给半 自给的封闭生产体系

,

形成以市场为 中

枢的开放的产业环境
。

这就需要调整农产品的生产
结构

。

为此
,

这里提出一个与开放型农业生产结构
相对应的新概念

“

农产品多元结构
” ,

即把农产品按
照其使用价值以及在国计民生和对外贸易 中的地
位和作用

,

分成 基本必需农产品 类
、

工业所需

农产品 类 和高价值农产品 班 类
。

具体而言
,

“

基本必需农产品
”

是指保障城乡人民生存和生活
安定所需的粮食和 肉

、

禽
、

蛋
、

奶
、

菜等主要副食品
。

所谓
“

工业所需农产品
”

是指满足工业加工与经济
发展所需的棉

、

麻
、

丝
、

毛等主要工业原料农产品
。

而
“

高附价值农产品
”

是指具有国 内外市场交换 比

较优势的名
、

特
、

优
、

稀
、

新农产品 以及一部分科技
含量高

、

价值大的高科技农产品
。

一般来说
,

基本必

需农产品的生产基本是区域性 自给性生产 而 工业
所需农产品和高价值农产品生产则是高度 商品化
生产

。

尤其是高价值农产品生产
,

属于高科技农业
生产的范畴

。

因此
,

开放型农业生产既要立足当地
的农业资源

,

保证基本必需农产品的生产 自给
,

又

要利用资源转换机制
,

通过大力发展高附加值 类
和 兀类农产品生产

,

通过参与 国 内外农业分工
、

资

源转换与贸易替代
,

来实现 类和 类农产品供需
平衡并提高经济效益

。

高投入
高投人可以从以下三个方面去理解
首先

,

农业投人是一种物质载体
,

高新技术又
只有通过这一载体才能发挥作用

。

农业技术进步的

作用
,

在很大程度上是通过这一载体而发挥出来
的

,

而农业投入的增加是通过一定的机制来实现
的

。

这种机制就是农业生产者不断用新的生产要素
组合去生产新的农产品

,

以使农产品供给结构适应
不断变化了的对农产品需求结构的过程

。

人均收人
的提高要求农产品供给结构改变

,

人们对优质农产
品

、

优质肉蛋奶的需求不断提高
。

其次
,

现代高科技农业是物质和能量的
“
开放

式循环
” ,

投入的物质能量可能来 自各行各业
,

如机

械
、

石油
、

电力
、

良种
、

化肥
、

薄膜
、

生物激素等
。

然后
以农畜商品的形式投人国际国内市场

。

它使农业生
产
“

垂直扩张
” 、

单产迅速提高
。

第三
,

农业发展的关键是高投入
。

近些年来西

方某些生态学家过分强调
“

低投人
” , “

低耗
”
这个 口

号是在投人已达到较高水平而农产品却处于剩余
状态下提出的

,

不适合我国的国情
。

我国沿海地区
当前农业投人水平并不太高

,

每个劳动力拥有的生
产性固定资产还不足 元

,

与西方发达国家差
距很大

。

近几年来
,

国 内学者对农业投人产出 比进
行了大量研究

。

北京农业大学刘翼浩教授 年

对全国不同地区各种生产水平的能量效益研究得
出

,

其效率与总能量投人和无机能量投人成正相

关
,

如无机能投人多的主高产地区 亿焦耳 亩
能量产 出投人 比为

,

而投人少的低产地区为
。

王宏广的研究 年 表明
,

我国建国 年
来投人与产 出是 同步 的

,

用 回 归分析得 出 一

一
,

检验达到显著水平
,

表现现阶段能

量投人与产出仍处在直线关系
。

在此基础上
,

郑风
田 年 用 一 模型得出

,

我国能量投

人与产出仍处于快速增长期
,

多年来
,

总能量与

投人产出 比未见下降
。

由此可见
,

在现阶段
,

农业低

投人则低产出
、

低效益
、

低持久性
,

而农业高投人则
高产出

、

高效益
、

高持久性
。

精细密集化
所谓精细密集化

,

指的是对农业实行精细化的

经营和操作
,

也包括精细化农产品加工
,

即 以多投

科技导才及



人技术
、

劳动来代替多投物质
,

以谋求单产的提高
和产品的优质化

。

密集就是单位面积上劳动
、

技术
资金的密集和时空的密集

,

旨在谋求单位面积高投
人高产出

。

利用沿海地区充裕农村劳动力和光
、

热
、

水
、

气等 自然资源的优势
,

克服耕地资源短缺的劣
势

,

继承和发扬沿海地区农业精耕细作
、

高复种
、

高

产出的优 良传统
,

使用现代生物技术
、

良种技术
、

工
程技术

、

农艺技术
、

化控技术的综合配套对农业资
源进行高强度精细化开发利用

,

建立起精细化
、

密
集化的耕作制度和优质化

、

高值化的农业产业与产
品结构

。

高产出
、

高效益
高科技农业是一种高产出

、

高效益的农业
。

不
断提高农业高产 出 和高效益

,

关键是依靠科技进
步

,

增加科技投人
,

走科技兴农的道路
。

农业科技投
人产出 比高

,

近几年实行
“

星火计划
” ,

投人产出 比
为 以上

, “

丰收计划
”为

,

个别重大科技成
果推广项 目高达

。

高产出
、

高效益的农业符合
沿海地区现实情况

,

由于耕地资源短缺
,

依靠广种
薄收

,

粗放经营的传统农作方式已毫无出路
。

运用
高新技术来替代土地和其它短缺资源 已迫在眉睫

。

只有大力 引进先进技术
,

集约经营
,

才能达到高产
出

、

高效益
。

生态型
所谓

“

生态型
”

就是依据生态学
、

经济学和生态
经济学的原理

,

运用现代科学技术成果和现代经营
管理手段

,

以及传统农业的有效经验
,

综合发展社
会支撑系统

、

经济子系统及 自然子系统而建立起来
的复合生态经济系统

。

沿海地区所追求的生态农业
应既不同于西方发达国家的

,

“

石油农业
” ,

又不同于
低投人的

“

复古式
”

西方农业
。

它把现代高新技术同
生态学的原理有机结合起来

,

大量运用现代生物高

新技术和农业生态工程技术
,

实行精耕细作
,

集约

经营
,

使资源达到最佳配置
,

增强国 内外市场供给

能力和竞争能力
,

同时又可避免高强度开发可能带

来的对生态环境的破坏
。

综上所述
,

所谓
“

现代高科技农业
”

包括三层基

本的含义
。

一是沿海地区农业要面向世界新技术革
命和 世纪

。

从当代世界农业发展趋势来看
,

世

纪的农业是生物工程的农业
,

世纪农业的科技水
平绝不亚于工业的科技水平

,

生物工程技术
、

核技

术
、

电子计算机技术
、

遥感遥测技术等高新技术将
广泛应用于农业领域

,

农业将成为知识和技术应用
最密集的产业

。

因此
,

沿海地区农业发展必须适当

地超前
,

立意新
,

起点高
,

才能适应世界农业发展的
潮流

。

二是必须牢固树立科技兴农的战略思想
。 “

科

技兴农
”

就是依靠
“

高新技术
”
振兴沿海地区的现代

“

大农业
” ,

运用高新技术替代短缺的农业资源
,

突

破资源察赋的 比较劣势
,

确保主要农副产品供求平
衡

,

使更多的优质高价农副产品及其加工品打人国
际市场

,

增强参与 国际竞争的能力
。

三是沿海地区

现代农业之所以要选择这种模式
,

是 由沿海地区资

源察赋和特定情况所决定的
。

沿海地区农业承载着
巨大的人 口压力和农村劳动力转移的压力

,

同时它

又是我国极为重要的参与国际分工的生产基地
,

农
业发展不仅要为外向型经济和人民生活提供量足
质优的农产品

,

还要为人民生活
、

农业生产和外商
投资者提供更加洁净良好的生态环境条件

,

只有大

量采用农业生物高新技术
,

选择技术一劳动密集型
的路线

,

吸收大量的劳动力就业
,

并对传统农业实
行全面的技术改造

,

才能把农业发展
、

劳动力充分

就业
、

资源永续利用与环境保护结合起来
,

实现沿

海发达地区的农业经济效益
、

社会效益和生态效益
的统一

。
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美科学家用铁探索亚硝酸盐
致癌的机理

据英国《新科学家 》周刊 年 月 日报道
,

美
国诺曼俄克拉何马大学的乔治

·

里克特
·

阿多
「一 的科研小组正在研究亚硝胺为什么会引

发癌症
。

这些化学家发现亚硝胺这些通常不活泼的惰性
有机化合物

,

在人体内可以被活化从而发挥它们的致癌
作用

。

亚硝胺可以在香烟的烟雾
、

某些经防腐处理的食
物

、

某些药品及美容化妆品中找到
。

此外
,

当被化肥污染
的饮用水中的硝酸盐及用作肉类防腐剂的亚硝酸盐进
人胃肠时

,

也会形成亚硝胺
。

亚硝胺和许多生物分子 例
如血红蛋白 以及某些酶结合

。

但这种反应的准确性质
是什么一直不清楚

。

为弄清楚其反应性质
,

阿多等研究人员找到了一种
方法

,

把亚硝胺附着在一种人造的含铁血 团上进行研
究

。

血是血红蛋白和重要的酶 细胞色素 尸一 等生

物分子的核心
。

这种酶在亚硝胺的新陈代谢中起重要作
用

。

因此
,

在亚硝胺和血之间的相互作用可能是其致癌
性质的关键

。

为了探索亚硝胺和血是怎样结合的
,

研究人员在惰
性氮气中用二乙基亚硝胺生产了一种人造血

。

在仅
分钟后就形成了大量紫红色的结晶体

,

利用 射线结晶
学方法分析这些晶体时发现

,

晶体是由直接连接在血分
子的铁原子上的亚硝胺单元组成的

。

目前
,

还不能肯定在亚硝胺和血之间的直接相互作
用会促使亚硝胺新陈代谢

,

但它们在化学上能结合在一
起则是事实

。

因此可以认为
,

由这一反应产生的产物与
亚硝胺的活化过程有关

。

萨里大学的分子毒性学家戈登
·

吉布森
匕 认为

,

里克特
·

阿多等人的研究结果是有意义
的

。

下一步应该确定在人体内是否也发生这种情况
,

并
找出亚硝胺是否在活体中和氧争夺血团生物分子并与
之结合

。

如果亚硝胺能与这种重要的反应有关
,

那么就
可以开始考虑它们的致癌性质是什么了

。

刘先曙

一


