
些表 明流体研究的重要意义已被世界各国地质学

家们所重视
,

并且被置于越来越重要的地位
。

由于地质学家们 的 广泛重视和研究工作 的不

断深入
,

一些国家和地学组织近年来组织了多次流

体研究的学术讨论会
。

仅 � � �  年就分别在美国和

英国
,

由美国地球物理联合会和英国皇家学会组织
了

“

地表规模 的流体搬运
!

量级与机理
”
和

“

俯冲带

流体的行为和影响
”
两次关于流体的学术会议

。

讨

论了流体在地壳中的运移和板块构造作用过程 中

的流体作用 和影响这一主题
,

推动了流体研究的进
展

。

美国和欧洲均有两年和 四年一度的全美和欧洲

的流体研究学术会议
。

另外
,

在近年来的一些大型

国际性地质会议上
,

也都有关于流体问题的 专题
,

讨论流体的作用及其意义
。

� � � ∀ 年在 日本召开的第

∀� 届国际地质大会上
,

就设立了水一岩相互作用专

题
,

讨论流体一岩石的相互作用
。

而且有关流体研

究的论文在国际会议上呈不断增加的趋势
。

这些均

说明
,

地质学家们对流体研究越来越重视
,

并不断

取得新的研究成果
,

推动了地质科学的发展
。

近年

来
,

有关流体的研究成果大量地发表在各种国 际地
质杂志中

,

同时也有大量流体研究的理论专著和方

法学教程出版
,

推动了流体研究的进展
。

目前流体

研究已经渗入到地球科学各个领域
,

并且越来越显

示 出重要性
,

对于解决地质学中的一些基本理论和

资源
、

环境等问题是不可缺少的
,

已成为地球科学

新理论和新方法的 突破 口
,

是当代地球科学研究的

前沿领域
。

三
、

地质流体研究的未来
发展及其科学意义

钻
、

地球物理探测及放射性 同位素的研究
,

对地球

内部流体的存在形式和深度
、

运动方式和作用过程

等有许多重要的发现和新认识
,

并且已经证明从地

壳至地慢深处都有不同性质和状态的流体存在
,

过

去被认为的地壳高导层和低速带以及 中部和下部

地壳的界限都可能是 由于富含流体或流体强烈作

用 而造成的
。

科拉半岛科学深钻在地壳 #    米之

下发现了流体样品
。

北美大陆内部的流体在深部沉

积岩中发生上千公里的大规模运移
,

并控制 着油气

藏和金属矿床的形成和分布
。

大气降水可在深达 � 

余公里的深度发生循环和运移
。

这些流体的作用必

将造成地壳乃至地慢的物质和能量的 转换与迁移
,

因此也就直接导致地球 内部的化学元素 的 活动和

地质作用 的发生
,

必然造成成岩
、

成矿
、

变质作用
,

岩浆活动和油气藏的聚集
,

以及地球 内部的相转变

和地壳运动
。

在地球上面
,

由于流体的运动
,

也必然

带来 巨大的 环境污染与治理
,

水资源的合理配置
,

以及诱发的地震
、

滑坡等灾害的监测与防护等重大

的 国计民生问题
。

同时也对一些传统的地质理论和

观点提出严重的挑战
。

因此
,

需要地质学家们从地

球动力学的高层次上来研究地球内部及地球上面
的 流体性质

、

作用 过程及其演化等一系列 问题
,

更

需要建立一套新的知识体 系和理论框架及研究方

法
,

来重新认识各种地质作用 的发生
、

发展和演化

机理及其动力学过程
。

而已有的从固体地球科学研

究得 出的理论和方法已不能适应这一要求
,

这一新

的知识体系 目前正在孕育发展
,

必将在未来的新世

纪形成一套完整的 学科体 系
、

理论框架和研 究思

路
,

来完善地球科学 的知识宝库
,

推 动地球科学的

新进展
。

这一新的学科体系 即为流体地质学
。

∃责任编辑 王宏章 %

近年来
,

随着地质新技术的发展和大陆科学深

科技动态

用基因枪射杀癌细胞
据英国 《新科学家 》周刊 � � � & 年 ∋ 月 ∀& 日报道

,

今
年初

,

美国麦迪更威斯康星大学的医生们研制 了一种治
疗癌症的基因枪

,

第一次在老鼠身上进行试验
,

成功地
抑制 了老鼠体内癌的生长

,

在有些情况下还彻底地杀死
了癌细胞

。

这种基因枪射出 的是许多细小的金弹丸
,

弹丸的直
径仅 � 微米左右

,

在这些极细小的金珠子表面包有用传
统无性系技术制备的基因 ( ) ∗

。

带基因的 金弹丸用高压 ∃∋& 个大气压 %氦气在很近
的距离内射进 目标组织 ∃有癌的组织 %的最深处

。

如果减
小氦气压力和增加弹丸的数量

,

又可 以发射较分散且分
布面积更广

、

进入深度较浅的带基因弹丸
。

用这种基因枪射击老鼠的皮下癌时
,

弹丸一旦进入
癌细胞

,

弹丸上的基因就刺激细胞产生一种称为细胞分
裂素的分子

,

这些分子能提醒体内的免疫系统产生白细
胞进攻癌细胞

。

细胞分裂素包括白细胞介素一 ∀
, +

一癌
坏死因子和 了一干扰素

,

它们有明显的抗癌作用
。

在老 鼠身上的试验表明
,

有些有癌的老鼠用基因枪
治疗后肿瘤消失

。

基因枪在用于人体临床试验之前
,

还
需进行严格的安全试验

。

但研究人员预计
,

因 为金是一
种很不活泼的金属

,

直径仅 � 微米的金弹丸对人体不会
有什么危害

。

但基因治疗专家们说
,

现在的间题是怎样
使带基因的金弹丸准确地射到有癌的部位

。

∃刘先曙 %

监测太空垃圾的水银望远镜
据英国《新科学家》周刊 � � � & 年 , 月 �− 日报道

,

在

美 国新墨西哥州 克劳德罗 夫小镇 & 公里外有一台特殊
的监测太空垃圾 的水银望远镜

,

其中 心是旋转的水银

盘
,

在离心力作用下
,

水银形成一个曲面
,

起望远镜中的
凹面反射镜 的作用

,

这个水银反射镜的直径有 ∋ 米
。

是

专用于观测太空 中留下的 陈旧卫星和火箭及其它碎片

等太空垃圾的
。

水银反射镜的最大优点是成本低
,

一个传统的三米
直径的望远镜成本约 �    万美元

,

而水银望远镜只要
∃下转 第 ∀ . 页 %
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对农村教育的投资过少
。

在不少地区
,

农村中小学

教师工资一拖再拖
,

有的地方甚至拖欠半年时间 以

上
,

而且清旧欠新
。

在这种经济条件下
,

教师们如何

能安心教学 0 尽管许多地方拖欠教师工资的理 由是

财政紧张
,

但却有钱购买高级小轿车
,

建高档办公

楼
。

农民行为的短期化表现在认为子女上学是可有

可无的事
,

因而许多农民把子女过早地安排在能增

加家庭收入的生产劳动或家务劳动上
。

.
1

农村教育方针与农村社会需要失调
。

2 年

代以来
,

我国普通 中小学教育的 目的似乎一直在片

面追求升学率
,

课程设置和教学内容均围绕这一 目
的而安排

。

这种教育体制是模仿西方教育模式而形

成的
。

在西方发达国家
,

农村人 口 比例极低
,

约半数
的青年均可受到大学教育

,

因而中小学阶段的教育

很大程度上是为上大学作准备
、

打基础的
,

是符合

客观现实的
。

我国则不同
,

由于经济不发达
,

农村人
口 比例大

,

绝大多数农村青年没有接受大学教育的

机会
,

甚至高中入学率也很低
。

而且
,

由于多种制度

的制 约
,

大多数农村青年将 留在农村
,

并在农村渡

过一生
。

然而
,

初等教育却儿乎没有给予他们任何

能够在农村环境中发挥有效作用 的知识
、

技术和观

念
,

例如农业耕作和管理
、

营养学
、

卫生学
,

以及社

区发展方面的知识等
。

因此
,

照搬西方教育模式是

脱离我国现实的
。

尤其是农村教育严重脱离了农村

发展的 现实需要
,

导致教育的 预期收益率低
,

以及

对教育的有效需求不足
。

&
1

农村普通教育的效率低下
。

主要表现为学习

方式和教学方法简单
、

呆板
。

学习方式一成不变
,

死

记硬背的 方法
,

填鸭式的输灌
,

一旦考试的威胁过

去了
,

所有这些没有用的包袱都被扔在脑后
。

考试

制度不是用来评定学生的 品行
、

才智
、

独立思考
、

反

省 和推理能力
,

而是越来越导致弄虚作假
、

耍小聪

明
。

本来
,

增长率不是教育的 目的
,

而是一种考察手

段
。

可惜在我国 的教育制度下
,

考试成绩和升学率

几乎成了学 生
、

教师和教育工作领导者 的唯一 目

的
。

无疑
,

这是造成教育质量难以提高
、

农民对教育

缺乏主动性的一个重要原因
。

三
、

结论与启示

�
·

2  年代以来
,

我国农村普通教育不仅没有发

展
,

反而出现了倒退
。

无论怎样解释
,

在人均收入水

平提高和经济迅速发展的情况下
,

占全国人 口 大多

数的农村的基础教育事业不断倒退
,

都是不应出现

的现象
。

这一问题
,

应该引起有识之士和全社会的

关注
,

更应引起决策部 门的重视
。

∀
1

要从根本上解决农村教育的问题
,

使其走上

良性发展的道路
,

首先要解决思想认识问题
,

消除

政府和农民在教育上的短期化行为
。

这就必须广泛

提高社会对教育尤其是初等教育重要性的认识
,

同

时
,

要在法律上明确各级政府对发展农村教育的责

任
,

使政府和农民的教育行为处于严格的规范约束

之中
。

∋
1

把对教育重要性的认识落到实处
,

就是要增

加政府对教育尤其是初等教育的开支
。

九年制义务

教育不能只是一个 口号
,

因为
“

义务教育
”
在很大程

度上意味着免费教育
。

尽管国家 目前还不能做到这

一点
,

但增大对农村教育的 投资是有能力 的
。

根据

农村教育的现状
,

只有增加政府投入
,

才能切实改

变农村教育依赖农民力量的被动局面
,

坚决纠正拖

欠农村 中小学教师工资的违法行 为
,

在设施建设
、

师资力量
、

教师待遇等方面为农村基础教育事业发

展创造一个 良好的环境
。

根据有关方面的研究
,

目

前我国初等教育尤其是农村初等教育 的社会收益

率正处于快速递增 阶段
。

因此
,

增加对农村教育的

投入是一种有利的和可行的经济社会发展战略
。

.
1

在教育内部经费分配方面
,

应当调整倾向于

高等和中等教育的政策
,

把大部分教育预算用于发

展初等教育
。

初等教育不仅是 中等和高等教育的基

础
,

而且也是 自学和农村应用技术学习和交流的基

础
。

同时
,

根据教育经济学观点看
,

目前我国高等教

育的社会收益低于其社会成本和 私人收益
,

而初等

教育的社会收益高于其社会成本和私人收益
。

因

此
,

增加对初等教育的公共投资份额
,

降低初等教

育特别是农村教育的个人收费标准
,

并相应减少对

高等教育的个人学习费用 的补贴
,

是符合经济原则

的政策选择
。

&
1

农村教育的 良好发展
,

还有赖于树立正确
、

客观的办学 目的和方针
。

作为农村普通教育
,

为国

家培养和选拔优秀人才固然重要
,

但提高农村人 口

的文化水平从而提高整个 民族的文化素质更为重

要
,

这是走向现代化的必然规律
。

因此
,

提高农村人
口 的 文化水平

,

为 农村经济和社会 的全面发展服

务
,

才应当是农村教育的主要 目的
。

这是 一个需要

对农村中小学的课程设置
、

内容安排等方面进行重

大调整
,

并且要与现行高考制度相协调的教育改革

问题
,

需要高层教育部 门和决策部门综合研究
,

并

作出相应的决策
。
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& 万美元 4 传统望远镜最贵的部分是反射玻璃镜
,

要把
它研磨成需要的形状要花几个月 时间

,

而水银望远镜镜
面的成形容易得多

,

用 .& 秒钟即 可
,

方法是用 一定的速

度旋转一个装水银的盘子
,

直到水银展宽成一定形状的
曲面即可

,

水银层的厚度仅 ∀ 毫米
。

∃刘先曙 %
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