
交 通

磁浮列车在未来交通运输中的地位和作用
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磁浮列车是一种无接触式 的新型陆上交通运

输工具
。

在发展大城市之间的高速运输系统中
,

与

高速公路
、

高速铁路
、

航空运输有互补性
9
而在发展

城郊与市内交通运输系统中
,

又与地铁
、

轻轨车
、

公

共汽车有互补性
。

其独特 的优点是噪声小和维修
少

,

所以有良好的发展前景
。

一
、

磁浮列车的地位和作用

交通运输被喻为动脉
,

以此来说明它在 国民经

济中的重要地位和作用
。

从世界各国的发展经历可

以看到
,

经济发展的结果必然导致人 口 的城市化
。

我国 目前城市人 口不到两亿
,

据估计
,

到 : 6 6 6 年将

增加到 7
;

4 亿
。

经济发展与人 口城市化的关系在我

国沿海地区 十分明显
。

人 口城市化必然引起客流量

迅速增长
, “

乘 车难
”

的 问题 日益突 出
。

随着经济发

展和生活条件 的改善
,

人们迫切需要一种安全
、

舒

适
、

高效和无污染的交通运输工具
。

解决
“

乘车难
” ,

交通输客方式的选择起着很大
的作用

。

传统的方式有铁路
、

公路
、

水运和航空四

种
,

磁浮列车作为第五种方式将可起到补充作用
。

磁浮列车运行速度可达 5 6 6一 < 66 公里 = 小时
。

可以

根据不同情况选择合适的速度
。

一般情况下
,

速度
>

5 :6 公里 = 小时左右 用于城市运输

:< 6 公里 = 小时左右 用于城郊运输

<6 。公里 = 小时左右 用于城间运输
客流量

>

用于城市运输 5 一 7 万人次 = 小时

用于城郊运输 7 千万一 5 亿人次 = 年

用于城间运输 :一 7 千万人次= 年

在 :< 米处的噪声水平
>

当速度为 <6 6 公里 = 小时 不大于 ?6 分贝

当速度为 : <6 公里 = 小时 不大于 46 分贝

当速度为 5< 6 公里 = 小时 不大于 <6 分贝

速度超过 76 6 公里 = 小时时
,

对于传统机车 3受

限于轮轨粘着极限 8已有一定的困难
。

磁浮列车时

速为 7 66 一 < 66 公里 = 小时
,

比干线航班速度低但高

于传统高速列车
,

填补 了速度空档
。

根据国外资料

分析
,

中距离 : 6 6 一 4 6 6 公里
,

时速 7 6 6 一 < 6 6 公里=

小时
,

磁浮列车比其它任何系统的运输方式更节约

能源和时间
。

飞机时速为 ≅6 6 一 5 :6 6 公里 = 小时
,

但

能耗要比磁浮列车大二倍多
,

而且进出机场时间远

远大于实际飞行时间
,

总的旅行时间要比磁浮列车

长
。

由于气候原因
,

飞机经常不能准时起飞
,

据美 国

资料报道
,

仅此一项
,

每年的损失达 <6 亿美元
,

而

磁浮列车是全天候的
,

受气候 的影响很小
,

而且安

全得多
。

除此以外
,

高速磁浮列车的噪声一般为 4<

分贝
,

比传统高速铁路运输低 5 <一 :6 分贝
,

相当于

人说话的声音
。

在低速 35 <6 公里 =小时以下 8时
,

磁

浮列车的噪音更低
,

而传统的城市交通运输方式
,

如高架轻轨
、

无轨电车
、

公共汽车
,

在 6
;

: 米处噪音

分别为 Α7 分贝
、

Α� 一 Α?
;

< 分贝
、

Α7 一 ?6 分贝
。

而相

应速度的磁浮列车
,

噪音有可能降到 56 分贝
。

表 5 列出 了几种交通运输方式的性能比较
。

应

该指 出
,

由于磁浮列车无机械接触
,

可明显节省能

源和客运费用
,

在 同样条件下
,

非超导磁浮列车其
能耗可 比传统铁路运输节省 :6 Β

,

比汽车运输节省
< 6 Β 以上

。

世界上 第 一条城 间 高速磁浮列车线 路将于
: 6 6 7 年在德国实现

。

5 ≅ ≅ 7 年 5: 月德 国内阁联邦会

议通过修建从柏林一汉堡 的磁浮列车线路
,

全长
: ?< 公里

,

时速 Χ :6 公里= 小 时
,

运行时间为 <7 分

钟
,

票价 5 66 马克 = 人次
,

投资 ?≅ 亿马克
。

日本正在

计划修建从东京一大阪的磁浮列车线路
,

全长 < 66

公里
,

目前正加紧试验
,

可望于 5 ≅ ≅ Α 年作出决定
。

德国法兰克福计划修建环城磁浮列车线路
。

笔者认

为
,

为了解决城市交通拥挤 问题
,

应做好以大运量

快速有轨交通运输为骨干 的多层的综合配套工作
。

以高速 3相对于汽车等 8
、

舒适
、

安全和准时的磁浮

列车来吸引更多的客流量
,

是解决城市交通拥挤问

题的重要途径
。

城市磁浮列车可采用高架形式
,

它
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与地铁和地面公共汽车形成三层立体交通运输系 行车无序运动造成交通拥挤
、

道路不畅和交通事故

统
,

让出地面交通线路和路面供公共汽车使用
。

地 增加
。

随着人们生活水平的改善
,

我国小轿车必然

铁造价过于昂贵
,

达 7 亿元 = 公里以上
,

轻轨车的运 会有很大发展
,

但国外已认识到
,

大城市发展小汽

能为 中等
,

比地铁和磁浮列车小 7一 < 倍
,

且噪音 车是既费钱 占地
,

又污染环境
,

目前西方轿车充斥

大
,

污染生态环境
。

磁浮列车的运能略比地铁小 3由 城市是 由于汽车界的利益和短期的金融观点所致
,

于超载能力略小8
,

但其造价仅为地铁的 5 =Χ 一 5 =7
,

实际上忽视了长期的社会效益
。

小汽车的运量小
,

而且施工方便
,

施工周期比地铁缩短 < 一 Α 倍
,

平均 不到地铁运量的 5 = 5 6
,

而能耗是传统铁路和公共汽

每 5 <6 名建筑工人
,

每年架设 56 公里线路
。

目前我 车的两倍以上
。

我国有条件发展以地铁
、

公共汽车
、

国许多大城市纷纷提出发展地铁或轻轨车
。

其实磁 磁浮列车和轻轨车为骨干的多层次城市交通系统
。

浮列车有许多独特的优点
,

是可供选择 的方案之 这样可 以吸引更多 的 目前使用 自行车将来欲使用

一
。

根据统计资料表明
,

我国大城市客流量每年以 小车上下班的职工使用公共交通系统
。

关于这方面

56 Β 左右的速度增加
,

汽车和 自行车每年也差不多 国外已有成功的经验可借鉴
,

如英国曼彻斯特和美
以此速度增长

。

如成都市 5 ≅ ≅ 7 年 自行车增加 :6 万 国西雅图
,

最近恢复城市有轨交通运输
,

使职工 出

辆
,

而城市道路基础建设线路长度增加仅为 :
;

? Β
。

行时间明显减少
。

如采用速度更快和低噪音高架磁

每辆 自行车 占道路面积为 4一 56 平方米
。

据资料统 浮列车
,

必将取得更好的经济和社会效益
。

计
,

我国使用 自行车上下班的职工 占 Α6 一 ?6 Β
,

自

表 5 几种交通运输方式的性能

高高高速速 航空空 高速铁路路 磁浮铁路路 地铁铁 轻轨轨

公公公路路路路路路路

最最高速度度 5 4 666 5 : 6 666 7 ? 666 < 6 666 5 6 666 4ΔΔΔ

333公里 = 小时 888888888888888

占占地 3市亩= 公里 888 5 : ::: < ::: 7 666 5 <<< ΔΔΔ 5 <<<

运运量量 中中 小小 大大 大大 大大 较好好

安安全性性 易出出 较好好 较好好 好好 好好 较好好

事事事故故故故故故故

运运行中单位耗瓦瓦 大大 最大大 较小小 小小 较小小 较小小

333小时人=公里 888 7 : 666 Α Α 666 5 4 6 Ε 7 ? 666 7 : 6666666

333335 4 6 公里 =小时 888 35 6 6 6 公里 = 小时 888 3: 4 6 一 7 < 6 公里 = 小时 888 37 6 6 Ε < 6 6 公里 = 小时 8888888

对对社会的公害害 废气
、

噪音污染大大 废气
、

噪音污染大大 有噪音污染染 噪音污染小小 刁
、、

噪音音

自自然条件件 很大大 很大大 有一定限制制 有一定限制制 限制小小 一定限制制

333受限程度 888888888888888

适适用距离与时间间 76 6 公里内内 46 6 公里以远远 7 6 6 一 4 6 6 公里里 7 6 6一 4 6 6 公里3小于 777 市内小于于 市内小于于

有有有利 3小于 7 小时 888 有利 37 小时左右 888 有利 3小于 7 小时888 小时
,

市内小于 5 小时888 5 小时时 5 小时时

建建造成本本 较高高 中等等 较高高 较高高 高高 较高高

333百万元=公里 888 5 6Ε : 666 7Ε 5 <<< 7 6 Ε Χ 666 ? 6 Ε 5 : 666 7 6 6 Ε Χ 6 66666

风风景游览观赏赏 较方便便 差
,

但可见外景景 较好好 较好好 差差 较好好

二
、

开展常导和超导两种

磁浮列车的研究

目前存在常导和超导两种磁浮列车
,

即 Φ# ∗

制和 Φ Δ ∗ 制
。

前者 以德国的 丁� 和 日本的 日< < 下 为

代表
,

后者以 日本 #ΓΗ 为代表
。

常导磁浮列车可用

于高速和低速
,

而超导磁浮列车只用于高速
。

磁浮

列车 的关健技术是悬浮和 导 向
,

对于超导磁浮列

车
,

关健技术是超导磁体和车载小型致冷机
。

磁浮

列车和传统铁路机车车辆有许多共同之处
,

但也有

不少差异
。

例如
,

磁浮列车采用线性交流电机驱动
,

电机 的定子和转子分别在车上和地面道轨的各一

方
,

机车车辆和道轨相互存在电磁力 的作用等
,

所
以在机车车辆动力学方面又会有许多新的特点

。

根据 目前国外资料来看
,

究竟哪一种磁浮列车

最好
,

现在还很难下结论
。

但根据分析
,

速度较低的

市内磁浮列车宜采用常导磁浮列车
,

驱动采用线性
3下转第 <4 页 8
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过程 中
,

还会多余一批劳动力
,

加之每年新增劳动

力 5 66 6 多万也主要分布在农村
,

如对这个庞大的

劳动力大军
,

不采取积极措施
,

必将要引起社会震
动

。

这应该被看作是 中国最大的社会问题
,

具有爆
炸性

。

从各地的经验看
,

采取村内外
、

乡 内外
、

县内

外
、

市内外
、

省内外
、

国内外多种渠道劳动力的就业

空间是广阔的
。

如果还是把农村劳动力堵塞在农村
是没有出路的

。

:
;

加速城市化进程
,

提高城市化水平
,

为吸纳

农村劳动力创造条件
。

我国的城市化水平很低
,

城

市化严重滞后于工业化
。

在城市发展布局上严重不

合理
,

城市人 口大部分集中在大城市
,

而中小城市

的发展严重不足
。

加快城市化步伐的重点放在小城
镇 3主要是乡镇 8建设上

,

是必要的
。

国家有关部 门

正在研究制定 小城镇发展规划并开始试点 3< 6 6

个 8
。

但作为城市化整体看
,

只注意乡镇所在地发展
小城镇是不够的

。

完整的 中小城市布局应包括县

城
、

乡镇和村镇三个层次
,

特别是有较好的基础
,

又

是城乡结合部的 : 6 66 多个县城
,

有计划地把县城
发展成为 中等城市

,

能够吸收大量 的农村劳动力
3如浙江省义乌市 8

。

为此
,

要制定吸引农村劳动力
进人县城的政策3包括开放户籍 8

,

为农民进城就业

创造 良好环境
。

7
;

加强对跨区域流动农村劳动力的 引导
,

使无
序变为有序

。

首先要作好农村劳动力资源的调查
,

供方与需方都要作出输 出和接纳的规划
,

并根据就

业岗位的要求
,

实行定向培训
。

为此
,

在农村建立就

业培训机构是十分迫切的
。

这种职业培训
,

一方面

为当地经济的发展培养人才
9 另一方面为输向外地

培养和积蓄人才
。

政府有关部门应把提高农民的素

质放在重要议事 日程上
,

包括在农村普及义务教育
的基础

ΜΜ

匕 推广初级职业教育制度
,

以及其他形式

的职业教育
,

并大力发展成人教育
,

这是解决农村

劳动力 出路最有效的办法
。

只要农民有一技之长
,

无论到哪里就业
,

都具备了较好的条件
。

供方和需

方实行对 口输 出和输人
,

就可 以避免盲 目性
,

还有

助于解决交通拥挤和社会治安问题
,

也有助于保护

农民的合法权益
。

Χ; 建立劳务或劳动力市场
,

为供方与需方搭
桥

,

为农村劳动力有序流动和就业创造条件
。

劳务

或劳动力市场应在劳动部 门指导下
,

采取多种形

式
,

沟通渠道
,

当好
“

红娘
” 。

目前
,

有些劳务市场管

理混乱
,

出现一些不良做法
,

应加强管理
,

使之逐步

走向规范化
。

<
;

对农民进城兴办二
、

三产业的要给予积极支

持
。

对他们的合法经营要予以保护
,

对于那些歧视

农民工的做法
,

应予以制裁
。

农民工应与城市工人
一样

,

依法享有权利和义务
。

为此
,

要健全劳动管理
的法规

,

依法管理
。

使农民工既能严格遵守法律
,

又

可学会依法保护 自己的合法权益
。

4
;

减少农村劳动力外流的根本出路
,

在于全面

发展农村经济
,

改革工农业产品不等价交换的价格

体制
,

减轻农民负担
,

增加农民收入
,

缩小农民与城
市居民的差距

,

逐步达到工农一体化
、

城乡一体化
。

特别应加强农业的基础地位
,

使农业尤其是粮食棉

花等大宗农产品成为一种有效益的产业
,

增加对农

业的 向心力和凝聚力
,

向农业 的深度和广度进军
,

包括开发新的农业资源
。

为此
,

要制定支持农村发

展以农林畜水产品为原料的加工工业
,

重点是食品

工业
,

使农产品的效益延伸
,

以增加附加值
,

提高农
民收人

。

特别是中西部地区要把发展农林畜水产品

加工工业以及第三产业与发展乡镇企业结合起来
,

改变单纯生产原料的
“

第三世界
”
的地位

。
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短定子异步电动机
。

这种常导磁浮列车的技术难度

较小
,

所需要的能源和投资也 比较小
。

在我国 目前
的经济技术条件下

,

经过一定的努力是可以 实现

的
。

高速磁浮列车宜采用线性长定子 同步电机驱

动
。

这种驱动方式
,

磁浮列车上无需大功率电源设
备

,

也无需受流装置
。

如果采用超导悬浮
,

悬浮气隙

为 5 56 毫米
,

有利于高速运行
。

若是采用地轨上铺

设 电机线圈的 长定子供电方式则能耗相对较大
,

为

传统高速列车的三倍
。

另外
,

这种供电方式的技术

难度较大
,

因为要根据列车的运行位置来决定供电

区段
,

每个区段 56 公里左右
,

所以能耗也大
。

超导是项先进技术
,

具有广泛 的应用前景
,

据

世界超导市场预测
,

磁浮列车占超导应用中 56 Β 的

市场
,

: 6 6 6 年为 5 6 亿美元
,

: 6 : 6 年为 : 6 6 亿美元
。

从现在开始
,

利用我国超导研究上的某些成果
,

加

紧开展超导磁浮列车的研究还不算太晚
。

自 5 ≅ ? 4 年开始
,

我 国西南交通大学成立 了磁

浮列车课题组
,

对磁浮列车的经济技术指标和在我

国应用的可行性做了大量的研究
,

并对磁浮技术进

行了理论研究和实际试验
。

自 5 ≅ ≅ 5 年起
,

该校作小

规模投资
,

研制了载人的试验磁浮车并建立了长 Χ7

米
、

时速 76 公里 = 小时
、

悬浮气隙 ? 一 56 毫米的 常

导磁浮列车线路
,

目前已基本完成 3见封三照片 8
。

我 国人多地广
,

百万人 口 以 上的 大城市有 7:

个
,

未来 的交通运输会愈益紧张
,

以大运量的快速

有轨交通运输为骨干的多层次交通运输系统可望

缓解城市
“

乘车难
”的难题

,

而磁浮列车有其独特的

优点
,

适应未来交通运输现代化的要求
,

必然会受

到欢迎
。

3责任编辑 肖庆山 8

< 4 ∗ ) (! & ! ! ∃ & Ι 2 ! ! / & � Ν� % ϑ � ! Κ (! Λ Χ = 5 ≅ ≅ <


