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能源对国民经济的发展起着重要的作用
,

农村
能源的状况直接影响和制约着农业的发展

。

由于农
村能源短缺

,

引起林木过伐
,

森林毁坏
,

秸秆不能还
田

,

致使农业生态环境恶化
。

实践证明
,

农村能源问
题制约着农村经济的发展及农民生活的提高 农村
能源问题直接影响着保护森林

、

防止水土流失
、

保
护农业生态环境以及合理开发利用 自然资源等问

题 农村能源是生态农业建设和发展的核心问题
。

生物质是生态系统中的生产者
,

对物质和能量
流动起着举足轻重的作用

。

从人类的历史发展可以

看出
,

生物质资源与人类的生存和发展最为密切
。

不论人类如何进步
,

不管世界经济如何发展
,

任凭
地球上的科学技术如何迅猛发达

,

生物质能的发
展

、

开发利用
、

为人类造福都是不会完结的 而只是
在更高层次上更完善地为人类所利用

。

有特别重要的意义
。

中国有 亿农村人 口
,

解决中
国农村能源的需要

,

主要还得依赖生物质能
。

生物质能指的是有机物 中除化石燃料外所有
来源于动植物并能再生的物质

。

生物质能源资源包
括薪柴

、

农作物秸秆
、

林业废弃物
、

人畜粪便等
。

生
物质能利用系统能将这些有机废弃物转化为能量

,

同时又把养分返回农 田 中
。

这样
,

这一系统将成为

农村能源中最重要的组成部分
,

是农业发展中最直
接的用能方式

。

英国等欧洲国家已明令禁止焚烧农
作物秸秆

,

几乎有近 的秸秆用于生产燃料醇
类

。

因此
,

发展这一用能方式将有利于农业持续
、

稳

定的发展
。

把生物质能的综合利用包括在内
,

生物

质能在整个农村能源中的比例至少可占 以上
。

二
、

生物质能及其开发利用形式

一
、

生物质能在农村能源中的构成比例

能够在农村就地开发利用的能源称为农村能
源

,

如秸秆
、

粪便
、

薪柴
、

小水电
、

小煤窑
、

太阳能
、

风
能

、

地热等
。

农村能源消费结构是由农村生产性质
和农民生活习惯

、

生活水平决定的
。

虽然没有一种
能源能满足农村能源的多种需求

,

然而发展农村能
源必须以维护生态环境为 目标

。

生物质能的综合开
发利用正好能适应这一 目标的要求

。

当今世界的能源结构中
,

生物质能起着举足轻
重的作用

。

据统计
,

世界能耗的 来 自植物的生
物质

,

特别在发展中国家
,

生物质能 占的 比例更为
突出

。

全世界约有 亿人从木材中获得他们所需
能源的 另外还有 亿人的用能至少 来
自木材

。

在中国
,

生物质能占农村能耗的
,

占全
国总能耗的 以上

,

所以在中国发展生物质能具

生物质的分类
木质素 木块

、

木片
、

木屑
、

刨花
、

树枝
、

树
叶

、

树根等
。

农业废弃物 各种秸秆
、

果壳
、

果核
、

玉米芯
、

蔗秆等
。

水生植物 各种藻类
、

水葫芦以

及海洋能源植物等
。

油料植物 棉籽
、

麻籽
、

乌

柏
、

小桐子等
。

有机物加工的废料 各类食品加

工厂
、

屠宰厂
、

酒厂
、

造纸厂等废物
,

以及城市的污
水

、

垃圾等
。

粪便 猪
、

牛
、

马
、

羊
、

家禽等的粪便
,

以及人粪便
。

生物质的转换方式
,

从利用能源的物理性状上
概括起来分为生物质气化

、

液化
、

固化三种方式 参
见图

。

从转化的性质上可分为生物质的生物转
化

、

化学转化和直接燃烧 参见图
。

生物质的利用形式
薪炭林的发展与节柴灶相结合可以开源节

育匕
。
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沼气的综合利用
,

能实现有机废弃物的多
层次利用

,

促进农村经济的发展
,

提高农业生产水
平

,

改善农业生态环境
,

实现农村生态系统的 良性
循环

。
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图 生物质转换方式

生物质压制燃料的技术是对农业
、

林业加
工废弃物利用的形式之一

,

易于商品化
。

生物质热解气化技术仍处在研究阶段
,

主

要以木片
、

薪柴
、

秸秆
、

稻壳及林产品的剩余物为原
料

。

生物质液体燃料是指利用木材
、

甘蔗
、

甜高
梁

、

甜菜
、

土豆等制取的 甲醇和乙醇
。

能源作物是指富含碳氢化合物的植物
,

从
这些植物中能提取燃料用油

。

三
、

农村能源与农业发展的关系

不合理的农村用能

砍伐森林
、

烧毁秸秆导致水土流失
、

土地肥力

下降
、

自然灾害频度增加
,

引起生态环境恶化
,

制约

农业发展
。

森林对于生态有着极其重要的作用
,

木

材对人类的作用相当大
。

然而
,

全世界木材砍伐量
中

,

大约 的木材被用作薪柴烧掉
,

用材只 占
,

造纸仅为
。

另一方面
,

大量的农作物秸秆
和牲畜粪便不能还 田

,

被当作燃料烧毁
,

氮
、

磷
、

钾

损失严重
,

不能返回农业生态系统的循环
。

改善农村能源的途径
提高热能利用率

。

开展对生物质能资源
的合理开发和综合利用研究

。

发展小水电
、

小煤
窑资源

。

多能互补
、

因地制宜地发展太阳能
、

风

能
、

地热能等
,

减少农村商品性能源和生物质能源
资源的消耗

。

生物质能综合开发利用是生态和经济的直
接体现
从生物质能的各种利用和表现形式来看

,

最成

熟和具有规模化的技术就是节柴灶
、

薪炭林
、

沼气

及其综合利用
。

其他的如生物质气化
、

液化
、

固化技
术尚处于小规模生产和研制阶段

,

能源植物技术还
处在研究的初期

。

因此
,

在将来一段时期内
,

以开发
沼气及其综合利用为主

、

多能互补的农村能源发展
道路最具现实意义

。

沼气及其综合利用与农村经济
的发展最为密切和直接

,

同时对保护生态环境具有
直接的作用

。

沼气本身的经济效益并不高
,

但结合综合利用
后能获得显著的经济效益

。

沼气结合塑料大棚种植

蔬菜
,

可使黄瓜增产
,

芹菜增产
,

西红

柿增产
,

辣椒增产
。

沼气孵鸡
,

孵化率
可提高

,

而且这一类孵化器使用一立方米沼气
可相当于 千瓦小时电

。

沼气贮粮
、

保鲜水果
、

加

工农副产品等能获得明显的经济效益
。

用沼气残余
物养猪

,

育肥一头猪可节约成本 元以上 养长毛
兔

,

可使成兔产毛量增加 一
,

幼兔产毛量
增加 一 养鱼能增产 一

。

沼气

残余物用作肥料
,

不仅对作物有增产的效果
,

而且

还能改良土壤
、

增强地力 种植蘑菇
,

能多增收人
一

。

沼液还能杀死和抑制作物病虫害
,

对棉蚜
虫

、

红蜘蛛等虫体和卵有杀灭作用 对大麦黄花叶

病
、

水稻绵瘤病及纹枯病
、

小麦根腐病
、

棉花枯萎病
等植物病源真菌均有较好的防治和抑制作用

,

并且
使用这种生物农药不会对环境带来危害

。

在南方地 区
,

一个五 口 人 的家庭
,

建造一 口

一 立方米的沼气池完全能够满足生活用能
。

总能
利用率达

,

每年可节约 立方米薪柴
,

相
当于保护了 一 亩的林地

。

开展综合利用
,

可使氮
素利用率提高到

。

以沼气为中心的农村庭院
生态发展方式

,

能使农户收人增加一倍以上
,

对农
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较
,

其精度有限
,

不同方法计算的数值相差还相 当大
。

但是
,

无论是根据国际组织的材料
,

还是权威经济学著
作的论断

,

都还找不出前苏联或现在的俄国的经济水平
属于高收人国家的根据

。

不知张文认为俄国应列高收人
国家的根据何在
计算不同大小国家的人均指标平均值时

,

必须用
人 口加权

。

张文对三类国家的三级教育分别计算出
的 算术平均值

,

其结果与他的愿望相反
,

只能是更加背
离实际

。

问题出在他没有加权
。

为了直观说明加权平均
值和简单的算术平均值的区别

,

试举全中国 包括台湾
年的人均 计算为例

,

列表如下

人人人 口
,

亿亿 尸 ,

亿美元元 人均
,

美元元

大大陆陆

台台湾湾

全全国国 算术平均

加加加加加权平均

据世界银行报告
,

当年中国大陆和台湾的人均 尸

分别为 和 美元
,

如用
“

算术平均
”
求全国的人

均 尸 ,

当得 美元
,

而用人 口加权平均则只有 。

美元
,

二者差距甚远 显然
,

全国的人均 尸 ,

应由全国
的 共 亿美元 除 以全 国 的总人 口

亿
,

得人均 美元才是正确的答案
。

同理
,

张新三同
志在计算人 口数不同的一组国家 的平均值时

,

忽略
了用人 口或学生数加权

,

必然导致错误的结果
。

张文在计算各国家组的 时
,

只利用我表中单
独列出的 咒 个人 口在 万以上国家的数据

,

样本减
少

,

更无助于提高计算结果的精度
。

我在文中已 申明
,

各国家组的 平均值是根据
“

不
包括中国在内的

,

人 口在 万以上的国家的加权平
均 ”

。

可见
,

并未覆盖所有国家
,

结论理所当然只能是近
似的

。

经核算
,

人 口在 万以上的国家在低
、

中
、

高收
人国家组中可覆盖人 口 比重分别为

、

和
。

笔者认为
,

其代表性对所讨论问题已够了
。

如有兴趣
,

不
难计算包括所有国家的数据

。

在进行国际比较时
,

外国数据
、

国际平均值等只
能作为分析的参考

,

可以启发我们思考
,

但不能作为判
断

、

决策的唯一的
、

绝对的标准
。

我在文中提出
“

根据以上分析
,

要保证必备的办学

条件和较高的教育质量
,

小学生均经费指数须大体相当
于 中上收人或高收人国家 都是 水平

。 ”
如果张文

以为仅仅根据对外国数据的这个计算结果即做此判断
,

恐怕是一大误会
。

如果没有对我国情况的调查研究 笔
者在教育规划的岗位上搞了十年的调查研究

,

在全国除
青海

、

台湾以外的所有省
、

区
、

市跑了 多个县
,

研究
教育经费问题迄今已有 年

,

只能说对实情和规律有
个基本的把握

,

是断然不会得出我国
“

小学生均经费需
提高 到 倍

” , “

须大体相当于中上收入或高收
人国家水平

” ,

一般中学
“

经费短缺大约一半
”的判断的

。

对此
,

我在文 中做 了分析论证
,

是否得 当
,

读者 自可评
论

。

上海今年初刚出版的《教育参考 年第 期 上
有一组中学 交大附中

、

复兴中学
、

控江中学
、

师大附中
、

七宝中学
、

嘉定一中 校长关于经费困境的文章
。

上海一
些名牌中学尚且如此

,

恰恰说明我对中国状况的判断不
是没有道理的

。

数据上趋同于
“ 国际水平

”

不应是我们追求的 目标
。

同为高收人国家
,

美国
,

为
,

而德国只有
。

这
是说明美国 比德国更重视教育

,

还是德国教育投人的效
益比美国高

,

还是由于两国学制和保证教育经费的渠道
不尽相同 旁观者很难仅从两个直观的数字妄下结论

。

各国的决策者也只能从 自己的国情出发
,

走 自己 的路
,

很难说到底谁应向谁看齐 因此
,

笔者在文中专门写了
“

理顺机制
,

使基础教育必备的办学条件规范化
、

法律
化

、

其保障是制度化
”
一节

。

张文计算出三个数据 且不
论计算正确与否

,

即据以分别对我国各级教育经费状
况作出断言

,

似缺乏说服力
。

附带说明一下
,

严格说
,

计算各国 平均值应当用
学生数加权

,

这在技术上也并不太困难
。

我采用了人 口

加权的数字
,

是图省事的办法
。

学生数与人 口关联
,

经济
水平相当的国家入学率的差异远不像人 口差异那么大

,

引起的误差是相 当有限的 在写此文时
,

我特意又用在
校学生数加权计算高收人国家 的平均值

,

得出
。

既然已能说明大致趋势
,

就没有进一步精细计
算

,

这是拙文的不足之处
。

文中也没有算出各国家组
的平均值

,

因为我认为
,

不管算出的数字是多少
,

都不会
影响已经得出的结论

。

张文关于我国高等教育的论断也显得过于简单
。

《科技导报 》 年第 期有我专文《数据
、

分析
、

战略判
断和选择 —关于高教发展问题的扎记

》
,

可供批评
、

参
考

,

不再赘述
。
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民脱贫致富起着积极的作用
。

以沼气为纽带的生态
农业

,

已成为一些地区发展农村经济的主要途径
。

四
、

对农村能源建设及发展的看法

继续完成节柴改灶工作
,

发展薪炭林
。

传统
炉灶热效率只有 一

,

造成生物质的严重浪费
。

推广采用节柴灶后
,

热效率可提高到 一
,

可

节柴
。

该技术简单
,

易于推广
,

效果快而明显
。

大力发展薪炭林不仅能为我们提供生活用能
,

同时

还能满足人们对植树造林的要求
。

继续推广新型户用沼气池
,

在已完成改灶的

地方大力开展沼气综合利用的工作
。

因地制宜地发展太阳能
、

风能
、

地热等新能
源

,

多能互补
,

从而减少农村中商品性能源和生物
质资源的消耗

。

应增加对生物质各种转换技术
、

能
源植物等的各种新能源和可再生能源研究的投人

。

发展农村能源应坚持能源 —生态 —经济三效益相互兼顾的原则
。

在开发利用能源资源的
同时

,

注重生态效益的获得
,

从而保证既从生态系

统中获取足够的能源
,

又能保持生态系统本身的 良

性发展
,

并能从中取得明显的经济效益
。
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