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一
、

华?匕地区缺水
,

京津冀尤甚

华北平原光热资源丰富
,

水土条件 良好
,

太行
山和燕山 山前平原是华北农业精华地带

。

海河下游

低平原过去深受旱涝盐碱之害
,

作物产量低下
。

但
是 自 ≅: 年代开始

,

经过多年综合治理
,

农业生产条

件已发生很大变化
,

大面积 中低产 田产量显著提

高
。

整个华北平原已经成为我国重要的农业产品基

地
,

粮
、

棉
、

油
、

果
、

菜
、

肉
、

蛋
、

奶等产 品 的产量和商
品量在全国 占有举足轻重的地位

。

随着华北农业和经济 的发展
,

用水量急剧增
·

大
,

缺水 已经成为工农业发展 的首要 限制因子
,

京

津冀缺水最为严重
。

甚至有如果解决不了北京的用

水问题
,

就得迁都之说
。

=
Α

农业缺水
,

城市更缺水
华北平原属于暖温带大陆性季风气候

,

年踌水

量 ;: : 一 ≅; : 毫米
,

但 Β: 一 Χ: Δ 集中在 Β
、

Χ 两月
,

且
以暴雨居多

,

年际年 内变化很大
。

雨热同期虽有利

于农作物生长
,

但却难保高产
、

稳产
。

解放后经过大

规模的水利建设
,

华北平原西部和北部的 山前平原
在 Β: 年代实现了水利化

,

大部分旱 田变为水浇地
,

加上作物 育种和施用化肥
,

粮食亩产超过 ;: : 公
斤

,

Χ 。年代末出现吨粮田
,

是华北平原粮食高产地

带
。

历史上涝灾危害的海河低平原黑龙港地 区 自

从海河骨干工程建成和发展井灌 以来
,

地表水排水
,

畅通
,

地下水位下降
,

土壤盐渍化减轻
,

农田灌溉面

积加大 9约 占耕地的一半>
,

农业产量大幅度提高
。

与此同 时
,

黑龙港首先感到缺水之苦
,

无水源灌溉
的旱地产量很低有时甚至绝收

。

华北城市水荒始于天津
,

Χ: 年代初国家为解决
天津用水不得不紧急引黄济津

,

进而兴建引滦济津
工程

。

北京因有官厅
、

密云二水库之惠
,

永定河冲积

扇地下水丰富
,

本不应缺水
,

但北京发展太快
,

规模

太大
,

耗水工业太多
,

工农业用水量成倍增加
,

终 因

供需失衡
,

缺水愈来愈严重
。

京
、

津缺水已为国人公

认
,

但从区域水资源系统来看
,

京
、

津
、

冀三家实际

喝的是一家水
。

地处太行山 山前淖沱河冲积扇上的石家庄市

历史不足百年
,

人 口 刚过百万
,

既有黄壁庄
、

岗南两

大水库
,

又有丰富的地下水
,

;: 一 ≅: 年代溥沱河
、

河水流滔滔坑塘遍布
,

地下水埋深仅 Ε一 ; 米
,

而现

在由于用水量急剧增 加
,

开采量大于补给量
,

地下

水位不断下降
,

市区漏斗中心地下水埋深已超过 Φ:

米
,

漏斗范 围迅速向 四周郊县扩大
,

面积达 Ε; = 平

方公里
。

第一含水层早 已疏干
,

水层深厚
、

富水性强

的第二含水层水位已下降 <: 米
。

水文地质专家警

告说
,

如果照此速度每年下降 < 米
,

最多 =: 年该含

水层要被疏干
,

石家庄市将无水可采
。

此外
,

北京
、

天津
、

石 家庄 以及廊坊
、

保定
、

定

州
、

邢台
、

邯郸
、

安阳
、

新乡等都是严重缺水的城市
。

<Α 东部缺水
,

西部更缺水

华北平原东部的低平原地处海河下游
,

因山区

众多水库拦蓄径流
,

Χ: 年代以来上游来水大大减

少
,

多数年份几乎断流
Γ

地下水含水层薄
、

富水性

差
、

浅层水又多有咸水
,

在限制开采深层淡水的情

况下
,

水资源短缺
,

甚至有 时发生饮水困难
。

据研

究
,

河北黑龙港地 区水资源量人均 <; : 立方米
,

耕

地亩均 = =: 立方米
,

分别为黄淮海平原人均
、

亩均

值的 =Η Ε 和 =Η <
,

为全国人均
、

亩均水资源的 = Η = ;

和 = Η = :
。

天然水资源量少是该区固有的资源约束
。

华北 山前平原降水量适 中
,

特别是有太行山
、

燕山 山区径流的补给和水库的调节
,

以及地下水赋

存条件好
、

富水性强
,

水质全淡
,

地下水资源相当丰

富
,

为山前平原经济发展提供 了优越的水源条件
。

但是
,

随着人口增长和经济的发展
,

用水量 9包括浪

费部分 >几乎是无任何约束地增加
。

山前平原人 口

密度 比东部高一倍以上
,

由于有良好的交通
、

能源
、

科技导才良 Ε Η = Ι Ι ; Φ Β



水资源和农业基础
,

沿京沪和京广铁路发展成为我
国北方规模最大的城市带

。

除北京
、

天津两个特大
城市外

,

山前平原的大 中小城市计有唐山
、

廊坊
、

琢

州
、

高碑店
、

保定
、

定州
、

新乐
、

石家庄
、

奠城
、

邢 台
、

沙河
、

邯郸
、

安 阳
、

新乡
、

焦作等十五座
,

城市市区人
口逾 < ;: : 万

,

每个城市都形成 了几十至上千平方
公里的地下水漏斗区

,

9见图 >产生了很多不 良工程
地质和生态问题

。

:
Α

<一 :
Α

Ε 米
。

因此
,

就地下水超采程度和水资源供

需矛盾看
,

西部比东部更为尖锐 ,& 南水北调补水和

大力节约用水是解决华北平原缺水 的两大基本战

略措施
。

二
、

为最缺水地区供水是决策
南水 ?匕调引水线路的主要依据

二

妙
唐山

渤海

叹干下万
几一

邓
、

Α

Γ

一 爪
’

一

Η 厂ΑΑ?

了 尸 中
太原。

诸
沐

Α

本
安阳亡

气

一

瞬
。、

补

Η)、<

。 尸
福

阳

丹江 口

广

爪西子

睿

弓∃水线

高速公路

浅层水漏斗

深层水漏斗

南水北调中线工程与华北山前平原新产业带

山前平原农业用水量更大
。

由于耕地几乎全部

灌溉
,

且多为粮食高产 田
、

果 园和菜地
,

灌溉次数

多
,

定额高
,

远远超过其天然补给量
。

据中国科学院

架城生态站试验资料
,

粮食亩产 Χ ;: 一 = : :: 公斤
,

全年耗水量 Χ; : 一 Ι; : 毫米
,

扣除年降水量 ; ΕΒ 毫

米
,

灌溉水量为 Ε= 。一 Φ= 。毫米
。

实际上
,

由于 Χ: 年

代 以来处于气候干早期
,

年降水量 比 ;& 一 ≅& 年代

减少约 = :: 毫米
,

因而灌溉水量高于上述计算值
。

架城县水资源开采模数达年每平方公里 <≅ 万立方

米
,

地下水平均年超采 ≅: 一 Χ: 毫米
,

导致浅层地下

水位每年下降 :
Α

Χ 一 =
Α

: 米
,

地下水埋深已 由 ;: 年

代的 ; 一 ≅ 米下降到现在的 <: 多米
,

下降速度还有

增大的趋势
。

根据同位素碳 =Φ 测定
,

发现该地区 Ε:

米以下的地下水 中有年龄为 ≅ : :: 一 Β : :: 年的
“

古

水” 这种水是历史上和地质时期积蓄起来的
,

说明

我们这代人既喝
“

子孙水
” ,

又喝
“

祖宗水
” 。

东部低平原因水资源短缺
,

灌溉面积仅 占耕地

之半
,

且灌溉定额低
。

浅层地下水资源开采模数年

每平方公里 Χ 万立方米
,

地下水位下降速度约每年

早在 ;: 一 ≅: 年代
,

学术界和工程界提出 了南

水北调东
、

中
、

西三条引水方案
,

开始进行考察
、

踏

勘
、

论证
、

设计
,

做了大量工作
。

除了西线工程因地

质地貌条件复杂
、

技术困难
、

造价昂贵
,

本世纪暂不

考虑外
,

几十年来东线与 中线之争此起彼伏
。

中央

决策兴建长江三峡工程现 已开工
。

= Ι Ι Ε 年夏秋国内

要求先建中线工程的 呼声愈来愈高
,

与此同时再度

引起 了东
、

中线工程谁该上
、

何为先的争论
。

笔者认为
,

为华北最缺水的地区供水是决策引

水路线的主要依据
。

中
、

东线各有其供水区
。

东线主

要为苏?匕
、

山东
、

河北东南部和天津供水
。

Β: 年代以

来东线受水区 已通过不同途径补充了水资源
。

江苏

引江 9姑且称为
“

小东线
” >早 已实施

,

基本解决了苏

北缺水问题
。

山东引黄付出 了艰辛和代价
,

上百亿

立方米黄河水毕竟大大缓解了水资源供需矛盾
。

引

滦济津使天津得到 =: 亿立方米优质淡水
,

河北东

南部的 沧州
、

衡水也从引 黄济卫工程得到少许补

水
。

如果 Β: 年代即时兴建东线工程
,

那么现在早 已

完工受益
,

可惜这项施惠于中华民族的伟大工程因

争论和其他原因而耽误了
。

Ι: 年代决策南水北调工程
,

中线是其最佳的选

择
。

因为山前平原 已成为华北最缺水的地区
,

且以

为城市和工业供水为主
,

经济效益高
。

中线工程虽线路工程量大
、

投资高
、

工期长
、

输

水有风险
,

但只要抓紧工作
,

集 中人力
,

像京九铁路

那样打
‘

一场攻坚战
,

本世纪末实现通水是有可能
的

。

中线先从丹江 口水库引水 = ;: 亿立方米
,

辅以

山东
、

河南引黄
,

基本上能解决华北平原的用水问

题
。

<= 世纪再以三峡枢纽引水补源
,

应该说水量是

能够保证的
。

至于投资和工程技术问题
,

就我国现

在的 国力和科学技术水平
,

既然能上三峡工程
,

搞

南水北调中线工程应该是没有问题的
。

中线工程总干渠 = <: : 余公里
,

水量有保证
,

线

路居高临下
,

控制面积大
,

全程 自流
,

水质优良
,

供

水成本较低
,

是难得的调水工程
。

科学决策
,

时不我

待
,

抓紧工作
,

尽快兴建
,

不要再像东线那样因争论
不休又被耽误了 ϑ

三
、

发展华北山前平原新产业带

华北山前平原 自然条件优越
,

能源矿产丰富
,

Φ Χ 7 ! #! . ! ! & ,飞� Κ ! !  . & Λ& 7 Μ % ! + 一! Ν Ε Η = Ι Ι ;



交通通信便利和农业基础坚实
,

以 京广
、

京沪铁路
为轴线

,

以 中线工程和京津唐高速
、

京深高速公路
为两翼

,

北起北京 9及天津 >南至郑州
,

宽数十公里
、

长上千公里的 地带得到 中线工程供水后必将迅速

发展为我国北方一个规模宏大的新产业带
,

其意义

和作用可能仅次于沿海产业带和沿江产业带
。

最近

报道
,

国家确定京津唐高速公路沿线为高新技术产

业带就是一个征兆
。

不久以前
,

笔者曾撰文讨论过南水北调与华北

平原农业发展问题 9刘昌明
、

由惫正
Ο
《南水北调与

华北平原农业的持续发展》
,

载《生态农业研究》杂

志
,

= Ι Ι Ε 年第 = 期 >
。

这里我们再就这个新产业带农

业持续发展谈些粗浅的意见
。

农业是国 民经济的基础
,

我国有 . 亿多人 口
,

无论什么时候都不能忽视农业
。

农业的持续发展是
我国经济发展的根本保证

。

中线工程是 以城市和工

业供水为主
,

但将大大缓和现在工农业争水的 矛

盾
,

城市和工业多用引江水
,

农业多用当地水
,

在不

断提高工业用水重复利用率和大力节水的条件下
,

山前平原农业用水的紧张
、

困难状况无疑将会得到

显著改善
。

Π 吨粮田建设
山前平原农业生产条件好

,

技术先进
,

历史上
即是华北粮仓

,

近年出现大面积吨粮 田
,

便是发挥

光热生产潜力实现 粮食高产的重大突破
。

吨粮 田

建设在作物搭配
、

采用优 良品种
、

防虫治病
、

施肥耕

作等农业技术方面已经完全具备条件
,

水资源供应

不足是限制发展的唯一因子
。

据架城站试验资料
,

吨粮 田为冬小麦夏玉米一年两熟
,

其中小麦亩产

Ε; : 一 Φ : : 公斤
,

水分利用率 9Θ Ρ Σ > :
Α

Χ 公斤 Η 毫米
·

亩
,

用水量 Φ Φ: 毫米
,

夏玉米亩产 ; :: 一 ≅ :: 公
斤

,

水分利用率 =
Α

Ε 公斤 Η 毫米
·

亩
,

用水量 Φ ≅: 毫

米
,

合计用水量约 Ι :: 毫米
,

大 田达到 = : :: 毫米
,

即吨粮田耗水量为 Ι: :一 = : : : 毫米
。

本区天然降水

量 ; Ε : 一 ≅ Ε : 毫米
,

需灌溉水量 Ε ; : 一 Φ ; : 毫米
,

这

是 当地灌溉水资源无法满足的
。

中线工程为农业供
水以 Ε: Δ计

,

将有 Φ; 亿立方米水
,

大约可能为山前

平原每亩农 田供水 = :: 立方米
,

这正好与地下水超
采量相当

。

据此
,

必将减少当地地下水开采量
,

防止

水位继续下降
。

笔者认为
,

中线工程通水后
,

山前平

原上千万亩吨粮田是可以持续生产的
。

<Α 高效田建设

农业突出的 问题是比较效益低
,

这是部分农民

荒田经商
、

轻农重工的主要原因
。

国家提倡发展高

产
、

优质
、

高效农业
,

山前平原应以优质
、

高效为重

点
。

近年来农业科技专家和农民创造了许多高效 田

种植模式
,

河北省大力推广的
“

双千
”

工程 9粮食亩

产超千斤
,

经济收人超千元 >即是一例
。

如前所述
,

山前平原亩产粮食超千斤易而亩收人超千元难
,

“

双千工程
”
要既保粮食产量

,

又要高效益
。

实现
“

双

千
”“

双高
” 的种植形式有多种多样

, “
冬菜夏粮

”

是

正在推广的一种模式
。

利用先进的覆盖技术
,

包括

地膜
、

拱棚
、

平棚
、

塑料大棚等
,

冬半年 9=: 月至翌年
; 月 >种植蔬菜 9菠菜

、

芹菜
、

油菜
、

大蒜等 >
,

亩净收

人上千元
,

≅ 月去膜揭棚
,

露地种植玉米
,

一季亩超

千斤
,

冬菜夏粮
,

实现了
“

双千
” 。

这种高效 田除要求有先进的覆盖和栽培技术

外
,

充分而及时的灌溉是其必要 的保证
。

现在的高

效田多是靠超采地下水来维持的
。

Ε
Α

设施农业与园艺
、

养殖业
山前平原城市带人 口 密集

,

经济发达
,

消费水

平较高
,

常年供应的高档蔬菜
、

瓜果和水产 品等市

场需求愈来愈大
。

一般大 田只能夏半年生产
,

冬季

则要从南方调运
。

大力发展设施农业和园艺
、

养殖

业是解决这一矛盾的最好选择
。

华北平原光能资源丰富
,

年太 阳总辐射 = =: 一

= Φ: 千卡 Η 平方厘米
,

#: 月至翌年 ; 月约占一半
。

但
因冬半年温度低

,

光能资源很少或没有利用
。

Β: 年代始于城市郊区的 日光塑料大棚蔬菜生

产开始向广大农村扩展
。

河北省称之为
“

白色革命
”

的设施农业正在山前平原迅猛发展
,

从零星大棚到

大棚群
、

大棚村甚至大棚乡
,

面积由几亩到几千亩

连片
,

有的村或乡各类膜覆盖面积竟 占耕地一半甚

至更多
,

冬季一片 白色海洋
。

廊坊
、

保定
、

徐水
、

定

州
、

获鹿
、

永年等地大棚蔬菜生产 已俱夫卿漠
,

出现专

业市场
,

产 品大量外销
,

成为带动当地农业经济发

展的新产业
。

设施农业以 日光塑料大棚为主
,

造价低
、

保温

好
、

效益高
,

冬半年种植的反季节高档蔬菜 9黄瓜
、

西红柿
、

青椒
、

豆角
、

茄子等>冬春上市
,

亩收人 ; : ::

一 =: : : : 元
,

户均一亩大棚即可达到小康
。

塑料大棚用于水产
、

畜禽养殖正在试验
,

有的

已投人生产
。

山前平原设施农业
、

园艺
、

养殖业得到灌溉水

源保证后
,

借助便利的交通和信息
,

将其产 品推 向

广大北方市场
,

必将为减少冬季南菜北运作 出贡

献
。

总之
,

南水北调中线工程为华北平原补充优质

水源
,

将基本解决水资源 的供需矛盾
,

促进新产业

带的形成
,

带动整个华北平原经济发展
,

改善生态

环境和居民生活用水状况
,

使中华 民族的儿女子孙

永受其惠
。

9责任编辑 孙立明 >

科技导报 Ε Η = Ι Ι ; Φ Ι


