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我国航磁测量跃上一个新台阶
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航空磁测在很多领域的应用
,

特别在矿产资源探测
和军事上的应用

,

已有较长历史
,

其应用效果
,

已广为人
知

。

在实践中人们发现不少地质体 包括地质构造
、

地
下文物和军事设施都存在微弱磁性差异

。

为扩大航磁测
量的应用范围和提高应用效果

,

进一步的努力方向是提
高航空磁测精度

。

年代中期
,

我国地质矿产部研究的光泵磁力仪的
测磁精度达 一 一这一重大进展

,

为航磁测量向
高精度发展打下了基础

。

但由于飞行质量
、

导航技术以
及飞机磁干扰补偿等问题均存在一些难度

,

飞测数据的
成图精度也只能达到 一

。

年
,

核工业总公司有
关部门采用轻型飞机机载光泵磁力仪

,

以 降低飞行高
度

,

提高爬升率来争取提高测量精度
,

但 由于对飞机磁
干扰消除技术未作彻底改进

,

航空磁测数据的成图精度
也只达到 下 。近年来

,

地矿系统在进一步提高光泵磁
力仪精度 及飞行技术的基础上

,

高精度航磁测
量的总精度已能保持在 一 水平

。

这一航测精度 已
能基本满足探测大多数弱磁性源的要求

,

同时也标志着
我国航磁测量已步入高精度测量阶段

。

高精度航磁梯度测量是国际上近 多年发展起来
的一项新技术

。

它分水平横向梯度
、

水平纵向梯度和垂
向梯度三种

。

它对磁力仪的精度以及机载动态测量精度
的要求更高

。

过去我国航磁测量数据的精度不能随同航
磁仪器精度同数量级提高的一个主要困难是飞机磁干
扰水平降不下来

,

而要进行高精度梯度测量
,

必须解决
好磁干扰的消除间题

。

另外
,

进行航磁总场测量
,

飞机上
只需装一个探头

,

如同时进行梯度测量
,

则需多于两个
相隔一定距离的探头 为减少气流

、

飞机振动和 飞机姿
态等干扰

,

安装技术上也有难度
。

航磁梯度与航磁总场相比
,

具有无 日变影响
、

分辨
率高

、

深度滤波并能提高总场测量精度等优点
。

因此如
果能够把航磁总场测量增为航磁梯度测量

,

则可取得更
丰富的信息和更好的效果

。

从理论上讲
,

这是航磁测量
的一个发展方向

。

美国瓦林公司和加拿大地调所于 年代中期就开
始航磁梯度测量试验

,

并经历了较长时间的探索
。

为了
降低飞机磁干扰影响

,

他们将探头 吊在飞机下 处
,

称为吊舱式垂直梯度仪
。

这类吊舱式梯度仪受气流影响
太大

,

测量数据稳定性不够好
。

此后的 多年中
,

为了

追求梯度测量效果
,

主要在提高磁力仪的磁测精度和飞
机磁干扰补偿以及 自动测量方面作了多种努力

。

例如
,

年代中期
,

分别研制出精度较高的垂直梯度仪和水平
梯度仪

,

试飞效果较好
。

年代中期
,

美国和加拿大有不
少公司研制了梯度仪

,

应用于石油和金属矿勘探并对磁
干扰的补偿技术作了多种研究与改进

。

近年
,

磁力仪在
飞机上的动态分辨率 已达 丁

,

梯度测量精度优于
。

经过实践
,

航磁梯度在美
、

加等国的试用
,

已取得明
显效果

。

例如美国利用低空水平磁梯度测量在阿拉斯加
探测石油

,

查明 了大量浅源异常
。

加拿大在安大略省的
一个小型深层花岗岩体上进行垂直梯度试验

,

其结果清
楚地表明

,

垂直梯度等值线能比总场等值线反映更多细
节

,

其中有些地质信息是早期地质测量没有发现过的
。

年加拿大地调所在瓦尔得奥金矿区作垂直梯度测
量

,

与过去航磁总场测量结果相 比
,

梯度测量的分辨率
高得多

,

圈出 了与金矿有关的侵入构造
,

效果很好
。

年乔美特利公司在澳大利亚
,

为寻找钻石和金伯利岩
,

进行航磁水平梯度测量
,

效果也较好
。

在我国
,

为 了加快矿产资源勘查速度
,

提高勘查效
果

,

于 年代中期
,

国 内有关部门也开始了航磁梯度高
精度测量仪器和方法的研究与应用

。

其中
,

冶金部率先
从加拿大购进一套吊舱式的航磁垂直梯度测量系统

,

应
用于金属矿产勘测并取得效果

。

年代末 年代初
,

核工业科技开发咨询中心和
北京大学等单位协作

,

在国家 自然科学基金会资助下
,

完全立足国 内条件
,

研制 出一套全 自动的航磁梯度测量
系统

。

这套系统在石油部门支持下
,

于 年末在运五
飞机上装成了能同时进行三个梯度分量测量的硬框架
式梯度装置

,

并于 年在山东进行了飞行测量
。

试飞
测量获得原始数据 兆字节

,

经 年一年多时间的
数据处理

,

初步结果获知
,

三种梯度测量的实测精度均
优于 丁

,

接近了 国际水平
。

‘

一一
门

一
, 。 日

少 旦塑三叮加
竺 旦望里叮二乙叨
嘴翻 公习 祖

月二民互互、口石胜姗姻咖
吕诵姗姗咖
且舰挂习是月五胜

姗咖

司‘口 几的 习口 上目 月 区口

盯

图 三个梯度
, ,

数据的随机误差的统计分布曲线

图 是全测区三个梯度测量值的随机误差的统计
分布曲线

,

误差 曲线很好地符合高斯分布
,

表 明数据精
度是可信的

。

图 是试飞中测得的一条剖面
,

绘有三个
探头各 自对总场 △丁 的测量结果和相应的三个梯度分量
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细胞工程技术与 重组技术相结合可以更
深入地从分子水平探讨水稻育种的新方法

,

由此将

进一步提高水稻育种的研究水平
,

从而建立起由个
体

、

细胞和分子组成的综合研究体系
。

这二研究体
系的建立将使育种家们克服水稻常规育种的盲 目

性
,

增强育种的 目的性
,

在更大程度上定 向地改造
和改良现有的水稻品种

。

五
、

水稻细胞工程中急待解决的问题

在我国水稻原生质体培养和再生植株的过程
中

,

首先应该注意的是
,

水稻品种的遗传背景起着
明显的限制作用

。

目前只有少数水稻品种能再生出

完整植株
,

而大部分水稻品种还难以通过原生质体
培养途径再生出完整植株

。

其次
,

少数可再生植株
的品种

,

其培养力仍然不很高
,

植株的绿苗诱导频

率还低于
。

除此之外
,

原生质体培养的周期 比

较长
,

从开始工作到诱导出完整的绿苗至少需要半
年时间

。

由此可见
,

水稻原生质体培养和再生植株
的技术还有待于进一步改进和完善

。

外植体遗传背景贫瘩化
水稻新品种的培育和新种质的创造在很大程

度上依赖于水稻的遗传资源和各杂交亲本的 合理
组配

。

从 目前的研究现状来看
,

由于桥梁亲本和具
有高培养力的亲本多次重复使用

,

使得 目前所获得
的杂种材料具有重叠的亲缘关系

,

其遗传重组范围

也 日趋狭窄
,

这有可能会导致发生遗传脆弱性的潜
在危险

。

为了解决外植体遗传背景贫痔化问题
,

除
了进一步在普通栽培稻品种资源中继续鉴定和筛
选具有高培养力的材料之外

,

还应该注意通过原生
质体融合和基因工程等方法从异种或异属植物 中
引进优良基因

,

由此可望进一步丰富水稻细胞工程
中外植体的遗传背景

。

外植体的绿苗诱导频率有待提高
目前在水稻细胞工程中

,

外植体的绿苗诱导频
率还难以超过

,

一般情况下为 一
。

据
研究

,

普通栽培稻外植体的绿苗诱导频率主要依其
基因型而发生明显的变化

。

一般而言
,

爪哇亚种

釉粳亚种间杂种 粳亚种 内品种间杂种 釉亚种
内品种间杂种 釉亚种内的各品种

。

因而
,

要提高
水稻外植体的绿苗诱导频率则首先应该从遗传上
注意筛选具有高培养力的基因资源

,

然后将其导入
优良亲本和杂种细胞中

,

由此可望达到预期 目的
。

原生质体培养和再生植株的技术有待于进
一步完善

六
、

展 望

通过育种新方法培育 出单位面积增产潜力更
大的水稻新品种

,

对于缓解我国 目前人 口不断增加
而可耕地面积不断减少的矛盾具有重大的现实意
义

。

近年来
,

我国水稻育种现状表明
,

由于水稻种质
资源的亲缘重叠

,

利用常规育种方法和技术很难培
育出增产潜力更大的水稻新品种

。

然而
,

随着水稻
细胞工程的研究不断深入

,

技术不断改进和 完善
,

水稻育种现状将会改观
。

通过对体细胞无性系变异

进行鉴定和筛选
,

育种家们将更快更容易地培育出

新品种
。

通过远缘体细胞之间融合
,

进而筛选和培
育出异核体和胞质杂种

,

有可能将异源的优 良基因
如抗病基因

、

抗虫基因
、

高光效基因
、

高蛋 白质基
因和无融合生殖基因等等 不断地引入到水稻的遗
传组成中

,

由此将进一步丰富水稻的遗传摹础
,

扩
大水稻的遗传变异幅度

。

特别值得注意的是
,

水稻

细胞工程的不断发展将为我国一系法杂交水稻的

研究寻找到或创造出具有实用价值的无融合生殖
材料

,

由此将开创我国水稻杂种优势固定的新局
面

。

除此之外
,

水稻细胞工程技术的不断完善将为

水稻基因工程的深入研究和应用打下坚实的基础
,

由此可望水稻育种家们能更主动地对水稻品种进
行定向培育

。
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总场和梯度实测结果一例

、 、

的测量结果
。

剖面上显示
,

三个 △ 曲线间有
很好的一致性

,

三个梯度曲线与三个 △丁 曲线之间
,

异常
形态的相对关系与理论符合得很好

。

实测结果显示
,

梯
度 比总场的分辨率高

,

如剖面上经度 分到
分段

,

总场主要在 分 附近显示一个异常峰
,

在
分附近只隐约有一平滑弱异常

。

而梯度结果
,

特别
是垂直梯度

,

明显示 出 四个 不计小峰 异常峰
,

表 明其
下方有多个磁源体

,

总磁异常是多个磁源体的叠加异
常

。

山东航磁梯度试飞结果还提供了试验区石油地质
构造的部分深部细节

,

并提供了新的油气地段
。

这些实
测结果说明

,

我国 已成功地实现了航磁梯度高精度测
量

,

我国的航磁测量技术已走上了一个新台阶
。

今后
,

它
将为国 内的资源勘探

、

军事探测以及地下水和海洋方面
的探查作出积极的贡献

。
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