
专家建议

关于推广水电站第三代调压室的建议

户
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水电站调压室而今正被中外各国大量采用
,

用

以平衡压力管道中水流的压力波动
,

特别是当水电
站的负荷发生变化

,

水轮机调速系统操纵水轮机导
叶运动改变水流量时

,

它能减小乃至消除因流量变
化所引发的水击

,

从而降低压力管道造价
,

改善机
组运行条件

,

提高机组效率
。

当前使用最广泛的仍是第一代调压室
,

它是一
种开敞式调压室

,

也称为调压井或调压塔
,

呈水井
式结构

,

在基岩中凿掘建造
,

或在地面建造成开敝
式砖石钢筋混凝土建筑

,

其顶部与大气直通
,

底部
与压力管直通

,

或以小管孔与压力管连通
。

年代开始采用的第二代调压室
,

是一种气垫
式调压室

,

呈水气共存的封闭式结构
,

在基岩中凿
掘建成砖石钢筋混凝土建筑

。

将开敝式调压室顶部
封闭

,

使之与大气隔绝
,

即构成气垫式调压室
。

近年
来世界上 已成功地修建了数百座气垫式调压室

,

对
应的 电站容量从数万千瓦至数百万千瓦

。

调压室容
量从数十立方米至数万立方米

。

但无论第一代的的开敝式调压室
,

还是第二代
的气垫式调压室

,

都属于地下调压室
,

是本身不可
调节的调压室

。

这种不可调节性
,

使调压室的容腔
极为庞大

,

由此带来的一系列难题
,

至今未能解决
。

年在加拿大蒙特利尔国际发明展览会上
,

发 明人曾祥炜基于对梭式恒压供水系统的成功研
究

,

和多年对水 电站调压室的研究
,

首次提出 了用

地面储能罐配以差流可调梭阀构成差流可调梭式
调压器方案

。

然而
,

当时却没能引起人们的关注和
重视

。

经近年潜心研究
,

此方案趋于完善
,

对于用供
水系统取代调压室

,

实现可靠的压力调节获得成
功

,

并走向实用化
,

从而建立了第三代调压室理论
和结构方案

,

如图 所示
。

获准中国专利的梭式恒压供水系统
,

如图 所
示

,

是在压力供水系统中的水罐与供水总管间的分
支管上

,

装入本发明人曾祥炜的差流可调梭阀
。

差

流可调梭阀 已获准中国
、

美国
、

德国
、

加拿大等国发
明专利

,

并获美国国际专利与发明展览金奖
。

它具
有在单通道管路 中

,

对正向流量 和反向流量
’

的调整特性
。

高压管

引水道

图 差流可调梭式调压器布置图

图 梭式恒压供水系统

在供水系统运行中
,

根据水泵供水量和用 户用

水量的变化
,

调整 和
’ ,

使供水压力趋于恒定
。

差流可调梭阀的配入
,

不仅使水罐真正成为吸收和
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释放水体及其能量的储能器
,

更重要的是使储能器
成为可控式储能器

,

能控制储能器的吸收和释放水
体能量的时间和流量

,

从而大幅度地提高了储能器
的能力

,

相应也就大幅度地缩小了储能器的容积
。

第三代调压室 —水电站压力管差流可调梭式调压器在气垫式调压室的基础上
,

用置于地面上
的

,

其容腔中呈水气两相共存的小容量的储能罐
,

取代其封闭结构的容腔
,

并在储能罐水相部与压力
管的连通管中串装差流可调梭阀

,

在储能罐的气相
部配装与大气连通的差流可调梭阀

。

差流可调梭阀
的正反 向流的调节件

,

可采用随机调节
,

也可以采
用手动调节

。

最好采用 自动跟踪系统
,

根据水轮机
组导叶的开度

、

压力管上下游压力 的变化
、

储能罐
容腔压力的变化

,

用计算机 自动控制进行调节
。

第三代调压室的特点如下
差流可调梭式调压器的可控性

,

使其储能罐
的容量大幅度减小

,

而调节范围却可拓宽
。

所配置的差流可调梭阀具双向无级调节特
性

,

使储能罐与压力管道之间形成一个双向无级差
值调节的阻抗

。

提高了水轮机的调节精度和可靠
·

隆
。

可用薄壁
、

高强度
、

小容量的金属或非金属
储能罐

,

取代在基岩中掘筑的大容量调压室
,

节约

建设资金 左右
。

实现地下调压室容腔外移
,

地面式小容量储
能罐布置安装简便

,

更接近水轮机组
,

可有效地发
挥调节作用

。

小容量储能罐便于工业化标准设计
,

规范生产
,

易于标准化
、

国际化
。

由于储能罐容量小
,

密封可靠
,

便于设置梭
式爆破保护系统

,

且可以无需外加空气补给设备
,

利用 电站的压缩空气系统即可进行补充
。

至今
,

我国 已建成开敝式调压室 多座
。

其调

压井直径以太平释电站为最
,

直径达 米
,

湖南镇
水电站调压井为最深

,

深度达 米
。

建设调压井需

挖竖井
、

斜井
,

需进行山坡明挖
,

修筑上山公路
,

不

仅耗资巨大
,

而且破坏生态环境
。

据初步调查
,

我国

目前仅建设有开敝式调压室
,

而尚未建设气垫式调
压室

。

已配置调压室的 电站
,

仅占我国引水式电站
的 一

。

根据有关报告
,

年国内水电站的建设费用
约为 万元 千瓦

。

开敝式调压室的建设费用约占
电站总造价的 一

。

据估算
,

第三代的可控式
调压室的建设费约为开敝式调压室建设费的 一

。

依此粗略估算
,

倘若建设一座 万千瓦左右
的水电站

,

采用可控式调压室结构
,

将节约 一 亿

元人民币
。

我国 已查明的水能资源蕴藏量为数亿千瓦
,

相

应的年发电量为数万亿千瓦
。

如推广第三代可控式
调压室

,

节省的资金
、

人力
、

财力将是相当大的
。

我们建议
,

我国电站建设部门越过气垫式调压
室的试验和工程试验

,

用一定的人力
、

物力投人第

三代可控式调压室 —差流可调梭式调压器的研究
、

试制和试运行
。

为使这一技术国际化
,

国家有关部门已成立了

专门的设计
、

研究部门和特种的差流可调梭阀生产
厂

,

目前已具备一定的设计和生产能力
。

我们希望国内有实力的试验机构
、

中小型电站

设计研究机构
、

电站设备安装部门及相关专业的技
术专家给予支持与合作

,

尽快将这一最新技术在全
国推广

,

并且使之国际化
。
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绪多
,

无法投入大量人力
、

物力
,

去做政策调研工
作 而企业单位有钱

、

有物
、

有政策需求
,

但是却无
人才

、

无信息
、

无上级精神
。

在这种情况下
,

非盈利

科研机构
,

正好将两者联系起来
,

成为
“

政一研一
企
”

协作科研的中介力量
。

它可以成为上情下达
、

下

情上通
、

政策调研
、

政策反馈的最好纽带
。

通过这一
体制

,

科学研究可以得到
“

官
、

产
、

研
”
三方的互补优

势
,

可以体现国家的政策导 向与企业的参与意识
,

可以大大加快软科学成果的政策物化过程
。

因此
,

“

政一研一企
”

协作科研体制
,

既是非盈利科研机制
的“生命线

” ,

亦是非盈利科研机构的
“

价值线
” 。

我国非盈利科研机构的第三项任务
,

就是突出

与国家利益相关的带战略性的预警性研究
。

世纪
是交叉科学的世纪

。

学科交叉不仅出现在 自然科学
内部各个学科之间

,

而且更大规模地出现在 自然科
学

、

技术科学与社会科学
、

人文科学之间广阔的领
域

。

这种交叉趋势
,

主要是为适应 日益严重的全球

人 口
、

能源
、

生态
、

物种
、

环境等 问题研究的需要
,

是为适应冷战结束后新的世界格局的结构演化
,

世
界政治经济竞争与协同

,

以及全球宗教文化的冲突
和融合等综合研究的需要

。

目前在我国
,

各级政研
部门

,

作为国家的软科学机构
,

主要是忙于部门
、

产
业和区域现实政策的研究与培训

,

而对未来的全局
问题

、

战略问题
,

尤其是世界未来问题
,

无暇多顾
。

这样就给非盈利科研机构 留下相 当广泛领域的研
究任务

。

况且这些问题的研究
,

往往会出现国家机
构不便研究

、

不好发表不同意见的情况
,

这时
,

非盈
利机构作为 民间科研单位

,

就恰好可以为国家决策
部门提供新的不同的政策思路和对策报告

。

就如英
国战略研究所曾就中国南海的未来战略为英国政
府出谋划策

,

又不影响英国官方的现行政策一样
。

我国非盈利科研机构任重道远
、

前途远大
,

在

深化科研体制改革的今天
,

理应在现代化建设中有
更好的发展

、

更大的发挥
。
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