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近代夕卜科学的发展趋势
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当我们从历史的宏观角度观察外科学的发展时
,

不

禁深深感到
,

近代外科学 比之上世纪和本世纪前半叶
,

其发展是惊人的
。

它克服 了一个又一个困难
,

打开了一

个又一个禁区
,

创造了一个又一个奇迹
。

这种惊人的发
展

,

正如已故的 中华外科杂志总编辑曾宪九教授曾归纳

的
,

主要是依靠 了外科基础理论研究 的不断深人
,

外科

基本问题的逐步解决
,

以及近代新技术的积极应用
。

这

个过程
,

在国外主要是从 # 年代
,

在 国 内主要是从 ∃ 

年代开始的
。

回忆一下
,

当第一例全肺切除成功
,

第一例

心脏瓣膜交界分离和体外循环心内手术成功
,

第一例肾
移植成功

,

第一例面积 % & 以上烧伤救治成功
,

第 一例

断肢再植成功等等
,

所给予我们 的惊喜
、

震动和启示
,

是
多么强烈和深刻 ∋ 然而

,

这些在当年确实具有里程碑意

义的巨大成功
,

今天看来仅仅是初步的开端
。

( 年代以

来
,

随着以空间科学
、

核科学
、

生命科学为标志的近代科
学向更深更高的层次进军

,

随着以 电子
、

激光
、

超声
、

同

位素
、

计算机
、

生物技术为代表的近代高技术的飞跃进
步

,

随着以形态
、

生理
、

生化
、

病理
、

微生物
、

免疫
、

分子生

物等学科为依托的外科基础理论研究的 日益深化
,

近代
外科学以前所未有的速度和气势向前发展

。

归纳起来
,

近代外科学的发展有以下三个突出的趋势
。

) 有限化

在外科手术的范围越来越大
、

难 度越来越高的同
时

,

也 出现了另一个似乎是相反
、

实际上却是相辅相成
的有限化的趋势

。

这个趋势主要是从 ( 年代纤维内窥
镜的 出现使内镜技术有了新突破以后开始的

。

此后
,

由

于影像学的发展和各种诊断监测技术的进步
,

能够达到

准确的诊断
、

精确的定位和动态的导引 与监测
,

使这种

外科手术有限化的趋势越来越明显和扩大
。

例如
,

在普
通外科方面

,

从十二指肠镜下检查和手术
,

发展到胆道
内窥镜外科和腹腔镜外科

。

近一个时期
,

腹腔镜外科的

发展尤为迅速
,

已可进行阑尾
、

胆囊以至小型肿瘤
、

肾脏
的切除和某些组织的修补手术

∗
在骨科方面

,

出现 了关
节镜外科

∗ 在泌尿外科方面
,

出现 了腔道内泌尿外科
∗ 在

神经外科方面
,

出现了立体定 向神经外科
∗
在心血管外

科方面
,

出现了在导管下乃至直视内窥镜下血管成形
、

心瓣膜扩张
、

溶栓
、

取栓
、

激光取融等技术
,

在泌尿外科
和胆道外科方面

,

还出了
“

体外手术
” ,

即震波碎石术
。

可以设想
,

这种趋势进一步发展下去
,

将使大量外
科手术能够通过各种内窥镜

、

内腔镜
、

经皮导管
、

经皮穿

刺
、

立体定向等技术
,

进行小型的乃至微型的手术
。

甚至

可以通过体外膜波
、

体外
+

射线等各种手段
,

无需手术
切 口 即可对体内组织和结构进行多种手术

,

达到
“

无血
外科

” 、 “

无痛外科
”

的程度
。

这都是可以预见的
。

这将使
外科技术进人一个新的阶段

。

,
−

显微化
显微化是指外科手术从 肉眼下操作进人到放大镜

、

显微镜下操作
。

准确地说
,

就是通过光学放大
,

使外科手

术从宏观领域进人微观领域
。

从 ( 年代起
,

由于断肢再植的推动
,

显微外科大量

应用于断肢再植
、

断指再植
、

足趾游离移植
,

以后发展到

皮肤
、

骨骼
、

肌肉
、

骨膜
、

筋膜
、

软骨
、

小关节以至神经等

各种组织的吻合血管的游离移植
,

以及 甲状旁腺
、

肾上

腺
、

胰腺
、

卵巢
、

辜丸等器官的带血管芬 的游离移植
,

还

逐步应用到小淋 巴管吻合
,

颅内及其他部位肿瘤与病变
组织 的精细切除

,

各种病变与创伤组织和小器官的精细

修复
,

等等
。

显微外科的手术 内容 日益丰富
,

手术技巧 日

益成熟
,

应用范围 日益扩大
。

它从骨科扩展到整形外科
、

手外科
、

领面外科
、

神经外科
、

泌尿外科
、

头颈外科
、

小儿

外科
,

近年来又扩展到妇产科
。

由于显微外科极大地提
高了外科手术的精确性和安全性

,

使过去许多不能进行

的手术成为可能
,

使许多过去已定型的手术显著地提高
了疗效

。

可以说
,

显微外科每进人一个外科分支
,

就使这

个领域的面貌发生改观
。

以 神经外科为例
,

现在在一些

外科 中心
,

% & 以上 的手术要使用显微外科技术
,

使疗

效得到普遍的提高
。

随着解剖
、

病理
、

生理
、

生物化学等有关显微外科基
础理论的深人

,

光学
、

电子
、

激光
、

微波
、

超声
、

计算机
、

生

物技术等各种高技术的应用
,

显微外科技术将进一步向

广度和深度进军
。

可以设想
,

再经过 �∃ 年或更长一些时
间的发展

,

显微外科技术将成 为吵卜科的常规手段和外科
医生的基本技术

,

各个外科分支都将普遍使用显微外科
技术

,

并将形成 一些新的分支学科
。

显微外科技术将向

更高更深 的层次发展
,

从现在放大 . 倍的水平逐步进
到微细组织甚至细胞的水平

。

这就意味着
,

可以开展子

宫内的胎儿显微外科
,

使一些先天性畸形在出生之前就

得到矫治
∗ 可以使外科手术进到细胞群乃至单个细胞的

操作
,

甚至有可能在人工智能机的控制下
,

自动显示
、

自

动设计
、

自动定位
、

自动操纵
,

达到极其精确与安全的程

度
。

当然
,

这要经过长时间的发展才能实现
,

但也不是无

根据的空想
。

#
−

取代化 �置换化 ∀

取代化是指对于人体的各种病变的或毁损的器官
,

用生物或非生物的材料进行取代或置换
。

正如黄萃庭教

授提到的
,

外科经历了三个 ,’/
” ,

从
0
12 13 4 567 �切除 ∀到

01 8+ 50 �修复 ∀
,

再进到
0 1 8 9+ 1 1 : 1 7 4 �取代 ∀

。

非生物取代比较早
,

在上世纪就 已经开始了
。

但迅

速发展和普遍使用
,

则是本世纪 # 年代 以来
,

找到 了各

种组织相容性
、

稳定性好的非生物材料后才开始的
,

现
已成为生物医学工程这门新兴学科的重要组成部分

。

其
中突出的发展是人工血管

、

人工瓣膜和人工关节
,

最尖

端的是人工心脏
。

生物材料的取代主要是组织和器官的移植
。

其划时

代的标志
,

是 ∃ 年代美国开展异体肾移植成功 �于 � % %  

. , ; 1 −1 7 1 1 + 7 < = 1 1 >7 6 96 ? ≅ / 1 Α 91 Β . Χ � % % ∃



年获得诺贝尔奖 ∀
。

现在国外肾移植已达几十万例
。

近几
年发展起来的各种生长因子的使用

,

如 Δ Ε Φ �骨形成蛋
白∀

、

Γ Η 「�神经生长因子 ∀
、

Ι Η ϑ� 上皮生长因子 ∀等
,

从一
定意义上说也是一种生物材料的移植

,

即生物分子的移
植

。

上面所说组织的移植
,

可分为 自体移植和异体移植
,

包括骨骼
、

肌健
、

皮肤
、

血管
、

神经
、

骨髓等
,

应 用已经很
普遍

。

近年还发展到用肾上腺或脑细胞移植来治疗脑的
病变与缺损

。

上面所说器官的移植
,

主要是异体移植
,

从
肾移植到肝移植

、

肺移植
、

心脏移植
、

胰腺移植
、

胸腺移

植
、

肠移植
,

小而至于 甲状旁腺移植
、

卵巢移植
、

肇丸移

植等
。

最近我国成功地进行了脾移植
。

无疑地
,

生物材料
移植还将长期保持发展 的势头

,

不断扩展其范围
,

提高

其效果
。

但是
,

自体移植的取材和使用范围受到很大限

制 ∗ 异体移植虽然取材来源较广
,

但遇到的最大障碍是
排斥反应

。

这种生物机体的防御本性是难以完全克服
的

。

目前的解决办法
,

一是使用免疫抑制剂
,

尤其环抱素
Κ 和 ϑΛ ∃ (

。

尽管其效果很好
,

但价格昂贵
,

使用久了也
有一定副作用

,

如环抱霉素 肾病
。

另 一办法是通过组织
配型选择最佳供体

。

然而
,

除了一卵双生
,

即使近亲的组
织配型也不能完全相符

,

因之
,

不能完全解决排斥问题
。

而且器官的取材主要来 自脑死亡者
,

来源也受到限制
,

尤其在我国和其他一些没有脑死亡法律的 国家
,

更为困

难
。

至于异种移植
,

虽然国外作了多方面的探索
,

但其难
度 比异体移植更大

。

那末
,

根本出路何在Μ 看来在于 自体
培养

。

现在
,

上皮细胞 自体培养增殖已成功地用于覆盖

烧伤创面
。

骨髓细胞 自体培养结合杀灭白血病细胞
,

也

开始为提高骨髓移植效果开辟新的途径
。

生长科学是生

命科学的重要组成部分
。

对生长本质的彻底揭示和完全

控制
,

将使生命科学
、

医学乃至整个人类生产生活发生
巨大而深刻的变化

。

取代外科领域未来发展总的趋势

是
,

从非生物取代走 向生物取代
,

从异体取代走向 自体
取代

。

如果我们对生长基因 �癌基因实质上是一种生长

基 因 ∀
、

生物因子和生长环境条件能够透彻了解和充分
掌握

,

就有可能经过培养增殖
,

从细胞培养进到组织培

养
,

再进到器官培养
。

到时
,

可以取少量 自体细胞
,

培养

出所需要的各种组织乃至某些完整的器官
,

使取代外科

得到几乎取之不尽的材料来源
,

达到 随心所欲的程度
。

这将给外科学带来极其广阔的前景
。

尽管实现这一前景

还要走很长的路
,

但现在已经显露出曙光
,

并不是幻想
。

当然
,

除上述外
,

外科学 的发展还有其他一些值得

注意 的趋势
。

例如
,

在手术技术方面的机械化和声
、

光
、

热
、

电磁的应用
∗ 在手术规范方面的标准化

、

最佳化
∗ 在

手术效果方面重视功能重建与康复等
。

但有限化
、

显微

化
、

取代化则是近代外科最突出的
、

富有特征性的发展
趋势

。

还应强调指出
,

近代外科学的发展
,

必须是以近代

科学 �包括近代基础医学 ∀和近代高技术作为 自己 的两

大支柱
。

没有外科基础理论
、

外科实验研究和外科高技
术发展

,

没有外科基本问题 的深人解决
,

外科学就不可

能有突破性的进展
。

�中国科学技术协会学会工作部供稿 ∀
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复杂地球介质中地震波动理论
、

检测技术与应用研究

滕吉文 张中杰
�中国科学院地球物理研究所

,

北京 �  �  � ∀

在地球介质中
,

不论是浅层还是 深层
,

在结构上和

物理
、

化学性质上都是不均匀的和各向异性的
。

在地震
学研究的系统进化图像中不难看出

,

对真实地球介质精

细结构
、

物质组成
、

深层 ( 过程和动力机制进行深人研
究

,

向各异性及非均匀
、

非弹性
、

非线性研究发展 已为必
然

。

因为复杂介质中地震波动与模拟
、

检测与分析系统
对地震学的发展和复杂地质条件下油气勘探

、

地球深部

结构
、

物质组成及大陆动力学研究均具有十分重要的意

义
。

现有研究表明
Ν

在沉积作用或其它构造应力作用

下
,

在诸如薄互层组合
、

优势取向排列的裂缝或微裂隙
、

节理
、

断裂
、

深部物质晶体矿物 的定向排列以及地慢对
流等复杂系统中的地震波场

,

则必然要体现出各 向异性

特征
。

分裂块横波的偏振取 向与主应力方 向基本一致
,

裂缝内流体的性态对横波分裂和波振面上三叉区行为
与程度

、

暗点与亮点在多分量资料上的展示增多有重要
的影响

。

“

八五
”

期 间
,

中 国科学院
、

国 家地震局
、

地质矿 产

部
、

国家 自然科学基金委等都支持了一些前期性预研究

课题
,

为本项研究奠定了 良好 的研究基础
。

我国 已有一

批地球物理学家在该领域内开展 了富有成效的科学探

索
,

已取得的研究成果达到了 国际先进水平
,

部分达到
了国 际领先水平

,

并受到国 际地震波动理论和油气
、

地

震和地球深部研究科学家们的高度评价与广泛重视
。

我
国在国 际上率先开展了高维各 向异性介质中地震波动

有关问题的研究
,

发展了 系列多 波多分量数值仿真 技

术
,

开展了非均匀各向异性介质中弹性波场成像技术研
究

,

初步定量研究了各 向异性与应力场方向
、

地震孕育

的介质环境
,

以及油气勘探与开发等有关问题
,

研究深
度和广度已达到国 际同类水平

。

通过建立三分量地震波

场衰减和速度各 向异性检测体系
,

得到了 广泛 的应用
,

特别是对地震
“

孕育
”

环境
、

发生和发展及预测
,

油气田

裂隙 �缝 ∀形态及空间分布与效应研究 �特别是对低渗透

性裂缝型油气 田 占相 当大 比例的中国 ∀
,

大型工程中的

地基与稳定性研究 �如桥基
、

涵洞
、

海洋工程 以及对煤
田

、

地热田勘探中的应用 ∀
,

在高地震活动区
、

洋中脊
、

岛

弧
、

俯冲带
、

陆壳火山带
、

碰撞造山带
、

沉积盆地和深大

断裂与破碎带 内的强大动力作用下的壳慢物质结构与

组成
、

地慢对流
、

岩石圈中的融熔与半融熔状态的研究
。

岩石圈各向异性与地球动力学研究具有极大的潜力和

应用前景
。

我国 已经具备相当雄厚的科学研究 力量和 良好的

研究积累
,

只要能通盘考虑
、

合理布局
,

给予适量的财力

与人力投人
,

可 以在近期内取得一批带有突破性的
、

高

水平的科学研究成果
,

并有望居于世界先进水平
。

�中国科协学会部供稿 ∀
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