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我国植物分子育种的研究进展

黄群策
湘潭师范学院生物 系

,

副教授 湘潭

国内外植物育种的历史 已经证实
,

新的育种方
法的采用和新的育种途径的探索成功将会提高植
物育种的效果

,

给植物育种带来一场深刻的革命
。

年 月 日至 日在湖南长沙召开了第三
届全国植物分子育种学术讨论会

,

这标志着我国

年代初首创的植物分子育种新途径的探索 已经发
展到一个新的历史阶段

,

由此将会给我国植物育种
带来新的活力

,

为物种间和属间甚至科间远缘遗传
物质的导人和交换

,

进而为快速培育高产
、

多抗和
优质的新品种提供有效的育种途径

。

可望产生出巨

大的社会效益和经济效益
。

一
、

植物分子育种的简史

分子生物学的深人研究促进了植物基因工程
技术的兴起

,

带动 了植物分子育种新途径的探索
。

植物基因工程是一项比较复杂的高新技术
,

需要投

人专门的高级科技人才
、

现代化的仪器设备和大量
的资金

,

因而只有少数实力雄厚的重点实验室才能
开展植物基因工程的研究工作

。

我国分子生物学家
周光宇教授根据国 内外分子生物学的研究成果

,

于

年首次明确提出假说
,

认为在植物远缘杂交后
代的细胞中存在着异源 的杂交片段

,

这种杂

交片段将会使其产生新的遗传性变异
。

随后
,

开创
了将外源 闪 直接导人受体植物细胞

,

进而获得
新的遗传性变异后代

,

由此培育植物新品种的育种

途径
,

即植物分子育种的新途径
。

周光宇等在
年首先开展了在棉花授粉后通过花粉管通道法直
接导人异源 的探索性试验

,

将海岛棉的

导人陆地棉细胞中
,

由此引起陆地棉发生性状变
异

,

进而成功地筛选出抗枯萎病的转基因陆地棉新
品种

“ ”
和
“

湘棉 号
”

等
。

随后
,

陈善葆
年

,

年
、

陈启锋 年
、

段晓岚 年
、

季慧强 年
、

朱秀英 年 和万文举
年 等采用浸溃吸收和离体培养等导人法

,

先后开
始了将外源 直接导人水稻细胞的试验研究

,

选育出一大批水稻新种质和新品种
,

由此促进了植
物分子育种的进一步发展

。

年 月来 自全国 个单位的 位代表
参加 了在山东召开的第一届全国分子育种学术讨
论会

。

当时
,

全国有 个省 市 的 个实验室在
稻

、

麦
、

棉
、

大豆
、

花生
、

蔬菜和果木等方面开展了植
物分子育种的研究

,

培育出一大批转基因新品系和

新种质
,

进一步改进了外源 的导人技术
。

年 月全国 个单位的 位代表参加了在上
海召开的第二届全国植物分子育种学术讨论会

。

这

时
,

外源 的导人技术更加完善
,

育种家们借助

于这一新的育种途径在许多作物 中获得了广泛的

变异类型
。

年 月来 自全国的 位代表参加

了在长沙召开的第三届全国植物分子育种学术讨
论会

,

这标志着我国植物分子育种的研究已经达到
了一定的深度和广度

,

将外源 基因 导人受体
植物细胞的方法作为一项适合我 国国情的高新技

术已经显示出其优越性
。

二
、

植物分子育种的研究进展

植物分子育种的特点
我国育种学家对水稻

、

小麦
、

大麦
、

棉花
、

高梁
、

大豆
、

马铃薯
、

蚕豆等作物长达 年的探索后掌握
了植物分子育种如下一些特点

第一
,

操作简单
。

基因工程技术 自 年代初使
用 以来

,

在作物育种中的应用进展缓慢
,

主要原因

是难以找到理想的 目的基因
,

因为作物的主要经济
性状一般是数量性状

,

这些性状受微效多基因控
制

,

难于识别和分离
。

此外
,

在通过基因工程改造作

物的过程中很难找到合适的基因载体
。

我国的植物

分子育种以异源 片段有可能在受体植物细胞
内形成部分杂交片段的假说为基础

,

通过适当的导

人方法很容易将供体的总 导人受体细胞内
,

由此引起受体发生遗传性变异
,

为育种家提供丰富
的遗传变异资源

,

因而是简单易行的育种新途径
。



第二
,

变异范围广
。

周光宇
、

陈启锋和黄骏麒等
认为

,

异源 导人受体细胞后
,

由于供体与受体
的异源遗传物质的相互作用

,

其中包括 片段
的插人

、

整合
、

调控和启动等
,

会引起受体产生多种
多样的遗传性变异

。

受体所产生的遗传性变异涉及
到作物的各类质量性状和数量性状

,

其中包括植株
的形态变异

、

生长发育速度
、

生理生化特性
、

抗病虫
能力

、

产量构成潜力和 品质改 良以及抗逆性等等
。

从受体的变异性状来看
,

一般在
,

代出现变异性
状

,

少数在 代和
。

代才出现变异性状
。

变异性状
包括供体所特有的性状和双亲均没有的新性状

。

这

些新性状在后代中能稳定遗传或继续发生性状分
离

。

所以
,

通过 直接导人法能获得广泛的变异
后代

,

为新品种的选育提供了丰富的物质基础
。

第三
,

后代稳定快
。

通过远缘杂交所获得的杂
种后代群体会发生

“

疯狂分离
” ,

随后还需要经过
一 个世代的严格筛选才有可能培育出稳定的新
品系

。

通过异源 直接导人法所获得的转基因
植株后代群体一般只经过 一

’

个世代就能选育出

带有远缘优良性状的新品系
,

由此可以缩短育种时
间

,

提高育种效果
。

植物分子育种的研究对象不断扩大
自从周光宇等在 年代末将海 岛棉 的

导人陆地棉细胞内的探索性试验获得成功 以来
,

我
国植物分子育种的研究对象不断扩大

。

目前育种家
们所利用的受体作物包括主要的大 田粮油作物如

水稻
、

大麦
、

小麦
、

马铃薯
、

大豆
、

蚕豆和花生等等
,

也包括蔬菜 如 白菜
、

茄子
、

黄瓜和甜瓜等 和树木
如杨树

。

育种家们所采用的供体涉及到品种间供
体

、

种间
、

属间和科间等远缘供体
。

有的育种家甚至
利用动物的总 对受体作物进行特殊处理

,

以

获得优 良的变异后代
。

从供体 的种类来看
,

有
的利用总 闪 的直接导人来获得转基因后代

,

有
的 向受体中直接导人含有 目的基因的质粒载体而
引起受体发生遗传性变异

,

还有的向受体细胞导人
多种混合的异源 来获得广泛的变异类型

。

供体 的导入方法多种多样
目前我国植物分子育种的技术不断完善

,

受体
植物接受外源 的部位因材料而异

,

供体
向受体的导人方法多种多样

。

受体接受外源
的部位有种子

、

幼苗
、

植株和生殖器官等等
。

供体
进人受体细胞的主要方法有 种
第一

,

滴注引进法
。

利用特定仪器将外源
滴进受体细胞内或者采用微量注射器将外源 闪

注人受体细胞内
,

其中包括花粉管通道法和穗颈注
射法等

。

第二
,

浸渍吸收法
。

将受体的种子
、

种芽
、

秧苗
和幼穗等浸人含有外源 的溶液中

,

以期外源

能进人受体细胞内
。

第三
,

离体培养法
。

根据组织培养技术
,

对受体
的花粉粒和种胚细胞进行特殊培养

,

即在诱导培养
基和分化培养基中加人适量的外源

,

由此诱导
外源 进人受体细胞内

。

第四
,

射击穿人法
。

利用基因枪和 电击法等将
外源 直接导人受体细胞内

。

选育的作物新品种
据统计

,

在水稻
、

棉花
、

大豆
、

黄瓜和烟草等作
物上通过异源 的直接导人之后

,

已经培育出

一大批在生产上表现出一定增产潜力 的新品种和

新品系
。

在水稻方面
,

由福建农业大学选育的金糯 号
在试种过程中表现为米质优 良

,

每公顷产量超过
公斤

。

由广西农业科学院选育的桂 号为迟
熟糯稻

,

在广西南部可以早晚兼用
,

表现为高产
、

优

质和抗逆性强
,

比受体亲本增产稻谷
。

由吉

林通化市农业科学研究所筛选的
“

通
”和
“

通
”

表现为抗病高产
。

每公顷稻谷产量可达 一
。公斤

。

由中国农业科学院选育的 表现
为早熟矮秆

、

耐旱性强
、

抗病抗倒伏
。

由广东省农业
科学院选育的黑釉品种米质优良

,

蛋白质含量高达
·

由湖南农业大学选育的遗传工程稻
在试种过程中表现为分孽力强

、

穗大粒多
、

结实率
高

、

米质优良和 田 间抗性强
,

具有很大的增产潜力
。

在棉花方面所选育的新品种包括
、 、

江苏省农业科学院
、

湘棉 号 湖南农业大学
和 河南省农业科学院

,

这些新品种在生产上
已经创造出 比较大的经济效益

。

除此之外
, 弓

大
豆

、

长津 黄瓜 和金烟 号 烟草 等新品种在试
种过程中也表现出一定的优点

,

具有比较大的增产
潜力

。

基础性研究
近年来我国学者在进行转基因植物新品种的

选育过程中对外源 直接导人受体细胞的有关
技术问题进行了一些基础性研究

。

在 的提取

技术 陈璋等
,

年 周光宇
,

年
、

使用外源
的适宜浓度 朱秀英等

,

年 周光宇
,

年
、

外源 的导人方法 周光宇
,

年 黄承
彦等

,

年 季慧强等
,

年
、

外源 导人
的增效剂 张福泉等

,

年
、

溶液的防霉剂
赖来展

,

年 和对导人后代进行筛选的技术

陈启锋等
,

年 等方面进行了大量的探索性研
究

,

由此积累 了大量的研究资料和经验
。

三
、

急待解决的问题

外源 进入受体细胞及其效应
利用外源 闪 直接导人农作物 的细胞内

,

从
而引起农作物发生遗传性变异

,

进而选育出新品种

科技导报



的植物分子育种途径已被大量的研究结果所肯定
,

越来越多的育种家对这一育种新途径的探索发生
了兴趣

,

但是
,

外源 是如何穿过植物细胞壁和
细胞膜之后进人受体细胞

,

以及进人受体细胞之后
如何进一步影响和改变受体的某些遗传特性则是
值得进一步探索的理论问题

。

提高 直接导入的效果
关于外源 直接导人受体细胞的技术问题

仍然有必要作进一步的探索
。

据研究
,

转化植
株的诱导频率一般为 一 周光宇

,

年
,

最高可以达到
·

写 段晓岚等
,

年
。

今后需
要根据不同供体的特点

,

找出各种供体最适宜的
闪 浓度 根据不同受体的特点

,

找出各受体最佳
导人的生长发育状态

,

由此可望进一步提高
直接导人的效果

。

制订出完善的育种程序
随着我国植物分子育种的发展

,

迫切需要根据
各作物特性和育种 目标制订出完善的育种程序

,

其
中包括供体选择

、

受体状态
、

外源 的导人方
法

、

对分离后代的选择
、

对杂种群体的鉴定和对新
品种推广应用的程序等方面

,

由此使这一新的育种

途径规范化
。

开展全国性科研大协作
植物分子育种是具有 中 国特色的有效的新育

种途径
,

其育种技术和理论问题的研究正朝着更深
层次和更广泛的范围发展

,

因而迫切需要开展全国

性科研大协作
,

使各单位取长补短
、

协同攻关
,

以便

更快地取得新的研究成果
。

全国性科研大协作的基

本内容包括供体 资源
、

受体材料
、

转基因的中
间材料

、

转基因的新品种和新种质的相互交换 各
种 直接导人受体的技术和方法的相互交流
相互培训科研骨干人才和互派访问学者等等

。

培育早熟
、

多抗
、

优质
、

高产新品种
植物育种新途径的探索是为 了更有效地培育

出能满足生产需要和社会需求的新品种
。

通过植物

分子育种途径
,

虽 已培育出具有一定实用价值的

个水稻新品种
,

个棉花新品种
,

大豆
、

黄瓜和烟草

各一个新品种 陈启锋等
,

年
,

但是
,

还远远不

能满足社会需求和生产需要
。

我国今后植物分子育
种的 目标之一就是根据农作物育种的现状

,

有效地

培育出早熟
、

多抗
、

优质和高产的新品种
,

将我国植

物育种提高到一个新水平
。
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科技动态

及早开展特高压输电的前期科研

朱鸣海
东北输变 电设备公司

我国 电力系统于 年代初出现 千伏
,

预计
世纪第一个年代将出现兆伏级

。

以三峡水电站为枢纽形
成全国统一大电网应是 世纪的大工程

,

交流特高压
输电将扮演重要的角色

。

交流特高压输电在经济技术上
有许多优点

。

一回 千伏输送 兆瓦的输电线
可以代替 回 。千伏线路 线路走廊节约用地 材料
和劳动力的投资指标优于较低电压级 比直接输电方式
灵活

,

允许中途分支抽取电能 限制系统短路流等
。

特高压输电的研究大约需 年时间
,

为赶上 世
纪第一个年代的需要

,

必须从现在起开展交流特高压输
电和输变电设备的前期科研工作

。

特高压输电前期科研大致应包括下列内容
输电方式和电压等级 要根据我国 的能源开发

的长远发展规划来论证 要研究交流特高压和直流输电
的优缺点和应用范围

,

以及互相补充问题 在额定电压
千伏之上

,

结合国际上 已 出现的兆伏级电压来选择
电压等级

。

绝缘问题 要及早确定特高电压等级的操作和
雷电绝缘水平及绝缘配合方案

,

以利据此而研究各种电

器的绝缘结构
。

环境问题 要研究特高压对生态的影响
,

以及电
场强度对人

、

动物和植物在生理学方面产生的影响
。

这

些研究成果将会影响场强取值
、

铁塔的高度设计
。

线路和铁塔结构 和电线电缆
、

金具和绝缘子的

前期研究工作互相配合
,

提出对线路和铁塔的技术参数
和结构要求

。

变电站的结构形式和接线方式 要提出对变电
站设备的主要技术参数要求

,

供制造部门作为开展设备
前期科研的根据 制造部门对特高压输变电设备的前期
研究成果

,

如可能的技术参数
、

外形尺寸和价格估算
,

再
反馈给变电站结构研究单位

,

进一步进行变电站主接
线

、

绝缘结构形式
、

占地面积和造价的 比较
,

选择最佳方
案

。

输变电设备 特高压设备的前期科研包括线路
设备

、

变压器数设备
、

开关站设备
。

上述设备又可分为气
体绝缘型和空气绝缘型

。

继电保护和控制测量可能不同
于 千伏系统

,

也应适时进行研究
。

科研基地 科研基地是特高压科研的必要条件
。

特高压设备从科研到成果应用大概需 一 年时间
,

而

特高压科研基地的建设周期也较长
,

至少还应提前于科
研五年开始建设

,

最重要的科研基地包括特高电压绝缘
式验场

、

强电流试验站
、

长期带电考核试验场
。

其中特高
压绝缘试验场还要考虑制造厂出厂试验的需要

。

这些试

验室应在国 内有数的几家高电压强电流试验基地的基
础上进行技术改造后建立

。

特高压输变电设备的开发本应以特高压输电工程
为依托

,

希望国家和电力部门抓紧落实特高压输电工程
项 目

,

但为了避免重蹈 千伏无前期科研的弊端
,

为
了保证特高压设备的高可靠性

,

特高压的前期科研应提
前于工程项 目立项前若牛年即着手进行

。

一


