
的办法
,

发挥金融部 门的 整体功能
,

为大 中型科研
项目更快更好地筹集科技发展资金

。

�
�

建立银企集 团
,

实行科技
、

金融
、

生产一体
化

,

促进高新技术产业化和国际化
高新技术投资大

、

时效性强
、

风险高
,

只有组建

银行与企业的联合集团
,

实行科技
、

金融
、

生产一体

化
,

才能达到高新技 术产业化和国 际化的 客观要

求
。

银企集团可以通过大资金对小资金的兼并或者

若干资金的联合
,

使资金
、

技术设备和人员得到实

质性补充
,

从而使银企集团集合不同部门和企业的

优势放一身
,

具有科研
、

开发
、

试制
、

生产等一整套
经济技术功能

,

使科技引力
、

货 币推力和生产能力
“

三力
”
得以充分发挥

。

当今世界上发达国家具有国

际规模和世界影响 的产业大集 团
,

都是 以依靠大银
行作核心和中枢组成的金融财团为依托的

。

历史和

实践证明
,

金融资金与产业资金相融合
,

实行科技
、

金融
、

生产一体化
,

已成为现代工业发展的必然
。

 
�

建立高质最的科技金融队伍
,

增加服务功能
随着科技 的快速发展

,

对金融队伍素质的要求

也越来越高
,

建立一支既懂传统业务又懂新兴业

务
!

、

既懂本 币业务又懂外币业务
!
既懂经营又懂管

理
!
既懂金融业务又懂科技知识的科技金融队伍

,

是科技与金融结合的主要条件
。

金融不仅应提供传

统的服务功能
,

还更应提祺适应市场机制运行的信

托
、

委托
、

租赁
、

咨询和证券等多种服务功能
,

以满

足高新科技发展对金融多功能
、

全方位的需求
。

∀� 深化改革
,

建立
、

健全科技与金融结合的配

套机制

应彻底打破
“

大锅饭
” ,

置企事业单位放市场激

流中
,

依据市场需求变化的信息
,

独立 自主经营
,

自

担风险
,

自负盈亏
,

优胜劣汰
。

迫使企事业不得不瞄

准国内
、

国际先进水平
,

起点高
、

大跨度地开发和采

用科技成果
,

不断提高产品质量和技术含量
,

以保

持和扩大其有限的生存空 间
。

同 时要强化政府
�

在科

技进步 中的宏观指导作用
,

通过政策导向和制度规

范
,

造就 良好的开发
、

运用科技成果的外部环境
。

#责任编辑 王宏章 ∃

科技动态

未来航空对空气动力
学科发展的推动

朱自强
#北京航空航天大学

,

教授 ∃

空气动力学科的发展是与航空航天工程技术 的发
展紧密联系在一起的

,

空气动力学始终起着先行和关键

的作用
,

空气动力学发展的水平决定着飞行器可能实现
的先进性能

。

著名的美国 %一 & ∋
、

%一 & (
,

俄罗斯的苏一 )� 和米格
一 ) ∀ 等第三代歼击机的优异飞行性能是与充分运用当
时已取得的空气动力研究成果

,

如非线性升力
、

边条翼
布局

、

弯扭的机翼 中弧面
、

翼身融合体
,

以及飞行 ∗ 推进
系统的一体化设计概念等分不开的

。

美 国
·

正在研制的
%一)) 第四代歼击机将在一架飞机上集中下述高性能

+

低可控测性
,

高机动性和机敏性
,

不开加力进行超音速
巡航 #, 一 &

·

∋ ∃� 具有飞越所有战区的足够航程
,

有效载
荷与 户一 & ∋ 相当

。

如此的高性能对空气动力学提出了极

高的要求
,

特别是可用迎角的大幅度提高
。

美国
“ ) − ) − 年

战斗机
”

的设想要求飞机可使用特大迎角飞行及超音速
巡航 #, . 艺∃

,

而 自修正飞控系统 的使用可望最终达到对

迎角无限制的飞行
。

世界民航事业的 发展对 民机的数量和性能都提 出

了很高的要求
。

据初步估计
,

在 &∋ 年内 #& ∀ ∀− 一 ) − − ∋ 年 ∃

干线飞机的需求量将达到 ( − −− 一 ∀ − −− 架
,

其中 /� 0是
原型号的 以新换 旧

,

(/ 0则是新型号机种
。

对远距离航
线的论证表明

,

全球客运量 #座位一公里数 ∃的 )∋ 0将是

越洋跨洲的航线
。

这促使国际上开始了第二代超音速巡

航 民机的研制
。

激烈的 国际竞争要求高性能的民机
,

从

气动角度即要求大幅度地提高空气动力效率
。

空气动力学学科未来发展的方向可能为
+

&
�

对流动物理本质及基本规律的进 一步研究
,

包含

一些熟知领域 中尚未解决的流动问题及过去涉足甚少

的领域
,

如非定常大迎角的流动
、

湍流流动
、

尾流化
、

转

挨和复杂流动的研究
。

)
�

多学科交叉的研究和应用
,

未来飞机的设计是高

度复杂的大系统并涉及多学科的交叉和相互作用
。

如低

可探测性和先进飞行性能的综合设计
,

为实现大迎角飞

行可能 出现的矢量化飞机设计等 及电磁场 ∗ 流场的祸
合

,

气动 ∗ 结构的祸合
,

内流 ∗ 外流的祸合等
。

/
�

研究方法和手段—数值模拟和风洞试验的高

度密切配合
。

飞行器外形的复杂
,

各种相互干扰影响作
用的重要

,

使用迎角的扩大
,

非定常效应的参与等对风

洞试验提出了前所未有
‘

的严峻考验
。

试验技术的复杂
,

试验周期 的漫长
,

费用的 昂贵
,

风洞试验雷诺数的局限

等
,

加上计算机和计算流体力学的迅速发展使数值模拟

手段的 巨大潜力及突出优点
1 1

一大大节省成本
,

缩短研

制周期
,

减少风险—
日益明显

。

美国正在研制的 %一))

的设计中
,

采用求解 2一3 方程的计算程序在巨型机上

计算 & (−− 小时
,

共计算了约 /� 。种流动状态
,

给出了所

需的气动载荷
。

比之传统的风洞试验手段
,

其成本的降

低
,

研制周期的缩短十分明显
。

美国 丫%一&� 和 丫%一 )/

两代歼击机有关研制数字表明
,

外形更复杂
,

性能要求

更高的 丫%一)/
,

由于用 了近 &∋ − −− 个计算机时而减少
了约 ( − 0 的风洞试验吹风小时

。

国外民机研制的有关数
字也表明

,

若使数值模拟和风洞试验工作量的 比例分别

占 ( − 0 和 4 − 写
,

则气动力方面的研制费用为最少
。

目前

数值模拟的工作量仅为 4− 0 左右
。

这些简单数字表明
,

在空气动力学研究中必须加强数值模拟和风洞试验的

有机结合
,

以实现最小耗费而获得最大成果
。
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