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国内外电动车的发展概况

= 国外概况
汽车工业是现代经济支柱产业之一

,

美
、

日
、

英
、

法
、

德
、

意等国都予以高度重视
。

美国总统克林

顿在他的经济振兴计划 中
,

把汽车工业作为 内容之
一

,

把发展电动车提高到更高的战略地位
,

作为振

兴汽车工业的主要途径
。

美国的汽车工业占国民生

产总值的 >
?

− ≅
,

美国公民 8& ≅ 的 消费花在汽车

上
。

美国的汽车生产在世界上所占的 比重 8 Α − & 年

为 :9 ≅
,

8 Α Α 8 年却降至 8Α ≅ Β 8 Α − 8 年销售 的新车
Α Α ≅是国产

,

到 8 Α Α 8 年却只 占 Χ Α ≅
,

比 8 Α 9 Χ 年 的

Χ; 肠略有回升
Β 8 Α Α : 年汽车的直接从业人员为 :& &

多万
,

间接人员都算上则超过 8 ;& & 万
Β

在国际贸易

上仅 8 Α Α : 年用于汽车和汽车配件的进 口资金就达
;Α & 亿美元

,

占贸易逆差 9> & 亿美元的 >Δ
·

> ≅
。

克

林顿不愿意美国长此下去
,

欲夺回美国在 −& 年代
以前的优势

。

夺回优势靠什么 Ε 唯一的途径是技术
,

所以他在 8 Α Α ; 年 Α 月和汽车三巨头签订了一个协

议
,

就是在十年内把汽车的燃料效率提高三倍
。

他

想靠发挥美国 的技术优势
,

把军用
、

民用的技术和

技术力量都组织进来
,

来达到这个目的
。

他们把这

项计划说成 比登月计划 7阿波罗 <还大的技术宏图
。

实现这个计划的途径有 以下三个方面
Φ

78< 在汽车的生产 中采用先进技术
,

输人新概

念
,

以加快进人市场的速度
。

例如
,

采用计算机为主
的设计和试验系统及新的 自动化控制系统

,

以降低

成本和价格
。

7:< 在近期内采用提高效率
、

安全性的技术
,

并

降低车体重量
,

利用可再生 的材料和采用消释剂
7触媒<减少污染排放

。

7; <研究出燃料效率大于现有车辆三倍的汽
车

,

采用了新概念的燃料电池
、

先进的储能系统
,

如

超容量的 电容器 7容量达到 8 && 法拉 <
。

这种高燃料

效率的车辆
,

其安全性能将高于现有车辆
,

并保持

现有轿车的性能和舒适性
。

要实现燃料效率三倍于现有车辆的 目标
,

仅靠

现有的内燃发动机技术是难于达到的
。

不管你改用

什么燃料
,

如氢
、

甲烷
、

甲醇等都难于达到规定的 目
「

标
,

只有改用电传动才能做到
。

以原油为基准转换

为 汽 油 再经发动 机拖动 汽车 的 实 际 效率只 有
8 &? ; ≅

,

而改用电动虽然要经线路送电损耗
,

而效

率则是 8 Χ? 9 ≅ Β

若改用燃料电池在车上直接供电则

效率可达 ;− 一 −− ≅
。

所以美国汽车振兴的着力点就

在电动车上
。

还在 8 Α Α 8 年布什当政的时候
,

就 由
3 3 . 推动组建了三巨头先进电池基金会7∃  Γ Η( <

,

由它制定了 电池的开发目标
。

布什在这个组织成立

时就说要把汽车工业在世界的领先地位夺回来
。

为

此
,

美国确定
Φ

国家与企业联合投资
,

共担风险
,

电

池开发各 占 −& ≅
,

高风险投资由国家负担
,

近期开

发企业去办
Β

军民结合
,

把军事工业中的研究力量
、

科研成果组织在一起
Β

远近结合
,

既照顾当前
,

又看

准未来
。

日
、

德 自然也不甘落后
。

日本通产省于 8 Α Α 8 年
8 & 月 在制定其电动车发展延伸计划时

,

确定的 目标

是到 : & & & 年电动车拥有量为 :& 万台
,

当年生产 8&

万台
。

对电动车的性能要求如下
Φ
78< 充电后的续驶

里程从 8: & 公里提高到 :− & 公里
Β 7:< 时速从每小

时 9& 公里提高到 8 :& 公里
Β 7;< 电池寿命从 8

·

−一 :

年提高到 > 年以上
Β
7> <车辆的售价只能在内燃发

动机车辆的 8 :& ≅ 之内
。

并且决定在东京和神奈川

县首先使用
,

以期减少氮氧化物排放量
。

德国更着重大型 电动客车的开发研究
,

在 Χ&

年代就搞 了多种电动大客车
,

有全电池式
、

混合式
、

快速充电式等多种方式
。

德国的几个大汽车公司除
了研制 电动车外

Β

还建立 了统一的试验场
,

在 吕根

岛7Α Χ & 平方公里
、

: &; 万人 口 <进行电动车辆的全
面试验

。

德国 的五家汽车公司
、

四大 电池厂和六家

电器厂参与了大型电动车的研制和运行试验
,

有 :&

辆混合式 电动大客车在斯图加特和威塞尔市运行
,

科技导报 Χ Ι 8 Α Α − ; 8



有 :& 辆电动车在杜塞多夫和蒙彻拉巴赫市运行
。

现在各国研制的 电动车具有代表性的主要有
+ 种

,

这 + 种车归纳起来分为两类
Φ

轿车
Β
厢式车

。

采用的电池主要是三种
Φ

铅酸
、

镍氢或镍锡
、

钠硫
。

:
?

国 内情况
。

在讨论我国科学技术发展的问题时
,

常常听到

类似这样的话
Φ “

这项技术在我国的起步并不晚
,

只

是现在落后 了
。

如半导体起步就和 日本差不多
,

到

现在却落后了许多年
” 。

我国在电动车的研究开发
上是否也要步此格局呢 Ε 这就要看我们将以什么办
法来抓了

。

如果我们能以当年抓原子弹
、

导弹那样
的毅力

、

决心
,

精心策划
,

周密组织
,

那就会不致太
落人后

。

自 8 Α 9 Χ 年在中 国电工技术学会中组建了

电动车辆研究会以来
,

组织推动了 电动车的研究开

发
,

与之相配套的电机
、

电控和电池都有一些进展
。

现在几个地方所研制的具有新意的 电动车有以下

几种
Φ

7 8< 上海新联 电动车公司研制 的 电动轿车
,

四

人座
,

已试制出第二辆
,

第三辆正在组装中
,

该车的

特点是采用了永磁直流电机78& 千瓦<
,

装有 电池耗

用情况指示装置
,

采用管状电池和 /ϑ 日丁控制器
。

7: <北京重型 电机厂为主研制 的电动轿车采用

异步交流 电机
,

恒功率为 :: 千瓦
,

过载功率达 −? −

倍
,

用保定 > 9: 厂 的 电池
,

采用 Κϑ Η 丁控制器
,

正在

调试中
。

7;< 清华大学为主研制的 8Δ 座面包车
,

采用直
流无刷电机

,

功率为 :: 千瓦
,

亦有电池消耗量指示

器
,

用 > 98 厂
、

Χ− − 厂和苏州 的 电池
。

7> <郑州华联 电动车辆研究所研制 的 电动轿
车

,

从整车总体设计出发
,

合理优化选用配件
,

> 人
座

,

交流同步 电机
,

额定功率为 8� 千瓦
,

电机过载
能力为 > 倍

,

采用 /ϑ 日丁控制器
。

7−< 武汉长江动力公司研制的是 98 座大客车
。

广州
、

天津也在研制
,

尚未拿出样车来
。

现在都是采用铅酸 电池
,

镍氢
、

镍锡 电池也在

试制中
。

正在组织研制的 电池有
Φ

铅布电池
、

铅晶电

池
、

微孔铅酸电池
、

镍氢电池
、

锌澳电池
、

钠硫电池
、

铿塑电池
、

锉离子 电池
、

燃料电池
、

飞轮电池
。

从目前情况来看重点应放在铅布
、

铿离子
、

燃

料等电池的开发研究上
Β
电机应在直流无刷

、

交流
异步

、

交流同步
、

开关磁阻电机上下功夫
,

并进行直

接传动
。

铅布电池的研制 已经展开
,

估计 8 Α Α − 年将拿
出 比能量为 >& 千瓦小时 Ι公斤

、

寿命 Δ& & 次以上的

样品
。

美国电源公司有意与我们合作
,

但要价很高
,

仅专利使用费就要 − && 万美元
。

建成后一个月 生产
; Χ& & 组

,

每组电能量 8
?

;− 千瓦小时
。

建设投资为
8 −& &万美元

。

他们对外的报价为 : 9&& 万美元
。

我

们已开始接触
,

将在适当 的情况下进行合作生产
。

飞轮电池的研究工作也正在着手进行
,

拟利用

我国制造航海导航仪的研究力量
,

争取在 :一 ; 年

的时间里拿出实用的 电池来
。

超容量 电容器
,

是一种为人们所熟悉的储能

器
。

它的优点是在瞬间能很快地把能量释放出来
。

如果把它和化学储能联合起来使用
,

将在车辆加

速
、

爬坡需要大功率冲刺时
,

把电容器的 电能释放
出来和电池的电能联合起来实现冲刺任务

,

同时它

又对电池起到保护作用
,

不让电池过份地放 电
,

从

而延长了电池的寿命
。

一般电容器容量为微法和微

微法
,

而这种电容器却已经可做成 8 && 法
。

据美国

国 防部宣称
Φ

将来可达到的 比能量为 8& 一 8− 千瓦

小时 Ι 公斤
、

−& & 法
,

我们正与 电容器制造厂商议具

体研究开发事宜
。

最近我们 曾组织几个研究燃料电池的单位研

讨燃料电池的开发
,

大家认为国家应赶快立项
。

这

几个单位愿意组织起来
,

成立北京燃料电池研究开

发中
』

口
。

它的具体任务是接受委托从事燃料电池规
划和计划 的制定

,

开展燃料 电池的信息积累与服

务
,

组织项 目的论证和评估
,

研究开发工作 的协商

与协调等等
。

电动车的车型似宜着重抓中小型面包车
,

因为

先用作公务车试用推广是比较合适的
。

上下班的公

务车
,

直来直往
,

停留的场合较少
,

集中使用
,

维护

方便
。

因此在 日本的一些 电力公司都有数辆电动车

在运行
Β
洛杉矶市订 的一万辆电动车是三种 厢式

车
,

两种均为厢式混合车
。

香港解决城市交通问题
的经验是值得参考的

,

它对一般轿车的使用管制极

严格
,

在公共交通上除地铁外就是采取大 巴
、

中 巴

为主要工具
。

大 巴以混合式电源电动车为宜
,

既保

护了市内环境
,

又节约了燃料
。

二
、

国内电动车发展的建议
、

设想

8
?

建议设立电动车发展基金
,

总额为 8 亿元
。

国家投入一部分
,

不足部分采取多方筹集的办法
。

主要用于以下 Δ 个方面
78< 组织研究开发四种 电池

Φ

铅布电池
、

飞轮电

池
、

燃料电池
、

铿电池
。

7:< 组织研究开发三种电动车
Φ

大客车
、

中型面

包车
、

小轿车
。

7; <发展研究电动机和控制系统
Φ

直流无刷电

机
、

交流感应 电机
、

交流同步电机
、

磁阻电机和轮式
电机

。

7> <研制充 电装置
,

在运行试验的线路上建立

若干个充电和换电池站
。

7−< 组织试验车队
。

7Δ< 建立测验电动车的试验场地
。

:
?
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是利用激光束或电子束加工制作
Β
三是利用化学方

法做成分子尺寸低聚物的结构块体
,

再装配成微型

机械
。

微型机械的应用领域大致有 Δ 个方面
Φ

生物医

学
Β

流体控制
Β

微型光学
Β

超大规模集成 电路制造
Β

信息设备
Β

微型机器人
。

有人认为微型机械的 出现将会从根本上改变

传统的机械观念
。

预计 Α� 年代会有较大发展
。

我国

有关部 门对此已予 以重视
,

具体研究工作 已经起

步
。

:
?

智能制造技术及系统 7Κ+ 0∀ //∗Λ ∀ + 0 Ο , + Π ∋, ( Θ

0Π 1 ∗+ Λ 0∀ ∀ ) + � /� Λ 2
,

ΚΡ�
,

Κ+ 0∀ //∗Λ ∀ + 0 Ρ , + Π ∋, ∀ 0Π 1 ∗+ Λ

 2 6 0∀ Ο
,

ΚΡ  <
。

继 (Κ Ρ  之后
,

/Ρ 丁一 ΚΡ  也被称为 :& 世纪的

制造技术
,

其特点在于将整个制造过程智能化
,

具

有 自组织能力
。

目前国际上工业发达国家已经投人
巨额资金和人力

,

进人概念研究和实验研究阶段
。

这种系统将集 中人工智能
、

神经网络
、

模糊系统等

最新进展应用于制造业
。

智能制造技术被认为是对
未来制造业具有重大意义和价值的技术

。

;
?

仿生系统7Η ∗� 一  260 ∀ Ο <

未来的机 电一体化装置将会越来越强化其与

生命机体的相似性
,

而逐步形成仿生系统
。

它高度

依赖于信息
,

具有相当高 的智能
,

能够学习 和积累

经验
,

有灵活地适应环境 的能力
,

并能根据需要和

具体条件进行决策
、

指挥并完成某些任务
。

这些虽

然仍是遥远的事
,

但其部分功能 已在逐步实现之
中

,

例如 自学习
、

自组织等
。

四
、

抓住关键
,

拓展理论

无论是现阶段或未来
,

机电一体化技术的发展

都与电工技术紧密相关
。

机电一体化技术的关键在
·

于不 同技术的交叉和融合
,

在集成和优化上下功

夫
,

是发展这一技术的关键途径
。

这应该是我国从

事机电一体化研究
、

开发
、

生产和管理的各级部门

和工作者的当前重点
。

目前
,

机电一体化尚未形成一个在科学意义上
的学科

,

主要表现为
Φ
78< 缺乏严密的统一的理论体

系
Β 7:< 对其内涵缺乏严格的界定

Β 7;< 和相关学科

之间的界限尚无明确划分
。

从发展现状看
,

目前主要是在应用技术和工程
系统两个层次蓬勃发展

。

随着高新技术的不断出

现
,

与已有技术的融合也在逐渐扩大和深人
,

产品

日新月异层 出不穷
,

这在发展过程中 当然值得注

意
Β

但基础理论层次也不容忽视
,

这关系到机电一

体化的深人发展
。

因此
,

对机电一体化的基础理论
,

例如分析机电一体化系统动态特性的理论
、

基本方

法论
、

建模理论
,

以及机电一体化技术与相关技术
,

特别是与 自动控制
、

计算机应用等的 区别和界限的

研究
,

应给予更多的注意
。

?
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78< 有 8 & && 辆电动车 7以小车为基数
,

大车 8

比 :
,

中车 8 比 8
?

−< 可供行驶
。

7:< 组织 > 一 − 个试验车队
,

以北京
、

上海
、

郑

州
、

武汉
、

广州为中心作试验
。

7 ;< 随着车队的建立设若干个充电站
、

换电站
,

并兼销售零配件的服务
。

7>< 在四种电池 中至少可以使两种 电池投人批
量生产

。

7−< 建立一个电动车试验场
,

以便全面地考核
车辆

。

上述目标实现的 间接效果
Φ

对传统的铅酸电池
生产线进行技术改造

Β

使一些军工企业可投人电动

车的部件生产
Β
开辟了新产品领域

,

如飞轮电池
Β
为

军队和各行各业提供新的技术装备
,

燃料电 池电

站
、

蓄能电站
、

坦克
、

鱼雷
、

飞机
、

战车等诸方面都将
受益

。

第二个五年将视具体情况
,

扩大应用
,

推 出技

术成果
,

组织批量生产
,

提高电动车的性能
,

使它的

价格接近或等于燃油汽车水平
。

?

;? 具体措施
7 8< 按竞争原则实行招标

,

拨款渠道不能走部
门制的老路

,

应该设法充分调动民间 团体
、

企业
、

研

究单位的积极性
,

择优择能选取
。

资金投人采取技

术招标
、

资助
、

有偿投人等方式
。

在产品研制出来
后

,

吸收内外投资
。

研制中也可采用合资办法
。

7: <为了对电动车进行全面韵性能考核
,

由国

家统一设立一个试验场
,

可 以利用现在军 口和民 口

的试验场地进行考核
。

7;< 电动车研究会已就我国 电动车的标准提出

了建议
,

希望国家标准化部门组织审查后颁布执

行
。

7> <建立 电动车的服务体系
,

包括在使用城市
中建立充电站

,

使用车者能及时更换 电池或快速充
电

,

并把零件的销售系统逐步建立起来
。

7−< 制定使用 电动车 的政策及夜间充电的优价

政策
。
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