
开发史
。

�� 世纪下半叶铁路的电气化使常规轮轨铁

路的运营时速提高到了 �� � 多公里
。

磁浮列车是一
种采用磁浮

、

直线电机驱动的新型无轮高速地面交

通工具
,

具有速度高
、

客运量大
、

对环境影响  噪声
、

振动等 !小
、

能耗低
、

维护便宜
、

运行安全平衡
、

无脱
轨危险

、

有很强的爬坡能力等一系列优点
。

经过近

∀� 年的持续努力
,

已达到 # �� 公里 ∃ 时的时速
,

进人
实用化试验阶段

,

德国
、

日本已对建造运营线做了

部署
。

可以期望
,

磁浮列车将于 �% 世纪前期投人运
营

,

那时高速铁路的时速将提高到 #� � 公里 ∃ 时
,

在
% � � 。公里的旅程内其实际运营速度及效益将高于
民航飞机

,

应用前景十分广阔
。

我国疆域辽阔
,

人 口

众多
,

正处于加速发展与振兴的历史时期
,

而铁路
目前处于数量少

、

技术水平不高
、

负荷重 的状态
,

成
为制约国 民经济快速发展的最主要

“

瓶颈
”

之一
,

因

而加速发展高速铁路有着特别重大的意义
。

抓紧高

速磁浮列车的研究发展
,

从技术上实行
“

迎头赶上
”

的战略
,

尤显重要
。

磁浮列车的实现要解决磁悬浮
、

直线电机驱动
、

车辆设计与研制
、

轨道设施
、

供电系

统
、

列车检测 与控制等一系列高新技术的关键 问

题
。

高速磁浮列车有常导与超导两种技术方案
,

采

用超导的优点是悬浮气隙大
、

轨道结构简单
、

低污

染
、

车身轻
。

随着高温超导的发展与应用
,

将更显其

优越性
。

#
&

磁流体船舶推进

磁流体船舶推进是一种正在发展的新技术
,

它

利用强磁场与海水中的 电流相互作用产生的罗伦

兹力
,

使海水向后喷射
,

依靠其反作用力推进舰船
向前行驶

。

由于不用螺旋桨
,

它具有无声
、

高速的优

点
,

将引起船舶推进技术的重大革命
。

随着超导强

磁场的顺利实现
,

从 ∋� 年代开始 了认真 的研究发

展工作
,

(� 年代初 日本的载人试验船
“

大和一号
”
胜

利地进行了海上试验
,

显示 了其现实 的可行性
。

再

经过一二十年持续的分阶段的努力
,

可以期望在 �%

世纪上半叶达到实用
。

∋
&

超导电工
实用超导线与超导磁技术与应用的发展

,

以及

初步产业的实现无疑是 �� 世纪下半叶电工新技术

的重大成就
。

在 �% 世纪上半叶
,

无论是聚变电站
、

磁流体发电
、

还是磁浮列车
、

磁流体推进船的商业

化
,

均将促进超导电工继续长足地向前发展
,

成为

一个重要的电工产业
。

与此同时
,

还可期望
,

随着高

临界温度超导体的实用发展
,

超导输电与超导飞轮

储能将得到实际应用
,

工频超导技术的发展将使超
导限流器

、

超导变压器
、

超导发电机投人运行
,

大能

量的超导储能将得到示范和推广
,

超导电力技术将

成为电力发展的重要支柱
。

假如那时出现了临界温
度达到室温 的实用超导体

,

整个面貌还将大大改

观
。
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科技动态

高效率的集成电路冷却器

据英国《新科学家》周刊 % ( ( # 年 ∀ 月 ) 日报道
,

美国
印第安纳柏杜大学的伊塞姆

·

米达瓦  ∗ +
+, − . /0

1 2 ,3 !

及其同伴研制了一种微型管
,

可 以帮助集成电路芯片有
效地散掉过多的热量

。

电子元件的微型化给工程师们提出 了一个难题
4

怎

样防止芯片过热
。

当大量的晶体管挤在极小的空间内使
大量的电能流人一个很小的面积内时

,

要使电路保持冷
却往往是困难的

。

过去的气体冷却系统和液体冷却系统
都充分证明 了这一点

。

现在米达瓦等研究人员将气体和
液体冷却系统两者结合

,

创造 了用气泡大量带走热量的

散热冷却器
。

这种冷却器最简单的原型是由一个简单的微型管
 类似于皮下注射针的细管!组成的

。

当微型管靠近一个
热物体时

,

它就吸热
。

强制通过这个微管的水吸取热量
并沸腾

,

产生成千上万的微小气泡
,

这些膨胀的气泡在
微管的一端喷出

,

带走热量
。

微管中损失的液体可以用
通过这根微管人 口 的一根小管来补充

,

以保持连续地冷
却

。

当一种液体被加热时
,

它的温度就升高
。

但是
,

当沸

腾的液体被加热到蒸发时
,

它吸收热量的能力就会显著
增加

。

这是因为把液体变成蒸气需要蒸发潜热
,

因此
,

沸
腾的液体比直接用液体作冷却剂能消除更多的热量

。

微型管的细小直径也使这个系统的效率增加
,

因为

在这种细管中
,

相对于它包含的液体体积来说
,

具有较
大的表面积

。

米达瓦用一个单管就从加热的板上散掉了
相 当于每平方厘米 �

&

5 万瓦 的热量
,

这相 当于散掉 了
�5 � 个 % �� 瓦的灯泡集 中在半张邮票面积上的热量

,

打
破了 约 �� 年前 由苏联科学家创造的散掉每平方厘米
�& � 万瓦的记录

。

实际的装置中
,

微型管像在一个实体板靠表面的附
近钻成的一排微孔

,

这样既结实又易于操作
,

在管 中供
给的冷却剂是惰性的

。

根据用途和所用的冷却剂的不同
,

微型管可以是一
端敞开的

,

也可以像在冰箱中形成一个闭合回路的一部
分

。

在电子装置中
,

也可以用不导电的液体冷却
,

当冷却

液离开微管的开 口端时可以回收利用
。

米达瓦已经研制 出一种用于航空电子设备的微型
管道元件

。

现在装在称为航空电子设备组件的盒子内的
电路板

,

由于空气冷却的效率很低而限制了每个组件可
以安装的电路板的数量

。

微型管道冷却系统则可以散掉
∀ � � � 瓦的热量

,

比最新的产品的散热能力高 %� 倍
‘

现在美国的航空 电子设备盒装有 %� 6 %# 个电路
板

。

但如果用米达瓦新研究的冷却系统
,

就可能把所有
的航空电子设备装在一个或两个盒子中

,

既节省空间又

减轻重量
。

拍杜大学小组的下一个 目标是生产各种形状和尺

寸的冷却器
,

用来冷却超级计算机
、

7 8 丁 扫描仪
、

激光器
和 9 射线仪

。

 刘先曙!

∀ � : ; <; = ; ; , = 0 > ; ; ?= 1 ∗1 ≅ Α Β ; Χ <;2 5八( ( #


