
科 研

历史模型研究方法的理论探讨
以水利的历史研究为例
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编者按 在人类与 自然界相处
、

相涉
、

相干过程中所引发的客观世界的变迁
,

往往不

是按人类最初的意愿
、

意图
,

更不是按人类一时一事上 自视高明的认知为转移的
。

而作为

时空两跨
,

并交错凝结的历 史记录
,

其反映出的一个个连续
、

长程的动态演变 的 实证性结

果
,

恰是判断人类活动
、

人类认识能力正误
、

圆缺
,

判断实践成败的一面面客观的镜子
。

在当代科学出现交叉
、

交融
,

自然科学与社会科学出现联盟
、

联手以探索人类更理性
的前景这一大趋势下

,

近年来科技界提出 了
“历 史模型

”

研究方法这一命题
,

以期人们在更

客观地认知世界
,

认知人类与 外在环境及社会间互动
、

因果的 方方面面
,

能有一个新的认
知理论和途径

。

本文作者试图从水利史出发
,

对这一理论模型作了初步的探讨
。

我们希望

读者们会有兴趣
,

也希望引起进一步的思考
,

以推动这一理论工具更广泛的应用和发展
。

7 4 世纪以来科学 的发展使人类的认识进一步
向宏观领域和微观领域发展

。

人类对自然的扰动显

著增强
。

在社会生活 中
,

科学在显现出有益的社会
功能的同时

,

也引发了某些有害的社会后果
。

因此
,

自然科学的进步已不仅限于认识自然和改造 自然
,

而且要面对和解决 自然反作用于人类社会所带来
的种种社会问题

。

为此
,

科学家纷纷深人传统学科
的交叉地带

,

交叉
、

联盟
、

合流成为当代科学发展中

最活跃的文化潮流
。

自然科学的有关学科与社会科
学的历史学科相结合的交叉研究显示 出 自身 的优
势

,

开始受到普遍的关注
。

水利科学与历史科学的

这种交叉
,

进一步激发了水利史学科的活力
,

提出

了
“

历史模型
”
的理论方法

。

本文将对这种新兴的研
究方法的机理

、

优势
、

特点和应用前景进行探讨
。

一
、 “

历史模型
”

研究方法的提出

—
科学发展对历史研究的呼唤

“

历史模型
”

是什么
,

与现代科学研究手段相 比
“

历史模型
”

具有怎样的优势与特点呢 8 回顾科学发

展的历程
,

将会为理解这个问题提供帮助
。

古典科学大都着眼于对象的外部特征的研究
。

近 74 4 年来科学研究突飞猛进
,

并且逐渐由事物 的

外部特性
,

深人到事物的 内部机理
。

学科划分愈来
愈细密

,

研究手段也逐渐增多
。

对于多因素的动态
的复杂系统的研究

,

科学研究本身需要把整体分解

成部分
,

把复杂事物 的各个侧面脱离开来
,

分别作
为静态问题来处理和分析

,

尔后再把这许多侧面的

影响重新叠加
,

以表现整体的结果
。

这种研究方法

对科学的发展起到很大作用
。

但是
,

随着研究的深
人

,

人们逐渐发现
,

这种把复杂的动态系统分解为

一个个静态问题来研究的方法
,

并不能完全揭示研
究对象的所有 品格

,

因为事物是一个有机的整体
,

它的各个侧面不仅不是孤立地存在的
,

而且相互间

有着密切的关联和影响
。

此外
,

由于研究对象的复
杂性

,

往往在研究工作中不得不忽略一些次要的 因

素
,

而着重强调某几项主要边界条件的作用
。

而那

些被忽略的因素对总体效果的影响强度
,

有许多是
我们迄今无法确切掌握的

。

因此
,

某些复杂问题的

定量研究
,

往往也只能得出定性的结论
。

科学研究

在纵深发展之后
,

又回过头来在其统一性和相关性

方面寻找新的突破
,

着重要求从整体与部分之间
,

整体与外部环境之间相互作用
、

相互制约 的关系
中

,

综合地全面地考察研究对象
。

从而表现为学科
间综合的新进展

。

大量边缘学科的涌现
,

使科学技

术在高度分化的基础上进一步 向广泛地综合方向
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发展
,

形成了现代科学技术发展的整体化趋势
。

重视整体性和广泛联系是 中国古代哲学和 自

然科学的传统
。

英国科学史家李约瑟在其所著《中
国科学技术史》一书中提出

Α “
当希腊人和印度人很

早就仔细地考虑形式逻辑的 时候
,

中国人则一直倾
向于发展辩证逻辑

” 。

诺贝尔奖获得者
、

比利时物

理
、

化学家普里高津进一步认为
Α

现代科学的新趋
势

“

已经走向一个新的综合
,

一个新的归纳
” ,

它把
“

强调实验及定量表述的西方传统和以
‘

自发的 自

组织世界
’

这一观点为中心的 中国传统结合起来
” ,

高度评价了中 国古代科学思维的现代意义
。

从水利界来看
,

不仅与水利直接相关的 自然科

学各分支之间是相互联系
、

相互影响的
,

而且
,

水利

科学技术事业的发展
,

与社会的政治
、

经济对它的

影响也密不可分
。

因此
,

学科间 的交叉渗透不仅在

水利科学各分支 内部进行
,

而且也在社会科学和水
利科学之间进行

,

水利法规
、

水利环境
、

水利经济
、

水旱灾害等学科应运而生
,

其中
,

水利史学科就是
自然科学的水利学科与社会科学的历史学科交叉
渗透的边缘学科

,

并从一开始就在水利宏观问题的

研究方面显现出 自己的优势
。

这是由于
,

水利的历

史原本是前人的实践以及相关的 自然地理演变的

综合结果
。

比照物理模型实验的术语来说
,

历史水

利实践 2包括相关的 自然地理变化 6就是在千百年

来的历史原型上的实验
,

即几何比尺和时间 比尺都
是 3 , 3 的模型实验

。

可见
,

如果我们的研究能将历
史水利的实践及其演变如实复原

,

构成一种抽象的

模型
,

由此分析推演
,

无疑将能够对今人关心的有

关问题给出解答
。

为便于理解
,

我们将服务于当代
水利建设的水利史研究方法

,

称之为水利的
“

历史

模型
” 。 “

历史模型
”
开辟了 自然科学与社会科学相

结合的综合研究新途径
,

从而增强了我们研究和解

决某些宏观问题的能力
。

“

历史模型
”的研究方法及其理论认识是在长

期认识和实践的基础上逐步建立的
。

利用历史文献
解决现实问题的作法古 已有之

。

早在 7 4 4 4 年前
,

我

国就有根据 日蚀
、

月 蚀等天象记录来制定历法
,

利

用历史物候资料来确定节气
,

依据历史灾害的统计
规律来制定国家物资储备政策等卓越的科学实践

。

充分利用我国所特有 的丰富的历史文化遗产
进行历史研究

,

是能够对当代科学技术发展和生产

建设作 出有益 的贡献的
。

例 如
,

竺可祯 2 3 Β ? 4一
3 ? Χ 5 6 3 ? Χ Δ 年提出的《中 国近五千年来气候变迁的

初步研究 》
,

在搜集 了大量 的历史物候现象的基础

上
,

进行历史与气候 的综合分析
,

从而得出 我国近
≅ 4 4 4 年气温变迁的规律

。

所得结论和国外对挪威雪
线研究得到的气温变迁规律基本一致

。

这篇论文得
到 国际学术界的高度评价

,

被认为是研究方法的一

个创新
,

是在历史悠久并具有丰富文化典籍的 中国

才有可能提出的
。

可以认为是历史模型研究的先导

性成果
。

国外学者对此也有同样的认识
。

在本世纪 74

年代
,

德国和美国一些著名 的水利科学家就已经提
出

,

黄河的历史源远流长
,

治黄不能不研究黄河的

历史
。

日本学者也认为
,

水利的一些学科是在经验
的基础上形成的

,

历史的借鉴是至关重要的
。

3 ? Β Β
Ε

年 日本河川调查研究会前会长高桥裕教授在给笔

者的来信中
,

强调水利史研究将对发展现代科学治

水起到重要作用
, “

我希望能使这一观点深人到东

亚各国以至世界的水利技术界
。

我再次对水利水电

科学研究院设置水利史研究室的远见卓识表示敬
意

。”

对于历史研究能为现实服务的认识
,

外国学者

是与我们相通的
。

由此可见
,

对于 自然科学研究来说
,

即使在科

学技术 日益发展
,

微观研究 日益深人的情况下
,

历

史研究对于人们认识自然和改造 自然仍然有其不
可替代的作用

。

可以说
,

人们越是关心 自己周围的

客观世界
,

就越是要研究它的历史
。

从这个意义上

说
,

传统水利技术虽然已经陈旧 了
,

被取代了
,

但是
它在数千年实践中所积累 的经验教训和所显示的

历史 自然变迁
,

都是可宝贵的和具有借鉴意义的
。

而这正是历史研究对现代建设的价值所在
。

因而
,

比照成熟的研究方法
,

对 以往联系生产实际的水利

史研究进行理论概括
,

我们提出 了
“

历史模型
”

概

念
。

这个理论概括将有益于 自然科学相关学科宏观
问题研究的深人开展

。

二
、 “

历史模型
”
的优势

历史模型的优势何在 8 让我们从以下五方面进

行探讨
。

Φ 可以有效地延长资料序列

对于气象
、

水文
、

地震
、

滑坡等 自然现象来说
,

在未能掌握其成因和演化的 内部机理的 时候
,

难以

进行量的计算
。

而如果有较长的资料序列
,

则可以

找出其间 的统计规律
。

历时愈长
,

统计结果愈接近

实际
。

但现代科学的实测资料一般只有几十年到
3 4 4 多年

,

对于提高统计精度来说是不充分的
。

怎样

才能延长资料系列呢 8 以水文为例
,

国外近年发展

起来的
“ 比较水文学

” ,

是将有实测水文记录的某流

域与类似的无实测资料的流域进行比较
,

对其间降

水
、

地形等有 区别的部分加以适当修正
,

从而可以

将一个流域的水文记录移植到相近的流域
。

这种移

植的研究方法
,

在其它领域也有应用
。

不过
,

我国却

较少采用这种方法
,

这是由于我国有大量的水文现

象的历史记录
,

内容之丰富为各国所羡慕
,

如果能

够直接应用本流域的水文历史记录
,

进行历史水文
的复原和定量研究

,

将显著延长水文资料序列
。

而

科技导报 9 Γ 3 ? ? ≅ 7 Χ



且
,

由于采用的是本流域的历史资料
,

是以往实际

发生过的
,

因而
,

比从外流域引进者更切实可信
。

历

史水文研究在 ≅4 年代已取得重要成果
,

并 已实际

作为长江三峡和黄河小浪底工程设计的主要水文

依据之一
。

7
Ε

有助于揭示事物的发展规律
即使在科学昌 明的今天

,

许多 自然现象发生和

发展的规律仍然难以捉摸
。

考查自然现象的历史演

变
,

对于人们认识的深化往往会有所帮助
。

这是由

于 自然界和人类改造自然的活动都处于不断的运
动之中

,

而事物的发展是有阶段性 的
,

这个阶段性

是由事物 内部矛盾激化
、

缓和
、

解决和再发生所构

成
,

并随着时间的推移而逐步显现的
。

因此
,

研究事

物 的全过程
,

通过长时序历史资料的统计分析
,

有

助于认识其规律性
。

而对于预测未来
,

认识这些规
律是至关重要的

。

例如
,

在长江三峡大型岩崩和滑

坡研究 中
,

历史模型显示 了不可替代的优越性
。

配合长江三峡工程可行性论证
,

3 ? Β 7 年开设了

长江三峡大型岩崩与滑坡的历史研究的课题
。

研究

者查阅 了历时 3 Β 44 年的有关历史文献和地质勘测

资料
,

先后三次去现场考察
,

在此基础上形成了相

应的历史模型
,

进而提出了系统的研究报告
。

报告
指出 了此前近 7 4 44 年间

,

大型岩崩滑坡集 中在某

几个河段
Η

集 中发生的周期和季节规律
Η

最大规模
只是短时间堵江

,

未形成稳定经年的拦江堆石坝
。

报告还指出株归
、

巴东境内的黄腊石和新滩岩崩规

模最大
,

危害严重
,

应先期整治和预防
,

但不致制约

三峡工程建设
。

从而
,

对本区今后可能出现的类似
地质灾害

,

在地理分布
、

发生诱因
、

可能的规模和频

率等方面
,

提供了一个实在 的参考
,

成为预测它们

对工程施工
、

今后 的运行以及城镇和航运安全影响
的依据

。 “

历史模型
”

取得了地质理论分析和计算所

难以做出 的成果
。

Δ
Ε

便于认识事物的特点
由于 自然和社会条件的不同

,

各个国家和地 区
的水利都有各自的特点

,

正确地把握这些特点进行

建设
,

才会有事半功倍的效果
。

如从一二千年的长
时间来看

,

就能更清楚地认识这种特点
。

不过
,

由于

近代水利技术大多从西方引进并几乎完全取代 了

我国的传统技术
,

因而
,

往往不 自觉地形成轻视 自

己的历史成就
,

忽视我国水利 自身特点的倾向
。

我国北方河流大多都是高含沙水流
,

黄河含沙
量更居于世界诸大河之冠

。

7 44 4 年前的古人对黄

河含沙量就有
“

一石水而六斗泥
”
的描述

,

并针对性
地提出

,

在治水的同时必须治沙的辩证思想
。

遗憾
的是

,

7 4 44 年后的今天在引进国外先进技术的时

候
,

却把这一点淡忘了
,

以至于 ≅4 年代在兴建三门

峡水利枢纽时
,

没有充分地注意到黄河特大含沙量
可能引起的特殊问题

,

从而导致失误
,

不得不下决

心对三 门峡水库进行改建
,

重新打开了大坝 的底

孔
,

用以排泄泥沙和洪水
。

水库原来预期的效益因

而大打折扣
。

造成失误的原因很多
,

毋庸讳言
,

其中

存在着照搬国外清水河流梯级开发理论
,

没有清醒

地注意到黄河特大含沙量可能引起的特殊问题这

样一个原因
。

对三门峡的历史研究表明
,

在现代化

建设中
,

引进国外先进的科学技术是必要 的
,

但必

须结合我国 自身的特点
。

引进技术要为我所用
。

而

对于认识我国水利的特点
,

从历史上进行考察是捷

径之一
。

5Ε 体现了杜会科学与 自然科学交叉研究的优

势
随着水利深人的发展

,

人们看到
,

水利事业并

不限于工程建设
,

而是越来越普遍地与社会的
、

经

济的
、

环境的影响联系在一起
。

水利建设的成败
,

甚

至直接受社会
、

经济
、

环境等条件的制约
。

因此
,

对

于环境演变的历史与趋势
、

治水思想与管理体制
、

减灾方针与对策等方面的研究越来越迫切
,

而这些

问题的解决
,

单纯依靠工程技术的手段是远远不够

的
。

而恰恰在这种宏观问题方面
,

历史模型的研究
有着 自己独到 的优势

。

这是由于历史是前人的实

践
,

这种实践所显示 的是综合了 自然
、

社会各种影

响因素在内的总体结果
,

因而历史经验为我们 留下

有实际借鉴意义的宝贵遗产
。

水灾史的研究发现
,

后代水灾损失和水灾频次

往往超过前代
。

尤其是近几十年来调控洪水的工程

能力有了很大提高
,

但水灾损失却仍在急剧增长
。

如何理解这个表面矛盾着的现象呢 8 历史的研究表
明

,

减灾 的努力至少要包括两个方面
,

一是提高工

程防洪能力
Η

二是调整社会发展以适应洪水
。

西汉

末年贾让提出的治河三策
,

其中心思想就是
Α

治河

防洪既要制约洪水
,

也要适应洪水
Η
生产要发展

,

但

也要同时满足防洪需要
,

不能过份侵占河滩地去压

迫洪水
,

即所谓
“

古者立国居 民
,

疆理土地
,

必遗川

泽之分,’! 本世纪 94 年代以来
,

美国等洪水严重国

家推行非工程防洪措施
,

在观念上也是从单纯征服

洪水
,

向改造 自然与适应 自然相结合转变
。

依据历

史研究和中外防洪比较研究
,

我们提出的
“

关于完

善防洪方针的建议 ,’2 见《科技导报》3 ? ? 5 年 ? 期 6
,

将有助于启发思想
,

为完善治水方针提供借鉴
。

≅
Ε

“

历史模型
”
的研究更具有中国特色

我 国历史悠久
,

记述自然现象的历史文献十分

丰富
。

较详细的文字记载有 7 4 44 多年
。

明清以来

迅速发展的数量多达 Β 44 4 多部的地方志
,

提供了

时间上长达数百年
,

地域上几乎遍及全国的具体的

资料系统
。

丰富的历史遗产
,

能够对当代科学技术

发展和生产建设作 出有益的贡献
。

例如对当代的热
门话题—气温上升后

,

海平面将如何变化8 国外

专家从热平衡等角度计算 出的
,

海水温度上升 3 ℃

7 Β (  : ∗   − ∗ / �   �∗ ! ∃! ; < +  = : > 9 Γ 3 ? ? ≅



海平面抬升的具体数值相差甚 巨
Α

有的计算结果是
7 米

,

有的却是 。
Ε

9 米
。

其实在有丰富的历史文献的情况下
,

这类复杂
问题的解决

,

完全可以借助于历史模型的研究
。

例

如
,

历史研究表明在唐代前后约 ≅ 44 年时间
,

年平

均气温较现在高 3 ℃左右
,

粗略判识当年的海岸线
,

从中可以有把握地判别 出当年海平面比现在高出

的幅度
。

三
、 “

历史模型
”

研究的特点和应用前景

古代的水利史研究是作为历史科学 的一个分
支而存在的

。

近几十年间
,

社会科学和 自然科学之
间的联系 日渐广泛

,

边缘学科和交叉学科的发展十

分迅速
。

历史科学和近代水利科学的相互渗透
,

形

成了新的发展优势
,

形成为独立的水利史学科
。

之
所以称它为独立的学科

,

是因为它既有不同于历史

科学 2研究以往的人类社会 6和水利科学 2研究当代
的水利 6 的独立 的研究对象 2历史的水利及其环

境 6
,

又有 自己特有的研究方法
。 “

历史模型
”

研究方
法既需首先采用历史学的资料搜集

、

校勘和考据的

基本手段
,

对史实作出客观的评价和解释
Η

又需要

应用水利科学技术知识
,

对历史事实进行分析研
究

,

以重建历史的真实及其具体的发展过程
,

并 由

此建立起
“

历史模型
” ,

在此基础上进行理论的思考
和探索

,

进而联系今天 的实际
,

并最终得出相应的

研究结论
。

“

历史模型
”
的研究方法所擅长 的领域大致可

以分作两个方面
。

一是历史自然规律的研究 2包括
基本不受人类活动影响的纯 自然演变

,

例如天文
、

气象
、

潮汐
、

地震
、

洪水等
Η

也包括显著受人类社会
干预的 自然变迁

,

如河流湖泊
、

环境
、

水灾等 6
。

一是

历史治理经验的探讨
。

、

如何认识
“

历史模型
”
与

“

物理模型
”
和

“

数学模
型

”

研究方法各 自的技术特点及其优势与不足呢 8

第一
,

它们都是科学研究 的手段
,

都是根据已

知的边界条件
,

把握其中主要的
、

本质的影响因素
,

模拟和预测事物发展的未来
,

都可以取得定性和某
种定量的结论

,

这是它们 的共同点
。

第二
“

历史模型
”
的研究对象主要是宏观问题

,

例如环境变迁
、

历史水文
、

治水思想
、

管理体制
、

水

利规划等
Η
而

“

数学模型
”
和

“

物理模型
”
则是微观研

究的手段
。

它们分别在各 自的领域里表现出 自己的

优势
。

第三
“

历史模型
”

擅长复原以往千百年时间里
的历史状况

,

便于揭露在长时序中所显现出来的事

物运动的规律和特点
。

比照
“
物理模型

”
和

“

数学模

型
” , “

历史模型
”

可以免去制作缩小 比尺的实物模
型

,

却可以得到
“

身临其境
”
的实验结果

Η
可 以用历

史信息来代替
“

数学模型
”

所必须建立的数学表达
。

这正是
“

历史模型
”

理论方法的根据和优势所在
。

第 四
,

由于历史信息 比较简略
,

比起
“

数学模
型

”
和

“
物理模型

”

来说
, “

历史模型
”

成果的精度一

般不高
,

往往是定性的或初步定量的
。

但是
,

由于历

史是实际发生过的
,

并且所展现的是在多种 自然和

社会因素综合作用下的整体效果
,

因而它的结论具

有相 当的可靠性和生动的说服力
。

第五
,

历史研灸所依据的基础主要是历史文献

和遗迹
。

而我国历史文献之丰富
,

在世界上是首屈

一指的
。

因此
, “

历史模型
”

研究方法本身
,

更带有中

国的特色
。

但历史资料详密程度存在地区差异
,

历

史模型研究在资料丰富地区较为适用
。

第六
,

一般来说
, “

历史模型
”

研究的花费也是
比较少的

。

以历史水文研究为例
,

为着理解所取得
的前数百年的洪水极值资料的价值

,

可以对比当前
为取得每一年的水文资料需要投人多少经费和人
力

,

数百年又需投人多少
,

即可明 了
。

相比之下
,

历

史水文研究的投人只是九牛一毛
。

可见
,

和
“

数学模型
” 、 “
物理模型

”

一样
, “

历史

模型
”
既有 自己独到 的优点

,

同 时也有着 自己的局

限性
。

“

历史模型
”

研究方法有着广阔 的应用前景
,

尤

其在气候
、

地质
、

地貌
、

水利
、

环境等地学领域有重

要应用价值
。

历史的研究不是一成不变的
,

科学每前进一

步
,

再回过头来看历史
,

也总会有新的发现
,

新的理

解
。

可以认为
,

现代科学技术的发展对古老的历史

学科提出 了挑战
,

提出 了要求
,

同时
,

它也为历史研

究的深人
,

提供了 比过去先进的方法和手段
。

换句

话说
,

科学的发展非但不应该排斥历史
,

相反地
,

把

历史的经验科学化
,

正是科学所要完成的重要课

题
。

历史的发展是没有止境的
,

人们为丰富对 自然
的认识而进行的历史研究也将是没有止境的

。
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兔猫 2见封三 6 Α

国家二级保护动物
,

肉食类
,

我 国西北
、

西南
、

东北均有
。

东北虎 2见封底 6
Α

国家一级保护
,

在野外分布于吉
林

、

黑龙江两省的长白山
、

小兴安岭等处
,

据调查现仅有
Δ4 多只

,

已濒临灭绝
。

它是虎家族中的
“

大汉
,

最大的体
长约 Δ 米

,

尾长约 3 米
,

体重约 Δ 44 公斤
,

头 圆
,

嘴宽
,

眼

大
,

前额有数道黑色横纹
,

腹部呈白色
。

近 Δ4 年我国北

京等动物园繁育出约 3 44 只
。

金毛羚牛 2见封底 6 Α

中国特有动物
,

国家一级保护
,

属古老孑遗种类
,

是牛科羚牛属 Δ 个亚种之一—
陕西

亚种
,

产于我国陕西秦岭一带
,

肩高 3
Ε

7 Ι 3
Ε

Δ9 米
,

体长
3

Ε

Β一 7
Ε

7 米
,

体重 7 Δ 4一 Δ ≅ 4 公斤
。
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