
论生理声信号分析的应用 比较困难
,

主要讨论三种

生理声信号的主要应用
。

� 肺音信号

主要用于呼吸系统疾病 的诊断与呼吸监护等
方面

。

如 由于肺泡呼吸音振幅与局部换气功能有 良

好的相关性
,

就可根据肺泡呼吸音振幅推断出每次
呼吸的局部的相对换气量

。

近年来
,

肺音与通气关
系研究一直是肺音学 中的热点 问题之一

。

研究表
明

,

流率是影响肺音变化的最主要 因素
,

因此有关
肺音与通气关系 的研究主要集中在流率与肺音特
征之间的相关性这一核心问题上

。

已发现
,

气管音

包络面积与流率有很好的线性相关
。

同时
,

气管音

振幅与流率之间有明确 的函数关系
,

不仅如此
,

气

管音频域参数也与流率之间有确定的函数关系
。

根
据上述研究成果

,

人们普遍认为
,

利用肺音信号作
为参数实现肺通气功能无创监测方面具有 良好 的

前景
。

最近
,

我国学者探讨了以肺音参数作为量化指

标对高频喷射通气� !∀ # ∃进行定量化管理的可能

性
,

取得 了较好的结果
,

拓宽了肺音应用研究的 领

域
,

受到国际肺音学研究专家的重视
。

%
&

关节音

关节音是关节活动时发出的生理声信号
。

早在

∋( 世纪胡克 � 
。。
)∗ ∃就提出利用关节声发射 �关节

音或关节振动 ∃来诊断关节病的方法
,

其后许多学

者从事了这方面的研究
。

美国马里兰州一家医学研

究所研制 了一种根据检测人体关节音来诊断关节
炎的仪器

。

该仪器能帮助医生准确地查出关节炎
,

从而使病人免去关节穿刺或静脉抽血之苦
。

近年来
,

为了进一步研究关节音 的发生机理
、

关节音特征与关节病理生理之间 的相关性以及肌
肉收缩干扰对测试结果的影响

,

许多研究者应用多
路检测系统来检测关节振动信号

,

并应用谱分析技
术

、

自适应滤波技术
、

人工神经 网络等研究这些振
动信号

。

目前
,

这方面的工作正在深人开展
,

该方法

有希望成为一种简单
、

方便
、

无创伤性的关节疾病

的诊断方法
。

+& 叩击牙齿的振动信号

龋齿看似一种微不足道的牙齿小病
,

却严重损

害人类的健康
。

每年有成千上万 的人患上各种牙

病
。

为了使牙科医生更快更准确地作出诊断
,

专家

们设计出 了牙齿 叩击测量仪
。

诊断时
,

医生只要让

仪器的金属小褪子轻轻叩击牙齿
,

各种振动信号便

会通过检测系统传到该仪器
,

具有先进信号处理技

术的测量仪可帮助医生更快更准确地诊断牙病
,

如

龋齿
、

牙周病
、

冠周炎
、

牙髓炎
、

牙槽脓肿等
。

除以上介绍的三种生理声信号 �或振动信号 ∃

之外
,

其它许多生理声信号在临床上也具有十分广

泛的应用
。

如肌音分析对儿童神经肌 肉疾病诊断具
有潜在的应用价值

。

睡眠中的呼吸异常时会产生蔚
音信号 �, − . /0− 1 , 01 − 2 3, ∃

,

它与阻塞性呼吸暂停有

密切关系
,

是睡眠时上呼吸道 阻塞的重要体征
。

已

证明
,

可利用蔚音信号进行阻塞类型判别及阻塞程

度评价等
。

吞水音是近年研究的一种用于消化道功

能状态诊断的新型方法
,

而肠呜音分析在消化道疾

病诊断中也具有重要的应用价值
。

从学科发展的角度来看
,

生理声信号分析还处
于不够完善 的初级阶段

。

由于生理声信号检测处

理
、

发生机理及传播机理等方面的许多问题没有完

满解决
,

生理声信号分析仍然是非常活跃的
、

正在

发展的研究领域
,

有许多重要问题有待于各个学科
领域的科学工作者通力合作来解决

。

国家自然科学

基金委员会已经资助了多项有关生理声信号分析
的研究课题

,

如肺音
、

肠呜音
、

脉搏等
,

极大地推动

了我国在这一学科领域内 的发展
,

取得 了很好的效

果
。

由于人体是一个极其复杂的系统
,

有许多不解

之谜
,

生理声信号分析发展 的道路是漫长而又艰巨

的
,

但一旦弄清了各种生理声信号 的发生机理
、

传

播机理
、

信 号特征与临床病理生理之间的相关性之

后
,

生理声信号分析一定会有更广泛的应用前景
。
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科技动态

地球深处的热能

地球上有许多活火山
,

它们喷出的炽热 的岩浆中蕴
藏着很大的能量

。

美国夏威夷群 岛的活火 山
,

经常喷出
岩浆

,

滚滚注人太平洋
,

激起的蒸汽热浪冲天而起
。

这些
蒸汽不正好是火力发电厂用来驱动汽轮机发电所需的
蒸汽吗 4 是否可以利用火山岩浆的 巨大热能来发电呢 4

美国 国立桑迪亚研究所的专家最早提 出 了利用岩
浆热能发电的设想

。

他们 的建议受到美国 能源部的支
持

。
∋ 5 ( 6 心 ∋ 5 7∋ 年间

,

能源部决定投资在夏威夷岛基拉
厄阿伊基熔岩湖搞一个岩浆热能发电实验场

。

到 ∋ 5 7 8

年
,

野外工程试验证 明
,

在地下深处的岩浆中储有 巨大

的热能
,

而且有办法把这种热能提取到地面上来发 电
。

方法是在有岩浆的地方打一深井
,

用泵把水压人井孔直
达高温岩浆

,

水遇到岩浆后变成蒸汽
,

把蒸汽引出地面

驱动汽轮机发电
。

科学家计算后证明
,

单从一 口井得到
的蒸汽热能

,

就可以建一个 6 兆瓦的电厂
。

由此估算
,

仅
美国地下岩浆 中蕴藏的热能

,

就相当于 %6 9 一 % 6 9 9 亿桶
石油的能量

,

比美国矿物燃料的全部蕴藏量还多
。

美国现在已在加利福尼亚 的隆巴列伊地区选定了
第一个岩浆发电厂的厂址

,

开始打一 口 : 9 99 米的深井
,

计划在 59 年代中后期建成岩浆发电厂
,

并向电网供电
。

日本是世界上的多火山国家之一
,

地下岩浆热能丰
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动之 中
,

使技术致胜的观念深人人心
Δ
关心

、

学习
、

钻研
、

运用技术 �革新
、

发明
、

合理化建议
、

质量检查∃成为员工

的 自觉行动
Δ

技术研究和推广渠道顺畅
,

技术管理和监

督具有权威
Δ 技术研究开发和经 营的 比重不断加大

Δ 生

产经营活动最大限度地采用新技术
,

又不断改进原有技

术
,

加大产品的技术含量
,

从传统技术 向高技术转变
,

实

现高技术化
。

目前
,

发达 国家企业技术经营的 比重不断加大
,

产

品制造的份额逐步减少
,

这是企业经营结构变化的重要

趋势
。 “

现在
,

美国通用电器公司 的营业分成三类
Ε

技术

经营
、

服务经营与核心制造经营
” Δ “

核心制造部分的收

人 只 占公司总收人的 ∋Χ +
。 ”
��� 国 外科技政策 与管理》
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可见
,

技术经营的地位是何等

重要
。

需要特别指出的是
,

企业技术经营机制是社会经济

环境孕育的产物
。

一个国家的经济制度
、

生产关系
、

经济

政策
、

产业政策
、

技术政策等等
,

是决定企业技术经营机

制的命运
,

从而决定技术转移成败的宏观因素
。

二
、

通道
Ε

从企业到企业

发达国家技术转移的主渠道是从企业到企业
,

而不

是从高校
、

科研院所到企业
。

企业
,

特别是大跨国公司是

最主要的技术源
。

目前
,

国际技术贸易的 79 Φ是在发达
国家的企业之间进行的

。

如美国 ∋ 5 ( 7 年专利使用费收

入的 79 Φ 是从跨国公司的子公司获得的
,

而非跨国公司

的子公司的收人仅 占 %9 Φ
。

技术企业化
,

是发达国家技

术转移成功的先决条件之一
。

所谓技术企业化
,

就是不仅技术商 品的消费在企

业
,

而且技术商品 的生产和经营也在企业
,

使企业成为

经济现代化直接的技术源
。

所谓直接技术源就是经过中

试
、

产品设计
、

工艺设计
、

工业性试验
,

可直接用于生产

的技术的来源 �高校和科研院所是科学源和 间接技术

源 ∃
,

它们为经济发展提供了有力的技术支撑
。

这是发达
国家与我国的根本区别

。

技术企业化是市场经济发展的 内在需求和必然结

果
。

在市场经济条件下
,

企业家们深深懂得
,

企业的生存

和发展本质上取决于企业的技术能力和经营能力
。

∋5 世

纪以前
,

重大发明和创新主要来 自独立发明者和研究机
构

。

随着竞争的加剧
,

新技术应用于生产的周期越来越

短
,

仅靠购买技术而 自己没有技术优势的企业越来越被

动
。 一

因为企业的技术需求是具体而复杂的
,

并随市场的

变化而千变万化
,

一个只能依赖别人
,

自己没有技术能

力的企业
,

就会创新滞后
,

创新不全
,

丧失市场
。

因此
,

不

断提高研究开发能力和技术能力是市场经济条件下企

业永恒的主题
。

研究开发资源和成果向企业
,

尤其是向

大型企业集 中
,

是不可抗拒的潮流
,

是不以人的意志为

转移的客观规律
。

因此
,

从本世纪初开始
,

企业研究开发

机构迅速发展
,

独立发 明者和研究机构不断减少
。

到
∋ 5 % ∋ 年

,

美国独立实验室的科研人员只占全 国科研人员
的 ∋6

&

%Φ
,

此后进一步下降
,

∋ 5 ( 5 年为 ∋9
&

(Φ
。

第二次世界大战以来
,

发达国家的产业集 中度不断

提高
,

大型跨 国公 司蓬勃发展
,

科研集中度随之不断提

高
。

目前
,

世界上 69 9 家大跨国公司拥有世界 59 Φ 的生

产技术和 (6 Φ 的技术贸易
。

∋ 5 7 % 年
,

美国工业科研经费

占全国科研经费的 (%
&

% Φ
,

而 ∋ 99 家大公司的研究开发

经费占全部工业研究经费的 (6 Φ
,

原西德大公司投人的

研究开发经费占全国研究开发经费的 79 Φ 以上
。

美国通
用汽车公司 ∋ 5 5 9 年科研预算为 68

&

7 亿美元
,

相当于我

国 ∋ 5 5 9 年全 国的科研经费
。

美国 电话电报公司 的贝 尔

研究所有两万名员工
,

有世界上一流的科学家
、

工程师

和实验室
,

自 ∋ 5 % 6 年成立 以来
,

取得 %9 9 99 多项专利
�平均每天一项∃

,

重大科研成果 69 多项
,

其中包括晶体
管

、

激光
、

太阳能电池等重要的发明
,

七人 8 次获诺贝尔

奖
,

是世界上最权威的通讯科研机构
。

他们投资强度大
,

科研集 中度高
,

涉及基础理论
、

技术原理
、

设计
、

工艺
、

装

备
、

原材料
、

员工素质等各个环节
。

贝尔研究所的科研选

题以市场为导向
,

由科研
、

工程
、

生产
、

销售各方共 同研

究决定
,

从研究开发到向生产转移有一套正规程序
,

科

研的针对性
、

实用性
、

时效性
、

市场适应能力很强
,

因而

成功率高
。

事实说明
,

这些大跨 国公 司是战后技术研究

开发
、

技术流通和消费的
“

发动机
”

和
“

航空母舰
” ,

是世

界的技术源
。

改革开放以来我国引进的一大批重大生产

制造装备和产业发展的关键技术均来 自国外大公司就

是证明
。

技术转移受多种 因素制约
,

归根结底
,

受需求与供

给制约
。

既定的生产结构
、

需求结构和供给结构
,

决定了

技术转移的速度和规模
。

因此
,

促进技术转移
,

必须解决

企业技术需求和供给问题
。

发达国家通过企业技术经营

机制解决需求 问题
,

通过技术企业化解决供给 问题
,

从

而促进了技术转移和经济现代化
。
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富
。

从 ∋ 5 7 9 年开始
,

在岐阜县烧岳地区就进行了高温火
山岩发电的实验

。

方法是在花岗岩体中打两 口井
,

往其

中一 口井 中灌凉水
,

从另一 口井中抽出高温热水
。

实验

证明
,

每分钟灌进 ∋
&

∋ 吨凉水
,

可连续 回收 9& 5 吨 ∋5 。℃

的高温水
。

∋ 5 7 5 年
,

日本又在 山 形县钻 了 两 口相 隔 +6 米 的
∋ 79 9米深的井

,

每分钟 向一 口井中灌进 。
&

6 吨凉水
,

从

另一 口井抽出的水被岩体加热到 ∋ 99 ℃ 以上
。

下一步是

设法使凉水变成 %9 9 ℃ 的蒸汽
,

最终实现用蒸汽发电
。

英 国也在鲁斯曼诺斯的热岩地带进行实验
,

这里
% 9 9 9米深处的岩体温度约为 ∋ 99 ℃

,

在 : 99 9 米深处热

岩可把水加热到 % 99 ℃
,

∋ 口井的发电能力就达 ∋9 9 兆

瓦
,

并可持续用 %6 年
。

英国计划在 ∋ 5 5 6 年建成一个 : 兆

瓦的热岩发电厂
,

可满足 % 万人的小城镇电力之需
。

岩浆和热岩发电
,

目前尽管处于初始阶段
,

但它是

能源 中的一颗新星
,

到本世纪末
,

肯定有人可 以用上 由

它们发出的 电力
。
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