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南水北调西线工程与西北地区生态环境改善
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南水北调西线工程是根据我 国水资源南丰北

缺的特点
,

从长江上游引水至黄河上中游的跨流域

调水工程
,

旨在解决青海
、

甘肃
、

宁夏
、

内蒙古
、

山

西
、

陕西等六省 :区 >沿黄及其邻近地 区 的缺水问

题
。

工程规划从长江上游的通天河
、

雅碧江和大渡

河调水跨越巴颜喀拉山进人黄河上游地区
。

共有五

个调水方案可供选择
?

通天河调水 == 亿立方米
,

通

天河调水 ; << 亿立方米
,

雅碧江调水 ≅= 亿立方米
,

通天河
、

雅碧江组合调水 ; ≅= 亿立方米
,

通天河
、

雅

碧江
、

大渡河组合调水 ; Α= 亿立方米
。

南水北调西线工程调水 ; Α= 亿立方米时
,

初步

规划受水 区包括山西
、

陕西
、

内蒙古
、

宁夏
、

甘肃和

青海六省 :区 >的 ≅< 个地 区 :市
、

州
、

盟 >
,

; ΒΧ 个县
:市

、

旗>
,

≅≅ 个市辖区
。

西线工程受水区是西北六省
:区>经济发展水平较高的地区

,

同时也是我国生态
环境非常脆弱 的地区

。

地 区内气候干燥少雨
,

水资

源短缺
,

大部分地 区多年平均降水量在 ≅ << 毫米以

下
,

而蒸发量则超过 ; Χ< < 毫米
。

多数地区地表植被

稀疏低矮
,

土体疏松
,

自然条件较差
,

生态环境脆
弱

。

在 自然条件变迁和人类活动长期影响下
,

这些

地区生态环境遭到严重破坏
,

并呈不断恶化的趋

势
,

主要表现在
?

植被减少
,

水土流失和土地沙漠化
面积逐年扩大

,

环境污染加剧
,

自然灾害频繁
,

每年
因生态环境破坏造成的各种损失达百亿元以上

。

若

不能改变本区的水条件
,

难以从根本上改变由于 自

然和人为因素叠加造成的脆弱的生态环境
。

水是西

北地区总 体生态环境改善的关键因素
。

南水北调西线工程将长江上游 ; Α= 亿立方米

水调人黄河
,

不仅会产生巨大的经济效益和社会效
益

,

同时也将为遏制西北地区生态环境恶化
,

使其
逐步走上 良性循环做出重要贡献

,

产生 巨大的生态

效益
。

主要表现在
?

可以大面积增加植被
,

加快治理

水土流失和土地沙化的进程
Δ

农业生态环境得到较

大改善
,

使农业资源潜力得到充分发挥
Δ

增加河川

径流量
,

改善水环境
Δ
调节气候

,

减少早灾
、

风灾等

自然灾害发生及其造成的损失
。

一
、

增加植被
,

改善农业生态环境

近代生态研究理论认为
,

森林是陆地生态系统
的主体和人类赖以生存的重要 自然资源

,

是创造和
一 维拍良好生态环境的基础

。

我国西北地区植被覆盖

率低
,

天然植被以草原为主
。

南水北调西线工程受
水区森林覆盖率仅为 =

Ε

ΑΦ Γ
,

只及全国平均水平的
≅ Η写

,

草地面积占受水区总面积的 ≅Β
Ε

Β Γ Δ 由于缺

少灌溉条件
,

生产方式基本上是以粗放的游牧方式
为主

,

大部分草场长期超载放牧
,

草原植被缺乏适
当的休养生息和恢复过程

,

加上无计划的垦植
,

草

地退化严重
。

改善此地区生态环境的重要手段是植
树种草

,

增加植被
,

但受水区降水量少
,

蒸发量大
,

在干旱缺水的条件下
,

种草种树成效甚微
,

只有解

决灌溉用水
,

林草植被的生态系统才能逐步形成和

发挥作用
。

根据六省 :区>的初步研究结果
,

南水北调西线

工程调水 ; Α= 亿立方米时
,

用于农业 :含林业
、

牧

业 >的水占总调水量的 == Γ
,

受水区可增加灌溉面

积 Ι < Ι Β
Ε

= 万亩
,

其中农田 Χ = < Φ 万亩
,

林地 Ι Χ ≅
Ε

Β

万亩
,

草地 Χ < Η
Ε

Φ 万亩
。

根据生态经济学原理
,

农业生态环境改善后的

生态效益评估主要是评价系统内部的生态资源利

用情况和各种生态转化率
。

根据本地 区的特点
,

由

于水份条件改变导致农业生态环境改善的指标主

要有光能利用率
、

森林覆盖率
、

土壤有机质含量改

变等
。

;
Ε

提高光能利用率

受水区光照充足
,

日照时间长
,

年太阳总辐射

量 =Ι 一 ΒΙ 亿焦耳ϑ 平方米
,

年 日照时数在 Ι < << 小

时以上
,

有利于植物生长
,

但由于水资源短缺
,

光能

利用率低
。

引水灌溉后
,

由于改变了植物缺水状况
,

在很大程度上扩大了绿色植物吸收太阳能的规模
,
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并提高了光能的转换效率
。

; Α Β Β 年对宁夏受水区已

建成的几个工程的调查结果表明
,

同心
、

中宁
、

中卫
等境内扬黄灌区旱作农田灌溉前小麦平均亩产 Ι<

公斤
,

光能利用率仅 <Ε ;Α Γ Δ
同心河西乡扬黄灌溉

后小麦亩产达 Χ Φ= 公斤
,

光能利用率达 ;
Ε

ΗΒ Γ
。

灌

溉前后相比光能利用率提高 ΦΕ Β 倍
,

粮食产量提高
Β

Ε

Χ 倍
。

南水北调西线工程调水 ; Α= 亿立方米
,

可增

加灌溉农田 Χ =< Φ 万亩
,

相当于 ; Α Α < 年受水区灌溉

农 田 的 == Γ Δ

旱地改变水分条件后
,

光能利用率大

幅度提高
,

使土地的生产潜力得到发挥
,

农作物 的

光能利用率也将大大提高
,

为稳产高产创造条件
。

ΧΕ 提商森林扭盖率
风沙灾害是受水区农业生产 中主要 的 自然灾

害
,

大力植树造林是改善农业生态环境
,

减少风沙

灾害的重要手段
。

因调水大幅度增加了灌溉面积
,

使受水区的植被的数量和质量均得到较大提高
,

如

调水 ; Α= 亿立方米时
,

内蒙古用 Χ≅
Ε

“ 亿立方米于

农林牧生产
,

可发展灌溉农田 =< < 万亩
,

建设防护

林 ; <≅
·

ΒΑ 万 亩
,

林 木覆 盖 率 由 ≅
·

Φ
明上我到

; <
Ε

=Φ Γ
,

林草覆盖率达到 ; Β
Ε

Φ Γ
,

加上播种面积
,

植被覆盖率达 ΗΒ
·

Φ Γ
,

生态状况将大为好转
。

已建

成的灌溉工程表明
,

水为本区改善生态环境提供了

最基本的条件
,

使植树造林成为现实
Δ
只有植树造

林后
,

生态环境才能从根本上得到改善
。

Ι
Ε

土坡有机质含# 增加

农业要保持稳产高产
,

必须着重抓好以增加土

壤有机质为中心的改土培肥工作
,

把提高土壤中有

机含量作为生态环境建设的 目标之一
。

据宁夏同心

河乡调查
,

荒地开垦灌溉耕作九年后
,

土壤耕作层
:厚 Χ< 厘米>中有机质含量由原来的 <

Ε

Ι; Γ 提高到
<Ε Φ= Γ

,

增加 ;
Ε

≅Χ 倍
。

从新灌区引用黄河水灌溉情

况看
,

土壤中有机质含量逐年提高
,

灌溉水中淤泥

物有机质及养分含量比较丰富
,

平均每灌溉 ; 立方

米水
,

带进泥沙 Χ 公斤
,

而每公斤淤泥物含有机质
<Ε < ; < Φ 公斤

,

按每亩灌水 Ι< < 立方米计算
,

每亩每

年增加淤泥物 Η< < 公斤
,

可增加有机质 Η
Ε

≅Χ 公斤
。

于河床逐年抬高
,

目前河床已高出地面 ≅ 一 ;< 米
,

黄河已成为地上悬河
,

行洪能力大大减小
,

黄河决
口 的潜在威胁仍非常严重

。

南水北调西线工程受水 区是全国水土流失最

严重 的地区
,

现有水土流失面积 ΙΙ
Ε

ΗΙ 万平方公

里
,

占受水区总面积的 ≅Χ
Ε

Α Γ
。

其中
,

内蒙古伊克昭

盟和陕北地区土壤侵蚀模数最高
,

为每年 ;一 Ι 万

吨ϑ 平方公里
。

西线调水实施后
,

在荒滩
、

源地上建

设新灌 区
,

采用移民等方式
,

使不宜耕种的土地退

耕
,

还林还草
,

可使农民逐步走 向富裕和有效综合

治理控制水土流失的双重 目的
。

受水区已有许多成

功的经验
,

如宁夏固原上黄村
,

; Α Β Χ 年有可利用土

地 Χ< Φ; Φ 亩
,

其中耕地占 ΙΙ
Ε

Χ Γ
,

林地占 Χ
Ε

; Γ
,

人

工草地占 ; Γ
,

天然草场占 ΗΙ
·

Φ Γ
,

人均粮食 Χ Ι< 公

斤
。

; Α Β = 年退耕 Χ < << 亩坡耕地改为人工种草
,

沟

坡植树造林 ≅ Ι << 亩
,

农林牧比例调整为 ; , ; , Ι
,

植被覆盖率达到 Φ< Γ 以上
,

水土流失减少 =< 一

Β< Γ
,

人均粮食达到 =≅ < 公斤
。

青海省初步估算
,

调

水后通过 =一 ;< 年综合治理
,

徨水民和站土壤侵蚀

模数由现在的每年 ΧΒ ; 吨 ϑ平方公里减少到 ; Β< 吨

ϑ 平方公里
,

较原来减少 ΙΗ Γ
。

西线调水增加灌溉面

积 Ι <Ι Β
Ε

= 万亩
,

若按土壤年侵蚀模数 <
Ε

Β一 ;Ε = 万

吨 ϑ平方公里
,

输沙量较原来减少 ≅< Γ计算
,

因增加

灌溉面积每年可减少 <
Ε

Η= 一 ;
Ε

Χ 亿吨土壤流失量
。

调水后
,

随着本区水土流失的逐步治理和生态环境

的改善
,

人黄泥沙将不断减少
。

三
、

有效遏制土地沙漠化的发展

二
、

促进水土流失治理
,

减少入黄泥沙

黄河是世界上有名的多泥沙河
,

而黄河流域水
土流失主要集 中在黄土高原的广大地区

,

黄土高原

有水土流失面积 ≅Ι 万平方公里
,

其中最严重的地
区又主要分布在西线调水的受水区

,

即晋西
、

陕北
与 内蒙古的接壤地区 以及陇 中

、

陇东及宁南
、

青海

东部的一些地区
。

黄土高原的水土流失不仅造成当

地生态环境恶化
,

人民生活贫困
,

更严重的是大量
泥沙冲人黄河

,

造成黄河下游河道淤积
。

黄河平均

每年下泄泥沙达 ;Η 亿吨之多
,

其中约 ≅ 亿吨淤积
在下游河道

,

使河床每年平均淤高 ;< 厘米左右
,

由

土地沙漠化是当今世界一个重要 的环境问题
。

我 国北方广泛分布着沙漠和沙漠化土地
,

总面积
; = Ι

Ε

Ι 万平方公里
,

占全国 土地总面积的 ; =
Ε

Α Γ
,

其中沙漠
、

戈壁 ;; ΗΕ Χ 万平方公里
,

沙漠化土地

ΙΙ
·

≅ 万平方公里
,

主要分布在新疆
、

甘肃
、

青海
、

宁

夏
、

陕西
、

内蒙古
、

山西
、

河北
、

辽宁
、

吉林
、

黑龙江等

; ; 个省 :区 >
。

南水北调西线工程受水 区现有沙漠化土地
; ΙΕ ΑΦ 万平方公里

,

占全 国沙漠化土地总面积的

≅;
·

Β Γ
,

主要分布在 内蒙古
、

宁夏
、

陕西
、

甘肃和青

海省
,

其中 内蒙古受水 区土地沙漠化面积达 Η
Ε

==

万平方公里
,

占 自治区沙漠化总面积的 ΙΧ Γ
。

受水

区土地沙漠化面积不断扩大
,

据卫星 资料分析
,

; Α Φ Η 一 ; Α Β Η 年十年 间沙漠化土地年均增长率为
<Ε Ι Γ

,

其中
,

中度和重度沙漠化土地年均增长率分

别为 ;
Ε

Α Γ 和 <
Ε

<Χ Γ
,

而轻度沙漠化土地 由于转变

为重度和中度沙漠化土地
,

年均递减 ;
Ε

Η Γ
。

西北地

区土地沙漠化面积不断扩大
,

危害十分严重
,

已成

为当地经济发展和人民生活水平提高的障碍
。

土地

沙漠化不仅使土地生产力下降
,

吞噬农 田和草场
,
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甚至埋没公路
、

铁路和居 民房屋
。

由于西线工程受
水区地处我国能源开发的重点地区

,

今后 Χ< 一 Ι<

年内
,

随着能源产量大幅度增加
,

矿产资源 的开发
势将破坏植被

,

更促使土地的沙漠化
。

增加灌溉用水
、

种树种草是使沙化土地逆转的

重要措施
。

以陕西榆林地区治沙为例
,

在风沙区建
成了 ; = << 公里的 四条防风 固沙林

,

在沙漠腹地营

造了万亩以上的 ; =Α 块成片林
,

使流沙面积减少了

≅< 肠
,

固定
、

半固定沙地增加 ΦΗ Γ
,

初步改变 了
“

沙

进人退
”的局面

。

水在治沙中起着关键的作用
,

正是
利用了榆林河 :无定河上游 > 的水

,

才使林草成活
,

沙漠变为绿洲
。

据初步测算
,

平均每亩林地可使 ΧΕ =

亩沙漠化土地得到控制
。

西线调水将使受水区植被
和灌溉农业有较大幅度增长

,

为土地沙漠化的综合
治理创造有利条件

,

不仅将大大加快治理的进程
,

更有益于治理成果的巩固
。

预计南水北调西线工程
实施后

,

晋西北 的 ; < << 万亩沙漠化土地可改造过

来
Δ
宁夏北部 =< Γ农田得到灌溉

,

造林 ≅< 万亩
,

使

林木面积增加到 ; << 万亩左右
,

森林覆盖率可达到

Χ≅ Γ Δ

封育优良草场 Ι< 万亩
,

累计达到 ; << 万亩 以

上
Δ
治理沙化面积 =Λ 写以上

,

治理流沙面积 Ι< Γ 左
右

,

沙漠化基本得到控制
。

绿洲
,

成为全自治区生态效益和经济效益的精华之

地
,

素有
“

塞上江南
”

之称
。

可以预见
,

实施南水北调

西线工程后
,

可以大大减少本区的 自然灾害
,

将有

更多的绿洲出现
。

五
、

增加河川径流#
,

改善水环境

四
、

减少 自然灾害

西线工程受水区的 自然灾 害主要 有早灾
、

风

灾
,

局部地区还有洪灾和地质灾害
。

干旱是受水区

最主要的 自然灾害
,

除一些灌 区外
,

大部地 区十年

九早
。

例如
,

山西从 ; ≅ Η ≅一 ; Α Β < 年的 = ; Φ 年间共出

现干旱 Ι< Η 年次
,

其中特大旱 Β 年次
,

大旱 Φ≅ 年次
,

干旱最长持续时间达 ;Α 年
Δ
内蒙古除灌 区外

,

一般
是三年一小旱

,

五年一大早
,

春早 出现频率高达
ΑΙ Γ 以上

。

早灾使水库
、

水井干涸
,

草木枯死
,

庄稼

颗粒无收
,

甚至人畜饮水都发生困难
,

破坏性很大
。

大风和沙暴也是对当地生产和生活造成严重
损失的 自然灾害

。

如 ; Α Α Ι 年 = 月 = 日
,

一场罕见的

特大黑风暴席卷新疆
、

甘肃
、

内蒙古
、

宁夏四省 区的

ΦΧ 个县
,

造成人员伤亡
、

房屋倒塌
、

农业基础设施毁
坏严重

。

据调查
,

甘肃的金 昌
、

武威
、

古浪
、

景泰等

地
,

死亡 ΗΦ 人
,

失踪 Ι< 多人
,

受伤近 ; << 人
,

死亡和

丢失羊 Ι
Ε

Χ 万只
,

倒塌房屋 ≅ Ι Χ< 间
,

受灾耕地达
ΑΗ

Ε

Η 万亩
,

经济林 =Ε Η 万亩
,

直接经济损失 Χ
Ε

≅= 亿

元
。

调水后可增加大面积植被
,

可起防风固沙
,

调节

空气湿度
,

大大减少自然灾害发生的频率和强度的

作用
。

据宁夏对 ; Α Α Ι 年 = 月 = 日“

黑风暴
”

灾害调查

发现
,

防护林对减少风沙灾害具有重要作用
。

在陶

乐县月牙湖 吊庄村
,

有宽 =< 米防护林防护 的农田

基本完好
,

而没有防护林防护的农田几乎全被沙尘

掩埋
。

宁夏北部利用黄河灌溉之便
,

形成了广裹的

南水北调西线工程受水区内河川径流量因多

种 因素的影响在逐年减少
,

气候也更加干旱
,

水的

供需矛盾 日趋突出
,

与此同时也引发一系列环境间

题
。

草原上湖泊水位降低
,

水面缩小甚至干涸
。

=<

年代居延海水面面积 Ι Ι< 平方公里
,

现在分成东西

两个小海
,

东侧小海已经干涸
,

西侧即将干涸
。

Φ< 年
Ε

代可 以从地形图上查出腾格里沙漠与乌兰布和沙

漠之间有 Ι ≅Χ 处
、

Η ΙΑ 个湖泊
,

水面面积 Φ= 平方公

里
,

目前大部分已经消失
。

因超采地下水造成水位下降
,

导致局部地区地
面沉降

。

如太原市
,

为满足工农业用水超采地下水
,

日超采量达 Χ< 万立方米
,

造成地下水位急剧下降
,

最大沉降量已达 ; Χ ΙΧ 毫米
,

最大年沉降量达 Χ <<

多毫米
。

甘肃石羊河下游民勤盆地 =< 年代地下水

位在 ;一 Ι 米之间
,

多年生灌木
、

半灌木和草类生长
良好

Δ
Φ< 年代 中期至 Β< 年代中期

,

地下水位下降 ≅

米以上
,

草甸植被严重退化
,

=< 多万亩人工沙枣和

梭梭林成片枯死
,

沙枣和毛柳林死亡 Β
Ε

Φ 万亩
,

; < ΒΕ Η 万亩天然柴湾有 Χ ϑΙ 退化和 沙化
,

预计到
Χ < < < 年地下水位可能继续下降 Ι一 Η 米

,

势将严重

威胁民勤绿洲的生存

地表径流减少
,

河流 自净能力下降
。

随着工业

发展
、

农业化肥使用量增加
、

乡镇企业迅速崛起
,

排

放未经处理的污水现象非常严重
。

由于大量污水直

接排人黄河
,

使黄河水质明显变坏
。

; Α Α < 年银川 以

北陶乐渡 口断面监测结果
?

悬浮物
、

砷
、

石油类和
9Λ Λ 年超标率分别 为 Α;

Ε

ΗΦ Γ
,

; << Γ
,

ΙΗ
Ε

ΙΗ Γ 和
; < < Γ

。

南水北调西线工程可使河川径流量大幅度增

加
,

水环境得到改善
。

;
Ε

使黄河干流河川径流大幅度增加
,

径流年内

分配改善
,

各月流, 更加均匀

青海循化站
,

多年平均流量为 Φ ΙΙ 立方米 ϑ秒
,

若调水量达 ; Α= 亿立方米时
,

流量将增加 Β≅
Ε

≅ Γ Δ

调水前 Α 月流量最大
,

为 ; ≅ =< 立方米 ϑ 秒
,

; 月流

量最小
,

为 Χ ;Χ 立方米 ϑ秒
,

前者是后者的 Η
Ε

Β 倍
,

当调水量为 ; Α= 亿立方米时
,

; 月平均流量可增至
Β Ι < 立方米ϑ 秒

。

ΧΕ 促进地下水发育
,

形成区域内水循环
受水区 内河流少

,

源高水低
,

沟深坡陡
,

降水量
:下转第 ;Β 页 >
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子基础被阐明
,

基因预防将会成为预防医学中 的一
种重要手段

。

四
、

分子医学的社会
、

伦理问题

分子医学与传统医学最根本的 区别在于前者
可在基因水平上对疾病进行操作

。

对遗传物质的操

作可能引发的后果一开始就是科学界和公众关注

的问题
。

早在 Φ< 年代初
,

基因重组技术刚开始出现
的时候

,

以美国著名分子生物学家伯格:Μ  ∃ 6> 为首

的 % 名科学家共同 呼吁禁止开展基因工程的研

究
,

并得到了美国 国立卫生研究院的赞同
。

科学家
们对 自己 的研究工作可能产生的严重后果公开唤
起公众的注意

,

这在科学史上还是第一次
,

说明料

学家对遗传物质的操作所取的态度是极其谨慎的
。

在那以后
,

利用基因工程技术在大肠杆菌中生产预

定的蛋白质分子被证明是无害可行的
,

因而在 Β<

年代 以来得到了迅速的发展
,

但将基因操作直接应

用于人类疾病的治疗则与一般的基因工程不 同
。

对

体细胞基因治疗
,

人们主要关心以下两个问题
。

其

一
,

是否会引起插人突变
。

因为外源基因随机插人
缺陷细胞的基因组可能会破坏调节细胞生长 的基
因

,

从而导致不可预料的后果
。

此外
,

外源基因的插

人也有可能导致细胞癌基因 的激活
,

而出现肿瘤 的

危险
。

其二
,

是否会导致复制型病毒的产生
。

外源基
因一般由病毒载体导人细胞

,

而这些病毒载体有可

能通过同源重组产生新的复制型病毒
。

这种新病毒
如果象艾滋病毒那样不可控制

,

后果将不堪设想
。

通过大量的动物实验研究以及载体构建的不断完

善
,

目前体细胞基因治疗已为公众理解和接受
。

从
目前的临床治疗的结果看

,

尚未发生上述预料可能

会发生的 问题
,

但其远期后果 尚待观察
。

生殖细胞基因治疗的社会伦理问题是一个不
可避免

,

而又值得严重关注的问题
。

因 为从医学的
角度看

,

生殖细胞基因治疗可以从根本上纠正缺陷

基因
,

切断其向后代传播的可能性
,

因而在实践上
有其实施的必要性

。

此外
,

从分子生物学目前的发

展速度看
,

生殖细胞基因治疗的理论和技术问题在
不远的将来都会得到解决

,

因此在实践上将具有可

能性
。

但它确实又是一把
“

双刃剑
” 。

对生殖细胞的

遗传操作一旦可以实现
,

它的潜力肯定将不只是限

定在基因治疗这一小范围 内
,

它将给人类提供改变

人类本身 的无限可能性
,

以至于可 以达到
“

随心所

欲
”

地进行
“

改造人种
”
的程度

。

很显然
,

生殖细胞的

基因操作一旦被滥用
,

其后果将会是极其严重 的
,

因此必须进行充分的社会伦理方面的讨论
,

并在进

行大量严格的实验动物研究
,

在证明其安全可靠的

基础上
,

根据严格制定的程序
,

有控制地进行
。

最近

美国
“

重组 Λ + Ν 顾问委员会
”已成立 了一个专门小

组
,

负责组织讨论生殖细胞基因治疗的 问题
,

说明

这个问题已经提到议事 日程上来了
。

生物高技术全面应用于医学
,

必将大幅度地提
高医疗费用

,

这已引起人们的关注
,

对此应进行必

要的价格一效果分析
。

目前生物分子治疗的价格十

分昂贵
,

但有的效果并不理想
,

这种状况显然难以

被社会接受
。

进一步提高治疗效果和尽可能地降低

价格是分子医学面临的一个十分现实的问题
。

五
、

结 语

分子生物学正以一种前所未有的深度和广度
向医学全面渗透

。

这种趋势在未来几年里将进一步
加速

。

现代医学正处在一个革命时期
。

知识的迅速

积累和扩展不但使我们的知识更新的速度加快
,

而

且使我们必需的知识结构也将发生根本的变化
,

这

必将对医学教育产生深远的影响
。

这个变化已经开

始
。

目前在美国许多临床医学家都受过生物学方面

的训练
。

显然
,

只有具备上述知识结构的人才
,

在不

断发展的分子医学中才具有更大的适应力和竞争
力

。

医学教育 中应进一步加强基础医学和生物学教

学
,

同时尽可能创造条件积极开展临床医学科学研

究也已势在必行
。

我国的临床医学博士教育正在适

应这种变化
。

目前的问题是临床博士生实验研究的

时间太少
,

毕业后真正能结合临床继续进行实验研

究的更少
。

这种状况将随着分子生物学更深人全面

地向医学渗透和客观条件的改善而逐步改变
。
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少
,

降水人渗补给量有限
,

一般只有 Ι一 Β Γ
。

调水后

通过大面积灌溉
,

将增加水的人渗转化为地下水
,

提高地下蓄水量
,

为形成区域水资源循环奠定基
础

。

由于黄河水量增加
,

超采地下水的地区改用黄

河水
,

可使地卞水位逐年恢复
,

使太原
、

大同等地超

采地下水并引起地面沉降的问题得以解决
,

使一些
已经消失或正在枯竭的名泉再现昔日风采

。

ΙΕ 提高水的自净能力
,

改警水质

河川径流量大幅度增加
,

可以提高水的 自净能

力
,

水质明显改善
。

水资源是改善西北地区生态环境的关键因素
,

南水北调西线工程对解决西北受水区生态环境问

题将起至关重要的作用
。
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