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二
、

西部南水北调工程的有利条件
一

、

开发西部地区的重要意义

我国总面积为 万平方公里
,

总人 口 约
亿

。

人 口分布极不均衡
,

绝大部分居民居住在东部
万平方公里

,

而西部 万平方公里内只居住
约 万人

。

所谓西部 万平方公里的计算方
法是 新疆维吾尔族 自治区约为 万平方公里
西藏藏族自治区约为 万平方公里 青海省约为
万平方公里 内蒙西部地区

,

或者说贺兰山以西
的阿拉善盟地区和甘肃乌鞘岭以西的河西走廊地
区

,

约为 万平方公里 与以上区相连接的少数民
族居住区约 万平方公里

。

这一广裹地区为什么

居住人口少
,

经济也不发达 原因是多方面
,

而主要
是缺乏水利资源

。

因此
,

通过西部南水北调工程把
大片沙漠变为绿洲

,

是开发西部地区的关键所在
。

中国西部地区的地理特征与东部地区完全不
同

,

但其 自然资源的开发价值各有优点
,

各有互补
胜

。

虽然西部地区经济开发远比东部地区更晚
,

地
下资源情况了解也比东部地区为少

,

但已知情况已

很令人鼓舞
。

例如
,

正在勘探中的新疆塔里木盆地
大油 田和青海盐湖的盐矿

,

甘肃河西走廊金川镇的

镍矿
,

滇北兰 田 的铝锌矿和 昌都地区的铜矿
,

新疆
的铝和西藏的铬

,

等等
,

都极具有开发价值
,

而且都
是东部地区最为缺乏的

。

西部地区的土地资源就更
丰富

,

仅沙漠地区就有数十万平方公里
,

这些地区
日照长

,

昼夜温差大
,

极有利于农作物生长
,

只要有
了水利灌溉即可变成稳产高产农林区

。

吐鲁番的长
绒棉

,

在东部地区是不能生长的
。

根据建设有中国特色社会主义分三步走的战
略

,

开发我国西部地区实乃历史之必然
。

然而
,

西部
地区 特别是其北部 严重缺水的状况却是其经济
发展和社会进步的一大障碍

。

因此
,

制订西部南水
北调规划

,

兴建南水北调工程
,

就具有特别重大的
意义

。

西部南水北调具有非常有利的条件
,

这就是向

广大沙漠地区引水的运河线路的选择具有非常有
利的地理

、

地势条件
。

根据初步规划
,

有足够的资料

证明
,

将青藏高原各大水系 的水导人黄河
,

从黄河
兰州 以下的大柳树水利枢纽引水在地势地貌上是
完全可行的

。

暂以南北两大干渠为例 北干渠利用
大柳树电站尾水

,

或者在没有兴建大柳树水利枢纽
以前

,

利用大柳树天然段高程海拔 米作为引

水 口
,

沿内蒙西部大沙漠 腾格里沙漠
、

乌兰布和沙
漠及巴丹吉林沙漠

、

海拔 米高程等高线向天
山以北开运河引水

,

为乌鲁木齐工农业用水
、

灌溉
准葛尔南部沙漠地区提供水源

,

并修建河套地区的
临河一哈密铁路

,

可使北京到新疆的铁路长度缩短
约 公里

,

此铁路线形成一个带状灌区
,

成为第

二个河西走廊 ,南于渠按大柳树枢纽正常蓄水位
米 或 米 作为引水 口

,

沿海拔 米
或 。米高程等高线在河西走廊祁连山脚下和新
疆南部的阿尔金山脚下开运河引水至塔克拉玛干
大沙漠和吐鲁番盆地

。

这两条运河干线上
,

根据灌
溉需要

,

沿途修建引水运河支线
,

并按 自然地理条
件修建灌溉渠系是完全可行的

。

青藏高原各水系 怒江
、

澜沧江
、

金沙江
、

雅碧
江

、

大渡河
,

水量丰沛
,

可以供南水北调工程调水量
约 亿立方米

,

再加上黄河上游可引水量约

亿立方米
,

共约 亿立方米
。

如果西部 地区

原有的 亿立方米的水能够充分合理使用
,

这
样在西部地区工农业用水可供水量共有约 亿
立方米

,

在一定时期内
,

基本上可以满足需要
。

西部南水北调线路上具有 余米的落差
,

实在是不可多得的能源
,

它具备开发利用的技术可
行性和经济合理性

。

有了这样大的落差
,

仅在引水
干渠上修建电站

,

年发电量就可达到 亿千瓦
时以上

,

接近目前我国年发电量的一半
。

这一系列
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电站建设计划实现后可成为我国最大的能源中心
,

还可为环渤海湾大工业区提供能源
,

这将是促成西
部南水北调工程的最好条件

。

西部引水工程虽然工程规模巨大
,

开发期限较
长

,

但根据地形地貌和资源分布等特点
,

可以分块
、

分期兴建
,

逐步受益
,

并可滚动发展
,

逐步扩大规
模

,

减少资金积压
,

是国力能够承受的
。

三
、

工程方案的探索过程

制定西部南水北调工程方案工作的核心是
,

怎

样做到将各高原水系
,

如大渡河
、

雅碧江
、

金沙江
、

澜沧江
、

怒江
,

联结为一个整体
,

自西而东形成一条
大运河和水库群

,

然后选择合理而经济的引水渠
道

,

将上述各水系所能引用的水引人大柳树水库
。

问题之一是怎样将上述 由北向南的五大水系
河源的水引 向巴颜喀拉山以北的黄河流域

。

由于五

个水系都在巴颜喀拉山以南
,

均流向南方
,

且地势
越低

,

水量越大
。

而向巴颜喀拉山以北的黄河流域
引水

,

则规模越大
,

因难也就越大
,

因为必须穿过巴

颜喀拉山分水岭
。

解决这个矛盾的最好办法是利用
我国西高东低的地形特征去战胜北高南低的另一
个特征

。

由于西高东低的落差远远大于北高南低的

落差
,

这样就有可能修建一条东西向运河
,

利用运
河水流落差远远小于地形落差

,

在东西向运河流经
路线上找到一个恰当地点

,

由此穿过巴颜喀拉山的
隧洞最短

,

工程量最小
,

而引水量最大
,

这样上述各
水系的水终能导人黄河流域

。

经过周密的考证发
现

,

这个最佳穿越点就在巴颜喀拉山 的东端
,

也就
是巴颜喀拉山与邓睐山的鹤鸽岭的结合部位

。

从这
里

,

高程海拔 米左右的引水渠道向北开凿一
个干流隧道 因在四川的黑水县城附近而取名为黑
水隧洞

,

洞长约五六公里
,

到达川西北草原的南端
边境

,

这个草原恰是黄河支流黑白水的源头所在
,

也是长江流域的崛江支流大黑水的源头所在
。

由于
草原地形简单

,

将贯穿上述各水系的运河通过黑白

水进人黄河流域
,

问题就比较容易解决了
。

以上方案只是初步研究成果
,

达到这一认识经
过了一个复杂的研究过程

。

如何将上述各水系的水
引人黄河流域

,

光考虑以西高东低战胜北高南低这
个地理特征是不够的

,

因为地形地貌很复杂
。

在选
择 自西而东连贯五个水系的运河线路时

,

运河的每
一个河段部位的选择都要遇到所在地段地貌学上
的复杂间题

。

因为
,

各水系越是接近源头
,

山势的走
向主要是东西向 如唐古拉山

、

巴颜喀拉山等
,

这
有利于开凿东西向运河 运河越靠南

,

集水面积愈
大

,

引水量也就愈大
,

这正是我们所需要
、

所希望
的

,

但是地处横断山脉
,

山脉走向变成了南北向
,

很
明显对开凿东西向运河线路是极为不利的

。

而且
,

运河线路偏南
,

地势越低
,

越不利于运河穿过巴颜
喀拉山山脉

,

隧洞太长
,

工程量太大
,

很不经济
。

因

此
,

这个东西向运河线路所要经过的地区必须在东
西向山脉变成南北向山脉的过渡带

。

因此必须紧紧

抓住对这一过渡带地形地貌的分析研究
,

才可能发

现经济合理的引水线路
。

西部南水北调工程找到 了把南方各水系引人
黄河的合理线路

,

但这还不是一条最完善
、

最理想
的线路

,

因为从黄河干流把水导人大柳树水库只能
利用黄河流域梯级开发所得的落差

,

且淹没 比较
大

。

从现在黄河上游的水电规划方案来看
,

从黑白
水一直到大柳树水库干流上的电站规划总落差不

会超过 米
,

而实际上这段河流的总落差有
。余米

,

这样高原水能资源利用最多只能达到二

分之一
。

因此
,

必须继续探索一个最好的方案
,

把黄

河干流这段约 米落差尽可能全部利用起来
。

我们终于找到了答案
。

这就是穿越黑水隧洞后再沿
着上述草原与山丘脚下的结合部开挖运河

,

把运河
水导人白龙江河源部分

,

在白龙江河源的适当部位
筑坝蓄水

,

建 成水库 同时
,

也在适当部位开凿隧洞
约 公里左右将水导人黄河支流的挑河

。

完成了

这个工程
,

实际上也就将黄河上游兰州以上的总落
差全部集中起来了

。

在黄河支流的挑河河段约
公里范围内可规划三级电站

,

总落差约 米
。

如

果引水量暂按 亿立方米计算
,

这三级电站年
发电量将超过 亿千瓦时

。

至于怎样确保把黄河上游河段总落差集中起
来利用

,

规划为三级电站
,

总落差约为 米
,

这

又是一个理论与实践的复杂问题
。

从理论上说
,

从

黑白水与黄河汇合 口 以上到挑河 口这一段的黄河
干流在地貌上是一个很大的弯曲段

,

弯曲顶端形成
了一个内夹角三角形

,

龙羊峡水库就在这段河流弯
曲段顶端

。

要获得集中落差
,

就必须将运河水穿过
隧洞导人挑河

,

这实际上是一个黄河干流上的裁弯
工程

。

有了裁弯
,

才能得到高效益的集中落差
,

这又

是一个地貌学问题
。

因为从黑白水流域到挑河流
域

,

从一般理论来说
,

必须穿过一个较长的隧洞才
能达到 目的

,

而实践上有没有可能缩短隧洞
,

减少

工程量
,

这又是一个地貌学问题
,

因为从黑白水流
域到挑河流域这个地区正是青藏高原的东部边缘

,

也就是说青藏高原到此为止
,

东部面临着四川盆地
和一个秦岭之隔的关中大地堑

。

从青藏高原到这两

块低地正是一个坡度很陡的倾斜地带
,

又是面临着

太平洋迎风面的暴雨区
,

这就必然形成纵横交错的

沟壑地带
。

正是利用这种地形条件
,

就可以避免穿

过较长的隧洞而将运河水从黑白水流域导人挑河
流域

。

再根据最有利的地形条件
,

利用沟壑或者开

凿最短的隧洞来达到引水人挑河的 目的
。

这种引水

线路的经济指标肯定是好的
。



以上我们探索出来的西部南水北调工程方案
,

经过测图核对
,

比原来设想的还要理想
,

工程困难
也要小得多

。

四
、

西部南水北调工程轮廓计划

五河源之水汇为一体
,

亿立方米水量
,

近
。米的落差

,

年 亿千瓦时的发电量
,

是一
个十分宏伟的计划

。

为了实现这一宏伟的 目标
, ,

必
须制定一个分期开发的工程轮廓计划

,

以便逐步加
深科研工作

,

使得规划方案得以逐步深人
、

细致
、

完
善

,

最终达到预期的 目的
。

从目前已知情况来看
,

整

个工程可以设想分作四个阶段进行
第一阶段 兴建黑水电站工程

。

黑水电站工程
是整个引水工程总方案中最小的一项工程

,

即把大
渡河河源水系的水引 向四川盆地

,

可以获得
米的落差

,

年引水量约 亿立方米
,

引水流量约每
秒 立方米

,

年发电量约 亿千瓦时
。

为什么

将这样一项小工程列为第一阶段 这是因为整个西
部南水北调工程规模太大

,

很多问题都是以前水利
工程中没有实践经验的新项 目

,

必须经过一个初级
阶段的实践过程

,

才能有足够的实践经验去实现整
个工程计划

。

同时
,

西部南水北调工程是一个长期
的工程计划

,

不仅技术问题非常复杂
,

而且必须有
巨额的投资才能实现

。

这也就是说
,

西部南水北调
工程宏伟

,

效益巨大
,

但同时也必须考虑国家承担
如此巨额投资的可能性

。

因此
,

第一步选择修建黑
水电站工程

,

其目的就是以少投人高产出获得高效
益

,

采取滚雪球的方式再逐步扩大以推动整个工程
的实施

。

这也说明为什么第一步工程不是北调
,

而
是将水又引人长江流域的崛江

。

也就是说
,

为了达
到总 目标

,

我们不得不暂时走这段弯路
。

黑水电站
工程是

“

万里长征
”的第一步

,

这一部署还要另作专
题论述

。

第二阶段 实施雅碧江引水方案
。

雅碧江在引
水工程主坝下游的甘孜水文站

,

集水面积为
平方公里

,

多年平均水量约为 亿立方米
。

在引水
方案中除主坝工程外

,

在引水线路上还必须开凿两
条共长约 公里的隧洞

,

才能将雅碧江的水导人
大渡河水库

。

雅碧江水库年调节水量约为 亿立
方米

。

除水库拦蓄水量按 亿立方米计外
,

尚需由

金沙江直门达以上选择适当地点筑坝
,

将金沙江上
游的水引人雅碧江水库

,

年引水量约为 亿立方
米 另外

,

在雅碧江主坝下游修建提水工程
,

提水量
设计为 亿立方米

,

提水扬程为 米
,

其动力可
由利用雅碧江水库引水至大渡河水库落差 米
所建电站提供

。

第三阶段 实施金沙江
、

澜沧江联合引水方案
。

金沙江直门达水文站集水面积为 平方公

里
,

多年平均水量约为 亿立方米 岗拖水文
站集水面积为 平方公里

,

多年平均水量为
亿立方米

。

在雅碧江引水方案中
,

从金沙江上
游引水约 亿立方米

,

这样金沙江直门达水文站
以上年剩余水量约 亿立方米

,

在金沙江岗拖水
文站附近建坝提水

,

提水量约为 亿立方米
,

提水
扬程设计为 米

,

提水能源来 自雅碧江水库电

站
。

澜沧江昌都水文站集水面积为 平方公
里

,

多年平均水量为 亿立方米
。

澜沧江两条河
源支流分别是杂曲河和子曲河

,

杂曲河香达水文站
集水面积为 叻 平方公里

,

多年平均水量为

亿立方米 子曲河下拉秀水文站集水面积为
平方公里

,

多年平均水量为 亿立方米
。

这样澜
沧江河源拦蓄水库引水量约为 亿立方米

。

在澜
沧江干流昌都附近建坝提水

,

提水扬程设计为
米

,

提水量约为 亿立方米
,

利用 自身落差发电提
水

。

由以上分析可知
,

金沙江
、

澜沧江联合引水方
案的引水量总计约为 亿立方米

。

第四阶段 实施怒江引水方案
。

怒江喜玉桥水
文站

,

集水面积为 平方公里
,

多年平均水量
约为 亿立方米

。

因此
,

怒江引水方案拦蓄引水
量设计为 亿立方米

,

在拦蓄主体工程下游修建
提水工程

,

提水扬程设计 米
,

设计提水量约为

亿立方米
,

利用 自身落差发电提水
。

这样
,

怒江
引水方案总引水量约为 。亿立方米

。

由以上四个阶段概况介绍可知
,

青藏高原五大
水系总引水量设计为 亿立方米

,

均是有一定
根据的

。

五
、

引水工程展望

根据引水工程的轮廓计划
,

五大水系河源部分
年引水量约为 亿立方米

。

这只是现阶段工程

计划的初步 目标
,

还不能说是最终目的
。

从青藏高
原的水利资源可引水量的最大限度来说

,

将来继续
扩大引水量还是可能的

。

从西北地区工农业需水量
来说

,

亿立方米的引水量尚不能完全满足需
要

。

从引水工程的经济指标来说
,

继续扩大引水量
,

其工程经济指标的优越性将会逐渐降低
,

但降低到

什么程度就会危及其合理性
,

这之间的可容度是很
大的

。

这是由两个因素决定的
,

一个是满足西北地
区工农业需水量的程度 另一个是科学合理的用
水

。

另外
,

还有一个西南地区工农业用水量将减少
的问题

。

由于西南是多雨地区
,

水资源比较丰富
,

可

以满足需要
,

因此减少河源来水量对本地区用水来

说影响不大
。

如果有影响的话
,

只涉及国内水资源
的内部调整问题

。
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解决西北地区的水源间题除上述国 内引水方
案外

,

也可以考虑从国外引水的方案
。

过去有人考
虑过

,

但初步研究结果证明
,

从印度
、

巴基斯坦
、

尼
泊尔三国引水

,

技术可行性是存在的
,

但经济指标

不如国内引水方案
。

因为引水工程的效益我们不能
独享

。

从国际政治角度看
,

现在考虑从国外引水也
是不现实的

。
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,
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西部南水北调工程规划示意圈
,

西北地区工农业需水量很大
,

目前估计若有约

亿立方米基本上可以解决问题
。

西北地区民

族团结问题与经济开发的关系也很复杂
。

如欲最大
限度地解决本地区工农业用水问题

,

就必须首先解
决好少数民族的农牧业生产方式问题

。

要彻底解决
民族关系 问题

,

必须具备两个先决条件 一是为了
民族团结

,

应该在可能发生水利纠纷的地方优待少
数民族

,

使少数民族的群众在引水工程中获益
,

生
活上有进一步改善 一是游牧民族的生活方式必须

改变
,

要解决定居间题
,

也要解决在农业基础上的
畜牧业生产方式

。

畜牧业不以农业为基础
,

就不能
革命

,

不能前进
,

这也是一个很难解决的问题
,

必须
从长计议

,

做长期打算
。

因此
,

解决西北地区工农业
用水问题

,

不单纯是个水利 问题
,

也是缩短东西部
经济发展的差距问题

,

而水利仅仅是一个先决条
件

。

当然
,

研究
、

确定青藏高原向西部地区引水的总
量也不仅仅是水利间题

,

它涉及地区社会的综合治

理问题
。
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