
论淤地坝在治黄中的地位与作用
与康晓光先生商榷
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《中国科学报》在 7 8 8 5 年 3 月 3 日
、

9 月 7: 日

接连发表了康晓光先生的两篇文章
;
《治黄之本在

于打坝淤地》
、

《坝系农业是治黄之本》
< 7 8 8 5 年第 9

期《科技导刊 》杂志又刊登 了康晓光先生的《坝系农
业
—

治黄之本》一文
。

康文的发表很快在我国科

技界引起强烈反响
,

水土保持界也为之一惊
。

黄河

水利委员会多年从事淤地坝工作 的老专 家冯国安

先生迅速作出反应
,

撰写了 《“坝系农业
”

值得研究》

一文
,

首先在 7 8 8 5 年黄河研讨会上交流
,

又先后在
《中国科学报 》

、

《科技导刊 》1 7 8 8 2 年第 2 期 6上发

表
。

拜读康文后深受教益
,

但总感到有些问题需要

推敲
、

探讨
。

一
、

康文的贡献与不足

康文对淤地坝的认识有两点最可贵 之处
;

第

一
,

首次提出 了坝系农业的概念
。

康氏从黄土高原
的基本条件 出发

,

结合淤地坝的功能
,

比较完整地

论述 了坝系农业的必然性
。

坝系农业的提出对于从
战略高度认识淤地坝在发展黄土高原地区农业 中

的地位和作用具有重要的指导意义
。

第二
,

丰富了

对淤地坝的认识
,

完善了淤地坝的理论体系
。

康文

从坝系观点 出发
,

以系统论为指导
,

并 以
“

相对平

衡
”

概念为基础
,

提出了
“

均衡坝系农业系统
”

理论
。

它为淤地坝的研究开辟 了更加广阔的视野
。

但必须
指出

,

康文极 富个人感情色彩
,

为了强调 自己的观

点
,

不少地方有 明 显的极端化和片 面性
<
由于对黄

河的治理和黄河流域水土保持缺乏足够的 了解与

实践
,

以致有些前提和 自 己构制的假定则失之偏

颇
,

所得结论 自然就欠严谨
,

并非无懈可击
。

二
、

几个问题的商榷

= 关于
“

坝系农业是治黄之本
”

这里暂不论
“

坝系农业是治黄之本
” 的 内涵是

否正确
,

只就这一提法本身加 以讨论
。 “

坝系农业
”

提法的落脚点是
“

农业
” ,

这是康 氏对淤地坝发展生

产作用的巧妙概括
,

它的好处前已述及
,

不再赘述
。

此处
“

农业
”

是坝系功能的产物
,

它对坝系有依附关

系
,

反之则不然
。

1坝系 6农业与坝系不是对应的治

理措施
,

更不是坝系本身的一部分
< 另一方面

,

对黄

河 的治理来说
,

泥沙是根本问题
,

而坝系可以有效

地减少入黄泥沙
,

即使坝地不用于发展农业
,

依 旧

可以拦减泥沙
,

发挥对治黄的特殊作用
。

比如梯田

也能减少人黄泥沙和发展农业生产
,

是减少人黄泥

沙的措施之一
,

但并不说
“

梯田农业
”

是减少人黄泥

沙的措施之一
。

因此
,

把
“

坝系农业
”

说成一种治黄
的措施并不合适

,

即
“

坝系农业是治黄之本
”

之提法

欠科学
。

>? 关于梯田与坝地

康文从减轻土壤侵蚀和发展生产角度
,

多次对

比了坝地与梯田 的优劣
,

对坝地加以肯定
,

对梯 田

加以否定
,

有失公正和全面
。

梯 田与淤地坝都是水

土保持措施的重要组成部分
,

在完整的小流域防护

体系 中是互相配合
、

支持的关系
,

不是替代的关系
。

在防御水土流失灾害和开发水土资源的过程中
,

尽

管它们的作用有 大有小
,

效益有高有低
,

但二者的

目标是一致的
。

根据土壤侵蚀的发生
、

发展情况
,

坡

度与坡长是影响侵蚀的两个重要因子
,

这是康文所

认可的
。

另外
,

坡面来水对沟道侵蚀起着很大的推

动作用
,

用康氏 的话即
; “

黄土谷坡受上坡来水来沙

影响处的侵蚀量 比不受上坡来水来沙影响处的侵

蚀量大几倍
。 ”

可见
,

应尽力减缓坡面坡度
,

缩短坡

长
,

减少谷坡的来水来沙
。

梯 田 1和其它坡面措施 6

即具备这些功能
。

从经济效益看
,

也没有理 由否定
,

甚至不发展梯田
。

康文指出
,

坝地的产投 比为 5一 3
,

梯 田的产投 比为 > 一 5
。

因为后者的产投比低于坝地

的产投比就不发展或少发展梯 田 的结论并不合适
。

梯 田 的产投 比为 > 一 5
,

说明其经济效益也是显著

的
,

建设梯 田对改造坡耕地是合算的
。

甘肃省多年
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来坚持不懈地修梯 田
,

自 7 8 9 > 年以来粮食年递增

率为 2
?

5 Δ
,

打破 了过去粮产不稳的局面
。

还应指出

的是
,

梯田增产较才 坝地也有 自己 的优势
。

梯田 投

人少
,

见效快
,

建成后两年 即可增产
<
坝地投人 高

,

成地时间长
,

一般需 74 年 以上才能耕种
。

因此
,

就

增产的特点来看
,

梯 田与坝地应该取长补短
,

相互

配合
。

康文认为
,

几十年来 黄 土高原
“

退耕还 林还

草
” 、 “

建设基本农 田
”

没有取得令人满意的效果
,

其

主要原因是始终没有搞清楚基本农田 的 主要组成

部分是什么
,

基本农 田的主要组成部分应当是坝地

而不是梯 田和水地 ,� 如果把这一结论作为建设基本

农 田 的方 向和最终 目标
,

应没有疑义
,

然而用其指

导现实和近期的实践就不符合实际
。

最终 目标与现

实情况差距很大
。

在综合治理和开发黄土高原的进

程中
,

水 土保持界提出要首先建设人均 >一 5 亩基

本农 田
,

其中梯田 >一 >
?

3 亩
,

坝地 4
?

3 一 7 亩
。

这一

策略和指标符合水 土流失 区 的 实际
,

既积极又稳

妥
。

一方面
,

>一 5 亩基本农 田能够满足人们生活所

需
,

为退耕还林还草创造条件
< 另 一方面

,

从投人上

看
,

能承受得了
。

如果硬要把 以坝地为主的基本农
田建设这一远期 目标定为近期 目标

,

势必欲速则不

达
。

坝地的造价几倍于梯 田 的投入
,

短期内实现人
均 7

?

3 一 > 亩坝地不仅财力
、

劳力不允许
,

就是坝地

的形成时间客观上也不够
。

5? 关于
“

坝系的均衡条件
”

·

康文 中提 出 了五个均衡条件
,

其 中 第一个是
“

设计洪水均衡
” ,

但被省略了
,

难以理解
。

该均衡应

叫洪水均衡
,

包括防洪安全均衡和用洪生产均衡
。

防洪安全均衡是指淤地坝在校核洪水标准下
,

坝地

作物可受到洪水威胁
,

但工程必须有足够 的防洪库

容 防御洪水
,

确保工程在校核洪水标准下安全运

行
,

故 也可称作校核洪水均衡
,

仅有设计洪水均衡

是不够的
。

用洪生产均衡是指在一定的设计洪水下
当坝地面积与 坝控流域面积 比大于某一数值时

,

坝

地上的来水不影响坝地的农业生产
,

坝地生产容许
的滞洪量与来洪量之间达到相对平衡

。

根据水文学

理论
,

对小流域洪水
,

洪水来量与径流系数
、

雨力
、

沟道 比降及流域面积呈正增长关系
,

而与沟长呈负

增 长关系
,

对于给定的小流域
,

在一定设计暴雨下
,

径流系数
、

流域面积
、

沟道长度和雨力都是定数
,

这

时洪水来量随沟道比 Ε泽增减而增减
。

因此
,

可以通

过不断加高坝系
,

抬高侵蚀基准面
,

从而减小沟道
比降

,

减小洪水来量
,

最终降低坝地上洪水高度
。

同

时坝系的完善扩大了坝地面积
,

从另一途径降低 了

洪水高度
。

这就使得在一定的设计洪水标准下
,

可

以找到一个坝系
,

它的坝地来水可被控制在坝地生

产容许 的高度
,

这时的 坝系就实现 了用洪生产均

衡
,

也可称作设计洪水均衡
。

关于坝系 的沟道侵蚀均衡
、

坝系农业的经济可

行性以及坝系实现的儿个
“

完美统一
”

等问题
,

冯国

安先生的文章已作探讨
,

不再重复
。

2? 关于坝系的拦沙

康文在论述坝系的拦沙作用时不乏真知灼见
,

但有些地方尚需推敲
。

康文说 犷“均衡坝系理论表

明
,

坝系 的总和库容与拦沙量之间是非线性关系
。 ”

句中的
“

拦沙量
”

改为
“

拦减沙量
”
似更准确些

。

康文
还指出

; “

坝系满足均衡条件时
,

坝系的拦 1减 6沙量

就大大超过它的总和库容
,

其拦 1减6沙量等于均衡

坝系 的存在时限与多年平均年产沙量 1在没有坝系

的 情况下 6之积
。 ”
首先

, “

大大超过它的总和库容
”

并不等于能拦减全部泥沙
<

其次
,

根据康 氏所提 的

均衡坝系条件
,

也不能拦减坝控范 围 内 的全部泥

沙
。

所以
,

其拦减沙量就不等于均衡坝系 的存在时

限与多年平均年产沙量之积
。

事实上
,

当坝系经过

若干次加高达到相对平衡后
,

特别是坝系把沟蚀基

准面抬高到 筛边线 以上 时
,

沟道侵蚀得到 极大遏

制
,

流域的产沙模数会大大降低
,

这时坝系拦减泥

沙
,

包括直接拦截来 自坡面 的泥沙
,

会大大超过坝
系的总和库容

。

康文认为
; “

均衡坝系农业系统⋯ ⋯使小流域
内部的水土流失强度减轻 :4 一 94 Δ

,

人黄泥沙减少

:4 一 9 4 Δ 以上
” , “

黄土高原丘陵沟壑 区
,

坡面侵蚀

产沙量 占总侵蚀量的 >4 Δ 左右
,

沟道侵蚀产沙量占

总侵蚀量的 94 Δ 左右
。

均衡坝系至少可以遏制沟

蚀
,

从而减少控制区域内的人黄泥沙 94 Δ 以上
” 。

以

上表述中有不少失当之处
。

第一
,

小流域 内部的水

土流失强度减轻 比例与人黄泥沙减少 比例不是等

同的
。

因为均衡坝系不一定能控制小流域的全部
,

同时
,

通常所说的小流域面积不过 7 44 平方公里
,

对于 7 44 一 54 4 平方公里以上的大型沟道甚至更大

的黄河支流
,

小流域坝系无力控制
,

即 用小流域代

替黄河流域是不确切的
。

第二
,

沟道侵蚀产沙量 占

总侵蚀量的 94 Δ 左右也与实际不符
,

这一点冯国安

文中已说明
。

第三
,

即使假定能够
“

减少控制 区内的

人黄泥沙 9Φ Δ 以上
” ,

也得不出
“

可以减少该地区人

黄泥沙 94 Δ 以上
”

的结论
。

很明显
,

坝控区域达不到

整个流失区
。

3? 关于
“

治黄之本
”

与新的
“

治黄思想
”

或
“

治黄

方略
”

康文指出
; “

治黄的根本任务
,

一是克服水土流

失对黄土高原农业发展 的限制作用⋯⋯二是根除

人 黄泥 沙
,

从而 彻底 解除 黄河 下游 的 洪 水威胁

⋯⋯
”

所谓
“

治黄之本⋯⋯就是能够完成上述两大

任务的人工体系 ⋯⋯
”

这是作者 自己确定的治黄的

根本任务
,

显然不够全面
。

根据 7 8 3 3 年的《黄河综

合规划 》和 7 8 8 。 年修订 的《黄河治理 开发规划报

告》
,

治黄的根本任务应该是根治黄河水害
,

提高黄
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河下游的 防洪能力
,

治理水土流失
,

开发水 电和干

流航运
,

统筹安排水资源的合理利用
,

保护水源和

环境
。

这些任务决非小流域坝系所能完成的
。

事实

上
,

在根治黄河水害
、

开发黄河水利的过程中
,

黄河

沙多是治黄的症结所在
,

治沙成为治黄方略的核心

问题
。

很明显
,

根除了黄河泥沙
,

黄河将不再是复杂

难治的河流
,

就可以按照清水河流进行治理开发
。

即使如此
,

并不等于解除 了黄河下游 的洪水威胁
,

更谈不上彻底
。

否则
,

我国少沙河流洪水时常泛滥

成灾便无法理解
。

康氏把
“

坝系 1农业6
”

称为新的 治黄思想或新

的治黄方略
,

实难服人
。

是不是一种新的治黄思想
,

不是看表面
,

而要看实质内容
。 “

坝系 1农业 6
”

的实

质内容没有超出人们已有的认识范畴
。

新中国成立

以来
,

黄河流域 的水 土保持取得很大成绩
,

作为黄

河流域水土保持重要 内容的淤地坝建设卓有成效
。

六
、

七十年代黄河 中游 出现了 打坝高潮
,

广大水土

保持科技人员 经过实践一总结一提高
,

在 94 年代

明确提出 以小流域为单元
,

建设治沟骨干工程 1库

容6 3Φ 万立方米的淤地坝 6坝系
,

7 8 9 : 年正式列人
国家基建计划

,

拨专款兴建水 土保持治 沟骨 干工

程
。

目前
,

工程建设进展顺利
。

工程上马前夕
,

水利

部就编制颁布了《水土保持暂行技术规范 》
,

黄河水

利委员会黄河上中游局编制 了
“

黄河中游水 土保持
治沟骨干工程规划

” 。

7 8 8 > 年黄河水利委员会颁发

了《黄河流域水土保持治沟骨干工程建设和管理规

定》
,

黄河上中游局还编制 了具体的可操作性规定
。

《规范 》
、

《规划 》和《规定 》的编制
、

颁布是对过去淤

地坝实践的经验总结
。

黄河流域的治沟骨千工程建
‘

设走上了制度化
、

规范化的轨道
。 “

坝系 1农业 6
”

理

论的核心内容是均衡坝系 1农业6系统
,

而支承均衡

坝系 1农业 6系统存在的基本理论是
“

相对平衡
” 。

相

对平衡是水土保持科技人员从长期实践 中总结出

来的带有根本性意义的重要成果
,

它的发现和提出

奠定了淤地坝 1系 6的存在和发展
。

综上所述
, “

坝系

农业
”

的新提出说不上是新的治黄方略或思想
,

更

不是讨论淤地坝技术上
、

经济上是否可行的 问题
,

而是如何更大规模开展
,

进一步提高的 问题
。

三
、

正确估价淤地坝的地位与作用

7
?

淤地坝与水土保持综合措施
以小流域为单元

,

实行坡沟兼治
,

生物措施与

工程措施相结合
,

通过集中
、

连续的治理
,

建立起综

合
、

高效的水土保持防护体系
,

形成功能多样
、

各具

特色的小流域经济系统
,

是多年来水土保持实践的

结晶
。

淤地坝是 防护体系 的最后一道防线
,

其中骨

干 坝1即治沟骨干工程 6在防护体系 中起着上拦下

保的控制性作用
。

水土保持综合措施是针对水土流失规律和侵

蚀过程特点而形成的
,

是水土保持科技人员从成功

的经验与失败的教训中得出的成果
。

土壤侵蚀的发

生与发展
、

小流域地貌特征的多样化和立体性决定

了防治水土流失的措施必然是多层次和综合性的
。

这一认识来之不易
,

完整地
、

科学地付诸实践更需

艰苦不断的努力
。

在 7 8 9 4 年以前
,

水土保持界认识

也极不一致
,

有人主张治沟
,

有人则主张治坡
<
有人

把生物措施看得至高无上
,

有人则认为唯工程措施

方能解决问题
。

实践证明
,

单纯治沟或治坡都是片

面的
,

防治水土流失必须实施水土保持综合措施
。

但并不等于忽视各种措施功能的 区别和作用 的大

小
。

淤地坝在水土保持综合措施中的重要地位应该

确立
,

它在水土保持综合防护体系 中的特殊作用必

须充分认识和肯定
,

但也不能以淤地坝代替水土保

持综合措施
,

不能把水土流失的治理系于淤地坝一
身

。

淤地坝
,

特别是治沟骨 干工程
,

是水土流失综

合治理 中单项工程规模最大
、

控制性最强 的措施
,

能够集中调用径流和用洪
、

用沙
。

因此
,

可以以淤地

坝为中心
,

坡面措施为依托
,

发挥水土资源优势
,

经

过治理
、

开发和经营
,

把生态环境恶化
、

农业生产落

后的水土流失单元逐步改造成为适度规模经营的

小流域经济单元
,

最终形成开发黄土高原的 良性循

环
。

以小流域为单元
,

在全面规划的基础上合理安

排工程布局
,

确定工程兴建程序和规模
,

建设质量

好
、

标准高
、

功能全的小流域坝系
,

可以更好地发挥

淤地坝的群体作用
,

提高坝系的防灾和抗灾能力
。

>
?

淤地坝与黄土高原农业

黄土高原山高坡陡
,

地形支离破碎
,

地表植被

覆盖率低
<
年降水量仅 54 4 一 3 44 毫米

,

且年际年内

分布不均
<
黄土土质疏松

,

抗蚀力低
,

遇水湿 限性

强
。

因此
,

这里旱灾频繁
,

水土流失极为严重
,

构成

了对黄土高原农业生产的极大限制
,

造成该地 区农
作物产量长期低而不稳

。

粮食一直是黄土高原地区

突 出的问题
,

24 多年来
,

经过学术界的争论
,

水土保

持界提出了黄土高原的粮食应立足于 自身解决
,

即

建设基本农 田
,

通过建设基本农 田和其它农业增产

措施提高粮食单产
,

实现粮食产量 的稳定增长
,

克

服广种薄收的陋习
,

最终促进退耕还林还草
。

黄土

高原基本农 田 的构成主要是梯田
、

坝地和水地
。

近

几年
,

中央提出我国传统农业要向优质高产高效农

业迈进
。

黄土高原农业要实现这一转变
,

必须从建

设基本农田人手
。

淤地坝可以有效增加土地资源
,

为发展农业增

强物质基础
,

是发展黄土高原农业的基础设施
。

淤

地坝大多修筑在荒沟 内
,

淤出水肥条件俱佳 的坝

地
,

亩产量可达 > 44 公斤 以上
,

是坡耕地 的 2 一 :
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倍
。

从基本农 田的组成来看
,

坝地受降水
、

地形限制

最小
,

能够较大限度地开发利用水土资源
,

是黄土

高原农业高产稳产最具有竞争力 的手段
,

无论是发

展传统农业或其 向
“

一优双高
”

农业转变都应发挥

更大的作用
。

因此
,

要大力加快淤地坝建设步伐
,

发

展坝系农业
。

从战略高度认识坝系农业在发展黄土
高原农业的地位和作用

。

5
?

淤地坝与减少入黄泥沙
黄河以含沙量特高而成为复杂难治的河流

。

因

此泥沙问题一直是历代治河人物关注的焦点
。

人民

治黄以来
,

人们对泥沙的认识有 了很大进展
,

泥沙

研究硕果累累
,

对付泥沙的办法也愈来愈多
。

作为

减少人黄泥沙的根本性措施—
水土保持也取得

了很大进展
。

从治黄初期水保减沙的
“

速效论
”

到三

门峡水库严重淤积后又 出现的
“

无效论
” ,

期间充满

了坎坷与 曲折
,

最终形成的共识是水土保持减沙是

有效的
,

但又是长期的
、

艰巨 的和复杂的
。

黄河的泥沙主要来 自河龙区 间 以及径洛渭中

上游地区的 7 3
?

: 万平方公里
,

侵蚀模数在 3 4 44 吨

Χ平方公里以上
,

而河龙区间 ) 万平方公里是黄河
的多沙粗沙地 区

,

最高侵蚀模数超过 5 万吨Χ 平方

公里
。

有关研究表明
,

黄土高原地区 : 一 9 月总雨量

的 Η 4 Δ 以 上 以暴雨形 式 出 现
,

单场 暴 雨雨 量 的

ΗΦ Δ 以
Ι
Ι

=集中在六小时 内
。

由于暴雨在时间上高度

集中
,

造成水力侵蚀多发生在几次暴雨过程中
。

如

绥德辛店沟 79 号径流小区 7 8 3 2 一 7 8 : 。 年共发生
冲刷 28 次

,

其 中 77 次的侵蚀总量占 28 次侵蚀总量

的 95
·

5 Δ < 7 8 Η 7 年 Η 月 >2 日神木杨家坪暴雨中心

雨量 ϑ> 小时达 2 49
?

Η 毫米
,

水文站测得本次洪量
占年洪水总量 的 >2

?

> Δ
,

侵蚀 量 占年侵蚀总量的
3 8? 2 Δ

。

黄河下游来水来沙及淤积主要集 中在汛

期
,

而且汛期来沙淤积又主要集中在几场高含沙洪

水
。

7 8 > 4 一 7 8 9 5 年
,

黄河下游多年平均年来水 23 5

亿立方米
,

其中汛期 > Η 4 亿立方米
,

占 :� Δ <
多年平

均年来沙 72 亿吨
,

其中讯期 7> 亿吨
,

占 9: Δ <
黄河

下游河道多年平均年淤积 >
?

2 亿吨
,

其 中汛期 >
?

>

亿吨
,

占 8> Δ
。 ‘

以上事实说明
,

黄河下游来水来沙和

淤积的集中性与黄土高原暴雨和产沙的集 中性是

相对应的
。

因此
,

就水土保持而言
,

减少黄河下游来

沙及其淤积
,

必须防御黄土高原的暴雨和洪水
。

就

目前的认识水平和实践来看
,

水 上保持各项措施

中
,

梯 田
、

林草措施 可以抵御一般暴雨
,

对大暴雨
、

特大暴雨就抗御不住
。

淤地坝的抗洪能力较高
,

特

别是治沟骨干工程防洪标准在 >4 。一 34 4 年一遇
,

在淤积年限内
,

能够抗御大暴雨和多数特大暴雨
,

在其控制范围内
,

可有救擎拦截泥沙
·

事实上
,

专家

们的研究成果表明
,

Η4 一 9 。年代黄河中游水土保持

减沙约 5 亿吨
,

其中淤地坝减沙 占 :4 Δ 以上
。

可见
,

减少黄河泥沙
,

特别是粗沙
,

必须加快水土保持建

设步伐
,

特别是在麦沙
、

粗沙地区集中建设淤地坝
。

需要指出 的是淤地坝减沙也存在一定 的局 限

性
。

首先
,

以上所论及的淤地坝单项工程库容 一般

不到 34 4 万立方米
,

单项控制面积不过 74 平方公

里
,

可控区域是几十平方公里的 小流域
,

因此淤地

坝的控制范围将受到限制
。

仅靠狭义的淤地坝概念

对付黄土高原的水土流失是不够的
。

7 8 8 。年的 山西

省县川河规划
,

治沟骨干工程控制面积 占流域面积

的 28
·

Η Δ < 7 8 9 8 年皇甫川 支流十里长川规划
,

治沟

骨干工程的 控制率为 29
?

5 Δ < 7 8 9 8 年秃尾河流域

规划
,

治 沟骨 干 工程 的控制率分别 是 > 5
?

9 Δ 和
7 3

·

> Δ
。

其次
,

淤地坝的防洪安全不是绝对的
。

其中

骨干坝的防洪标准可达 > 44 一 34 4 年一遇
,

但遇超

标准洪水
,

工程就会失事
,

泥沙就得不到完全控制
。

尽管这种机率很小
,

却不能排除
。

一旦出现一次
,

雨

区 内的 产沙可能将是巨量 的
。

第三
,

由于社会
、

经

济
、

地形等条件的限制
,

一些坝体的加高可能受到

影响
,

淤满后无法增加新库容
,

就失去 了新的拦减

泥沙的能力
。

可见
,

更好地控制水土流失
,

更多地减少人黄

泥沙
,

不能单靠狭义 的淤地坝系 1包括其它水土保

持措施 6
,

还需要规模更大
、

控制性更强 的拦泥坝
系

,

即广义的淤地坝系概念
。

但拦泥坝的经济效益
比较差

,

工程管理问题更加突出
,

所 以它的经济可

行性较差
< 同时

,

拦泥坝系也不 同程度地存在与淤

地坝系类似的 问题
。

因此
,

即使广义的淤地坝系也

难完全控制黄河的泥沙
,

使其达到一般清水河流的

含沙量水平
。

黄河的治理开发必须长期立足于多泥
沙河流

,

但不能因此削 弱水土保持
,

应根据国家的

财力不断增加对水保的投人
,

加快水土流失治理步

伐
,

以减轻泥沙的压力
。
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随着生物界的进化
,

生物病毒亦在发生着演化

或演进
,

为保持 自身生存
,

病毒的侵染力
、

破坏性逐

步增高
。

然而
,

工业化进程造成的生态紊乱
,

却在侵

害各类生物的免疫系统
,

也在减弱着人们对致病病

毒的抵抗力
,

随着细菌性疾病被控制
,

病毒性疾病

将成为越来越令人关注的课题
。

计算机病毒随着计算机的发展而出现
,

其与生

物病毒及生物体宿主系统的对映关系
,

体现出技术

进化与 自然进化的异 曲同工
。

把技术进化中已经研

究清楚的计算机病毒原理移植于对生物病毒的研

究以及对病毒性疾病的防治
,

将为最终控制威胁人

类生存的病毒性疾病
,

展现 出颇为诱人的前景
。
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