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� 4 世纪人类依托科学技术的 巨大成就
,

大大促

进了经济繁荣
、

社会发展
。

现在离下一世纪不到 8

年时间 了
,

即 将到来的 �� 世纪会是一个什么样的

世纪 9 各国的政治家
、

企业家和科学家 已做过许多

预测
,

虽然说法不一
,

但有一个基本点是共同的
,

这

就是
:

�� 世纪将是一个高科技世纪
,

特别 是生命科

学和生物技术将迅猛发展
,

并在未来社会
、

经济和

科技发展中起关键作用
。

我国是一个发展中的农业大国
,

在 �; 世纪末
、

�� 世纪 中叶要实现国民经济和社会发展的第二
、

第

三步战略 目标
,

作为基础产业的农业以及与之密切

关联的农业科学技术的发展举 足轻重
,

令人瞩 目
。

下面我们将展望 �� 世纪的农业和农业科学技术的

发展趋势和前景
,

以便对本世纪末下世纪初的 国 内

外农业和农业科学技术发展有个基本了解
,

从而有

利于我们抓住机遇
,

迎接挑战
,

加速我国 的农业现

代化建设
。

一
、

世界农业发展趋势

�
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传统农业向现代农业转变
,

现代农业将向更

高层次发展

世界农业经历了原始农业阶段
,

逐步形成了西

方的单一种植休 闲耕作制和东方的精耕细作两大

各具特色的耕作体系
。

�= 世纪末 �4 世纪初
,

随着西

方国家工业化的发展
,

传统农业开始向现代农业转

变
。

二次大战后
,

现代农业迅速发展
,

占世界耕地总

面积 >? ≅
、

总人 口 �> ≅ 的工业化国家先后实现 了

由传统农业向现代农业的历史性转变
,

从而使劳动

生产率和农业综合生产能力大幅度提高
。

而与此同

时
,

广大的发展 中国家 由于经济发展的 限制
,

仍处

于传统农业或由传统农业向现代农业转变过程中
。

也就是说
,

综观世界农业发展
,

目前仍处于传统农

业和现代农业并存阶段
,

总体发展趋势是在实现传

统农业向现代农业转变的 同时
,

现代农业将向更高

层次发展
。

而这种转变与发展得益于现代科学技术

的有力支撑
,

其步伐将明显加快
。

同时
,

由于世界经济发展的不平衡性
,

以及各

国农业发展水平的差异
,

加之在人 口
、

资源
、

环境等

方面面临的不同情况
,

�� 世纪世界农业发展仍将呈

现多元化格局
,

不同的 国情将产生不同 的现代农业

发展道路与模式
。

比如
:

以美国
、

澳大利亚
、

加拿大
、

俄罗斯等国 家为代表的经济
、

科技和资源实力型农

业
,

以及以荷兰
、

以色列
、

日本等国家为代表的科技

先导型农业
,

以 中国
、

巴西
、

印度等发展中国家为代

表的快速转变型农业
Α 以非洲一些国家为代表的发

展滞后型农业等
。

现代农业的基础是现代工业
、

现代科技和现代

管理
。

即以现代工业装备农业
,

以现代科技武装农

业
,

以现代管理理论和方法经营农业
。

其基本特征

是科学化
、

集约化
、

商 品化和市场化
Α
根本 目的是提

高土地生产率
、

资源产出率
、

劳动 生 产率和
<

产品商

品率
,

实现农业的社会
、

经济和生态效益的统一
。

�
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可持续农业将备受重视
当今人类社会最为关心

、

最为迫切需要解决的

问题是生存与发展问题
,

本世纪后半 叶
,

随着工业

化进程的 加快
,

人类努力 寻求经济
、

社会发展与资

源
、

环境相互促进和协调的发展道路
,

可持续发展

的概念正是在总结了人类与 自然相互关 系正反两

方面经验和教训的基础上提出来的
,

其 目的在于重

新选择发展道路
,

系统地解决人类面临的生存与发

展问题
。

农业的 持续发展是人类社会
、

经济持续发

展的基础
,

没有农业的持续发展就不可能有人类社

会和经济的持续发展
。

面对人 口
、

粮食
、

资源
、

环境

与能源五大问题
,

农业的可持续发展正在受到世界

各国和科学家的普遍关注与广泛重视
。

持续农业将是 �� 世纪世界农业生产的主要模

式
。

其基本特征是在强调农业发展的同时
,

重视 自

然资源的合理开发利用和环境保护
。

要达到的战略

目标
:

一是要积极增加食物生产
,

并注意食物安全
Α

‘

顾晓君
、

高中琪两同志参加写作
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二是要努力促进农村综 合协调发展
,

增加农 民 收

入
,

消除农村贫困状况
Α
三是要合理利 用

、

保护
、

改

善 自然资源和生态环境
。

主要通过保持持续增长的

农业生产率
,

保持稳定持续的土壤肥力
,

保持健康

协调的生态环境和资源与环境 的永续利用 等途径
来实现

。

具体的技术措施将是
:

进行合理的农业生

产结构调整与布局
,

合理安排农
、

林
、

牧
、

渔生产
Α
进

行 品种与栽培技术 的合理配置
Α 用地 与养地 相结

合
,

进行耕作制度改革
,

包括轮作
、

少耕
、

免耕和休

闲养地等
Α
进行水土保持

,

合理使用农药
、

化肥
Α
进

行种质
、

土地
、

能源和气候资源的开发利 用与保护

等
。

5
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高新技术的农业应用
,

将使农业生产率实现
新的飞跃

自 = 4 年代 以来
,

高新技术在农业上的应用 随

着技术本身的迅猛发展和经济发展的支撑
,

速度加

快
,

领域拓宽
。

主要集中 在利用现代生物技术培育

新品种
、

新种质
,

提高动植物抗性
,

提高农产品产量

和 品 质
,

农用机器 人开发
,

电子信 息技术
、

遥感技

术
、

激光技术
、

航天技术
、

核技术
、

同步辐射技术等

和常规农业技术相结合方面
。

其特征是技术含量和

科技附加值显著提高
,

特别是生物技术系统全面的

发展
,

将渗透到各个有关的常规技术领域
,

使人 们

有可能更大限度地开发利 用 自然资源和 生物资源
,

极大地拓宽生物能的利用 范围
,

大幅度提高农业生

产的产出率
,

以满足人类发展对食物在数量和质量

上的要求
。

而信息等其它高新技术对改善生产环

境
、

提高劳动生产率
、

改善食物品 质将产生 巨大影

响
。

生物资源也非常丰富
。

随着各国国力的增长和科学

技术的发展
,

向这些空间要粮
、

要肉
、

要草
、

要林
、

要

农产品大有潜力
。

依靠科技进步
,

挖掘和利用这些

潜力
,

将大大丰富人类的食物来源
。

如从抗性资源

植物或微生物中分离抗性基因转入现有的作物
、

林

木
,

使之能在海洋
、

沙漠
、

荒 山痔岭生长发育
,

为人

类提供食物
、

饲料和木材
。

5
<

向再生资源要食物和能源 再生资源的开

发利用将是解决 �� 世纪食物
、

能源和减轻污染的

可行途径
。

如 目前粮食作物生物产量中人类可食用

部分只占 5; 一 >; ≅
,

通过微生物加工或酶工程可使

秸秆中的纤维素
、

木质素等分解为糖或转化为单细

胞蛋 白
、用作动物饲料

,

发展养殖业或食用菌等
,

可

增加人类食物 � 倍以上
。

这项技术在前苏联
、

美国
、

芬兰等国已开发成功
,

年产单细胞蛋白达 �? 4 吨以

上
,

中国也有研究和一定的开发
。

据估计全球作物

的 生产量只占生物总产量的
Χ

? ≅
。

所以
,

如能将所有

生物产量开发 出来
,

至少可以支撑 �4 倍以上现有

人 口 的生存
。

>
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向细胞要食物 粮食作物
、

果树和蔬菜等的

绿色细胞生产的食物具有各 自作物的原有风味
,

比

用再生资源经微生物加工所提供的食品更受欢迎
。

培养绿色细胞
,

在阳光下直接生产有机物质
,

提供

人类食物
,

这条途径可能将最终取代传统农业生

产
,

使农业生产工厂化
,

从而支撑 �� 世纪甚至更长

时期人类社会的生存与发展
。

三
、

�� 世纪的农业科学技术

二
、

�� 世纪世界农业发展的主要特点

根据科技
、

经济和社会发展预测
,

�� 世纪世界

农业发展主要呈现以下特点
:

�
<

超高产农业的发展 从现有科学储备 和生

产条件可以预见
,

�� 世纪初传统的常规农业技术结

合现代科学技术
,

在提高农产品的 产量和 质量
,

满

足人民生活提高的需要方面仍将发挥重要作用
。

根

据现有生产水平
,

依靠科技提高作物单产仍有较大

潜力
。

� = = > 年世界水稻平均单产为 �5 ? 公斤 Β亩
,

最

高单产 3澳大利亚 7则达 88 ? 公斤 Β 亩
,

中国 平均单

产为 5 8 6 公斤 Β 亩
Α
小麦 � = = > 年 世界平均单产

<

� ?Δ

公 斤 Β亩
,

最高 3荷兰 7达 8 == 公斤 Β 亩
,

中 国 为 � 54

公斤 Β亩
Α
玉米 � = = 5 年世界平均单产 �> ? 公斤 Β 亩

,

最高达 � ? ?Δ 公斤 3荷兰某地 5 年平均单产 7
,

中 国

为 5� � 公斤 Β 亩
。

随着生物技术的 发展
,

增产潜力还

会更大
。

�
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向更广的空间要食物和各种农产品 世界

上丘陵
、

草原
、

水域
、

滩涂
、

沙漠和海洋的 比例很大
,

�
<

�� 世纪农业科技发展的基本趋势
农业科技是现代农业的强大动力和支持

,

是农

业技术创新的基础
,

�� 世纪农业科技发展 的基本趋

势是
:

3”农业科技将向深度与广度发展
,

科学研究

的 重大突破将使农业生产和科学技术产生质的飞

跃
,

出现革命性变化
。

�� 世纪农业科技将在探索作

物
、

畜禽
、

鱼虾等动植物和微生物生命活动奥秘
,

挖

掘增产潜力方面取得重大突破
,

从而使高产
、

优质
、

高效 目标达到一个新的水平
。

3�7 现代农业科学在学科分化
、

分工与更新的

同时
,

将走向新的综 合与联合
。

现代农业科学技术

同传统农业科学技术相比
,

具有智能化
、

物化
、

产业

化和 企业化等 > 个显著特征
。

农业科技在形成 自己

完整体系的同时
,

其它众多门类的 自然科学与社会

科学
、

技术科学与经济科学不断 向农业科学渗透
、

交融
,

从而形成许多新的 科技交叉点 和生长点
,

拓

宽 了农业的领域
,

大大推动了农业科技 的发展
,

这

一趋势在 �� 世纪将会进一步强化
。

357 生物技术等高新技术研究的更大进展和更
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新
、

更广泛应用
,

不仅将使现代农业科学技术飞速

发展
,

而且使农业成为生物技术最有应用价值和前

景的产业
。

3 >7 自然科学与社会科学
、

技术科学 与经济科

学更紧密的结合
,

农业发展战略间题研究的进一步

发展
,

必将使人们能在 �� 世纪更好地掌握农业 自

然规律和经济规律
,

有 力地 促进农 业发展战略决

策
、

体制
、

机制 和政策的完善以 及农业科学技术水

平提高
,

推动农业和农村经济全面发展
。

�
<

�� 世纪农业科学技术的主要新领域
3� 7新物种塑造

。

主要通过生物技术
、

核技术
、

光电技术和农业常规育种技术的结合
,

综合不同的

优 良性状
,

按人类需要有选择地定 向塑造新的物种

和类型
,

丰 富生物多样性
,

提高生物抗逆性
,

并充分

利用 固氮微生物和藻类
,

丰富和充实作物营养综合

体系的内涵
。

3�7 新的快速繁育技术应用
。

即利 用植物细胞

的全能性
,

通过无性繁殖途径
,

发展人工种子制造

产业
Α
利用 胚胎移植和胚胎分割技术

,

发展动物胚

胎生产
、

贮存
、

运输与利用的新兴产业
Α
利用 动物的

生长激素基 因转移技术
、

加快畜禽性别 鉴 定技术
,

进行定向繁育和饲养
。

这些在 �� 世纪都将实行产

业化
。

357 新农业工厂构建
。

�� 世纪农业工厂化生产

随着现代农业科学技术
、

计算机技术和材料科学等

的发展和综合运用
,

将有长足发展
,

将实现人工创

造环境
、

全过程 自动化的养殖
,

建立起技术高度密

集的工厂化
、

自动化生产体系
。

3>7 新的人造食品和饲料生产
。

开发单细胞蛋

白资源
,

生产高蛋 白饲料与食品
,

利用微生物发酵

处理秸杆生产饲料
,

开发植物叶 片资源
,

生产可用

作饲料和食品添加剂的营养价值高
、

可消化率高的

叶蛋白
,

利 用 生物技术培育新菌种
,

加快氨基酸发

酵的利 用
,

大规模生产不 同用途 的氨基酸等
,

将成

为 �� 世纪的农业新产业
。

387 新能源开发
。

面对能源短缺与危机
,

�� 世纪

利用生物质发展新能源产业将成为可能
。

种植开发
“

绿色能源
” ,

除薪炭林外
,

重点利 用多年 生和 一年

生植物及藻类
,

生产酒精和石油代用品
。

如 用糖蜜

发酵生产酒精
,

培育
“

能源甘蔗
”
专用于酒精发酵

Α

利用谷类生产乙醇和 利用大量的作物秸秆来生 产

沼气
、

乙醇
,

部分代替石油等
。

3?7 新的空间领域拓展
。

像对待地力 一样提高
“
海力

” ,

促进水产养殖
、

增殖
,

向集约化
、

农牧化方

向 发展
,

营造
“
海洋农场

” 、 “

海洋牧场
” 、 “

海洋林

场
” ,

实现蓝色革命
。

还可将航天科学与农业科技相

结合
,

发展太空农业
。

近年来
,

我国把水稻
、

蕃茄的

种子送入太空
,

发生了显著变异
,

如稻穗变长
、

籽粒

变大
、

抗逆性增强等
,

这有助于加速 品种选育进程
,

丰富种质资源
,

在 �� 世纪形成新产业
。

5< �� 世纪我国农业科技的方向选择
根据我国的 国情和农业科技发展状况

,

结合世

界农业科技发展趋势
,

�� 世纪我国农业科技在争取

高产的同时
,

优质
、

高效
、

低耗的研究方向将会更加

突 出
,

在社会主义市场经济体制推动下
,

农业科学

技术与市场的联系更趋紧密
,

产供销与贸工农将走

向一体化
Α

通过进一步分流组合
、

合理布局和横 向

联系
,

农业科学技术体系建设将达到优化
、

配套和

完善
Α

农业科学技术领域的国际合作活动将进一步

扩大
,

技术
、

人才
、

资金和信息等方面的交流更趋活

跃
。

四
、

世纪之交的我国农业

�< , 4 年代我国农业发展的新思路

=4 年代是我国农业发展的关键时期
,

面对农业

所面临的严峻形势和发展趋势
,

结合我国 的 国情
,

必须更新观念
,

树立新的 发展思路
,

促进我国现代

农业的发展
。

=4 年代我国农业发展的新思路可归纳

为以下几大方面
:

3�7 调整国 民经济发展战略
,

从工农协调
、

城乡

结合的高度综合考虑农业和农村经济发展
。

3�7 在种好 �8 亿亩耕地的 同时
,

面向整个国土

资源
,

广辟食物和农产品资源
。

357 传统农业向现代农业方向转变
。

3>7 传统粮食观念向现代食物观念转变
。

3 87 种植业 由
“

粮食一经济作物
”

二元 结构 向
“

粮食一经济作物一饲料作物
”
三元结构转变

。

3? 7把养殖业
、

饲料工业和食 品工业作为 国家

的 新支柱产业
,

大力 发展
、

提高科技附加值和农业

总体效益
。

3Δ7 在重视农业物质和资金投入的 同时
,

重视

智力 投入
,

不断提高人民的文化
、

科学素质
。

�
<

我国农业的发展特点
3�7 农村经济全面快速增 长

,

农村产业结构发

生新的变化
,

将呈现第一
、

二
、

三产业协调发展
、

相

互促进的局面
,

农业综合生产能力和 出 口 创汇水平

将大大提高
。

在
“

大农业
”
结构 中

,

将特别重视农
、

林
、

牧的合理配置
,

非农产品产值在农村社会总产

值 中 的 比重将 占 � Β5 以上
。

总体上将 向农村工业

化
、

农业现代化
、

农村城镇化
、

农 民文 明化和城乡一

体化的方向发展
。

3�7 我国农村经济在进一步完善家庭联产承包

责任制和双层经营体制的基础上
,

有条件的地方
,

将改变
“
小生产

、

大市场
”
的状况

,

逐步 向规模经营

方 向发展
,

实现 种养 加
、

产供销
、

贸工农一体化进

程
,

从而使我国农业市场整体效率有较大提高
,

农

业比较利益不断改善
。
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357 农业生产条件特别是农业基本建设和基础

设施虽有较大改善
,

农业的综合生产能力 已进一步

提高
,

但农业基础仍很薄弱
,

巫待加大建设力度
。

3> 7主要农产品 产量大幅度增长
,

但 由于人 口

增加
,

人民消费水平提高
,

因此粮食
、

饲料及动物性

食品的供求仍可能难以平衡
。

必须广辟食物来源
,

改善食物营养结构
,

发展高新技术产业
,

实施
“

粮食

作物一经济作物一饲料作物
”
三元结构工程

,

使 人

民生活不断提高
,

由小康向富裕迈进
。

5
<

�� 世纪中国将走现代集约持续农业之路

现代集约持续农业是我国农业现代化发展的

一个历史阶段与过程
。

它将随着科学技术的发展和

工业化水平的不断提高而完善
。

由于 �� 世纪科学

技术将全面进入农业生产的产前
、

产中和产后各个

领域
,

渗透到农业这个 自然再生产与经济再生产相

结合的 产业中
,

对提高农业综合生产力起到越来越

大的作用
。

因此
,

现代集约持续农业的核心是以当

代科学技术为基础
Α 以持续增长 的 生产率

、

持续提

高的土壤肥力
、

持续协调的农村生态环境
,

以及持

续利 用与保护的农业 自然资源为 目标
Α 以

“

高产
、

优

质
、

高效
、

低耗
”
为宗 旨

Α
采用现代科学技术和现代

工业来武装
、

现代经营方法来管理而建立的一种农

业综合体系
。

它的主要特征是坚持社会主 义市场经

济和 以市场为导向
、 “

调整优化农业的产业
、

产品结

构
” 、 “

资源节约
” 、 “

经营集约
” 、 “

增收增效
” 、 “

增加

投入
,

提高农业综合生产能力
” 、 “

控制人 口
,

提高素

质
” 、 “

防止污染
,

保持生态平衡
” 、 “

共同富裕
”
和

“

可

持续发展
” ,

全面体现 出生产
、

经济
、

技术
、

社会和 生

态五大系统的可持续性
,

形成相辅相成
、

相互促进

的有机整体
。

现代集约持续农业所包涵的具体 内容

主要体现在
:

第一
,

进一步依靠科技进步
,

以继承和发展我

国传统农业技术的精华与吸收现代高新技术互相

补 充为基础
,

逐步建立起人一技一物相匹配
,

科技
、

推广
、

生产
、

消费环环紧扣的 良性运行机制
,

把各种

农业持久性要素 系统地组合为一个整体的 综合 网

络体系
。

第二
,

现阶段以实施技术密集与劳力密集相结

合为主
,

积极发展技术
、

资金密集型产业
,

综合开发

与不断增加农业投入相结合
、

平面开发与立体开发

相结合
,

从而形成各种物质投入和 土
、

水
、

光
、

气
、

热

能资源的科学配置
、

高效利 用 的 集约化生产 系统
,

使种养加和农林牧副渔相结合
,

从而充分利 用平面

与立体
、

时间与空间
,

实行资源全方位集约开发
,

达

到少投入
、

多产出和持续增长 的 目的
。

第三
,

大力改善农村生态环境
。

农业生态系统
,

从植物群落
、

动物群落
、

陆生生物群落到水生生物

群落
,

以 至整个生态系统整体
,

都必须在现代科学

技术的催化中
,

走 向综合化
,

从而协调生物与环境
、

人类与环境 以及生物之间 的关系
,

建立起可持续的

资源再循环系统
,

达到农村资源
、

环境与农业生产

的整体良性循环
。

第四
,

重视提高农 民素质与发扬中华民族农业

文化的精华相结合
。

发展农村经济
,

要使传统农业

向现代农业转变
,

必须从根本上把提高农业劳动者

素质作为农业现代化基础工程来抓
,

作为保证农业

持续的根本措施来抓
。

同时
,

我国是有 8 4 44 年农业

文化的文明古国
,

农业文化的精华和长期形成的多

样性
,

一旦与提高农 民素质相结合
,

将会充分反映

出具有中国特色的价值观
,

从而为促进农 民素质不

断提高和农业持续稳定发展
,

起到积极作用
。

第五
,

切实保证农 民收入持续稳定增长
。

现代

集约持续农业的建设是一个资本积累过程
,

而资本

积累和投入的主体是农民
。

农民收入不断增长
,

就

会使集约持续农业资金的 积累和投入有 了可靠的

保证
,

反之停滞或下降
,

不仅挫伤农民 的生产积极

性
,

而且也使积累与投入的资金失去了来源
。

因此
,

要把
“

现代集约持续农业
”

的固有内涵
“

高产
、

优质
、

高效
、

低耗
”

纳入社会主义市场经济轨道
,

以市场为

导 向
,

遵循价值规律
,

依靠科技进步
,

不断调整 产

业
、

产品和品种结构
,

使农产品品种多样化
、

品质优

良化
。

在农村商品经济全面发展
,

二
、

三产业协调发

展基础上
,

形成农村商品经济持续稳定发展优势和

农村商品生产高效发展优势
,

从而不断促进农村增

加收入
,

保持农村社会在共同富裕基础上不断繁荣

昌盛
。

第六
,

发展多种经营方式
、

多种生产类型
、

多层

次的农业经济结构和发展模式
。

在所有制成份和经

营方式方面
,

以公有制 为主的情况下
,

有国有的
、

集

体的
、

个体的
、

合资的
,

有小型的
、

中型的
,

也有大型

的 Α
在不同 地域类型方面

,

有丘 陵
、

山 区
、

平原
、

水

域
、

滩涂的
,

有热带
、

亚热带
、

温带以至寒温带的
。

由

于我国幅员辽阔
,

经济发展不平衡
,

客观上存在东
、

中
、

西三大经济地带以 及大西南
、

珠江三角洲
、

长江

三角洲
、

长江上中游
、

黄淮海
、

东北
、

西北等经济带
,

因此
, “

现代集约持续农业
”

将呈现类型多样化的格

局
。

第七
,

从
“

现代农业
”的要求上看

,

在决不放松

粮食生产与积极发展多种经营的基础上
,

从不 同层

次上优化农业和农村经济结构
,

促进乡镇企业与农

林牧渔
、

种养加相结合
,

实行产供销
、

贸工农一体化

和农工商综合经营
,

把农业与农村发展联系 在一

起
,

从而推进农业 向专业化
、

集约化
、

社会化
、

商品

化发展
,

加快农业现代化建设的进程
。

现代集约持续农业是个历史渐进过程
,

不可能

一墩而就
,

需要长期不懈的努力
,

在实施过程中需

遵循从初级到高级
、

由局部到全 面的循序发展原

则 Α 因地制宜
、

科学合理
、

多样化地开发利 用农业资
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源的原则
Α
集约经营

、

持续发展原则
Α
增收增效

、

共

同富裕原则
Α
防止环境污染

、

保护资源和环境原则
。

根本 目的就是要实现农业的集约性
、

高效性
、

持续

性和多样性
,

保证经济效益
、

社会效益和 生态效益

兼优
,

促进农业持续发展
、

社会安定
、

民富 国强
。

当前我国经济发展正处于工业化中期阶段
,

农

业对工业的支撑尤为重要
。

我国又是发展 中国家
、

农业在整个国民经济发展中相对滞后
,

加 之人 口 与

资源的 巨大压力
,

从我们 的国情
、

国力 出发
,

现阶段

以至今后一个时期
,

实施可持续发展的前提仍然是

发展
,

特别是农业和农村的可持续发展更应以发展

为前提
。

尽管我们在可持续发展的道路上会有更多

的 困难
,

有更长 的路要走
,

但这是强化农业基础地

位的必然选择
。

我国地域辽阔
,

自然环境多 样
,

经济发展不可

能平衡推进
,

农业生产显示 出 明显的 区域特征
,

形

成了东部
、

中部和西部 5 个不同发展水平的经济地

带
,

因此
,

现代集约持续农业必须实施 区域发展 战

略
,

确定建立农业持续发展的科学管理体系
、

食物

安全和预警系统
、

实施
“

种植业三元结构工程
”

规

程
、

资源开发利用监测体系
、

农业生态工程和环境

保护体系
、

持续性农业科学技术推广体 系
、

农业知

识和技术培训体系等一批优先重点发展领域
。

五
、

我国农业现代化与
“

都市农业
”

�
<

我国农业现代化发展现状

我国东部经济较发达 的上海郊区
、

北京郊区
、

太湖流域
、

珠江三角洲
、

山东半岛
、

闽东南等地区
,

因地制宜
,

积极探索适合本地区发展的农业现代化

道路
,

已取得了一些经验和成效
。

归纳起来
,

基本的

发展趋势主要包括以下十大方面
:

一是 由城乡分离
、

工农脱节 向工农协调
、

城 乡

结合方向转变
,

实现农业工业化
、

农村城市化
、

城 乡

一体化
。

二是农村产业结构不断调整优化
,

农业占工农

业总产值比重逐步下降
,

第二
、

三产业尤其是乡镇

企业迅速兴起
。

三是农村大量剩余劳 动力 向产前
、

产后 转移
,

向非农产业转移
,

促进了 农业 向适度规模经营发

展
。

畜牧业
、

水产业规模经营相对较易
,

且效益好
,

呈快速持续发展之势
。

四是市场经济发展和新运行机制 的增强
,

促进

农业 向现代企业经营方向发展
,

涌现出 “公司 3或支

柱产业 7Η 基地 Η 农户
”
等富有活力的

、

有机地连接

小生产与大市场
、

大流通的农业经营模式
。

五是计划经济模式 向市场经济模式转变
,

推动

了农产品市场和农业生产要素市场的发展与升级
,

促进资源配置优化与提高农业比较效益
,

并注意保

护生态环境
。

六是粗放经营向集约经营转变
,

促进了高产优

质高效农业
,

特别是外 向型农业 的发展
,

大幅度地

提高了农业的经济效益和整体效益
。

七是市场经济对农业科技提 出新要求
,

现代高

新技术正在替代传统技术
,

科学技术在农村经济发

展中的作用 日益明显 Α更加重要
。

八是农业功能由单一 向综合转变
,

由单纯着眼

于综合生产能力 向提高综合效益转变
,

休 闲农业
、

观光农业和
“

都市农业
”
相继出现

。

九是政府部门管理 由单纯靠行政手段转 向靠

经济手段 为 主的科学管理
,

适应市场经济发展要

求
,

加强宏观调控
,

使分割的地区性市场正向统一

的全国性或区域性大市场转变
,

由面 向国 内市场朝

着面向国 内
、

外两个市场转变
,

大大增强了 国际市

场的竞争力
。

十是农民生产与生活方式显著变化
,

村社建设

受到重视
,

人们更加重视农村社会发展和精神文明

建设
。

总之
,

我国农业现代化
、

农村工业化必须坚持

以公有制 为主体
、

以市场为导向合理配置资源
Α
依

靠科技进步振兴农业
Α
全面规划

,

保护农田
,

保护生

态环境
,

妥善安排县
、

乡
、

村建设
Α
农用工业

、

基础设

施建设与农业协调发展
Α
健全发展农业社会化服务

体系
Α
逐步实现工农协调

、

城乡结合发展
。

�
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城郊型农业与
“

都市农业
”

城郊型农业是指城市郊区立足于为城市居 民
“

菜蓝子
” 、 “

米袋子
”

服务
,

与城市工业
、

市场
、

贸 易
、

流通等联动发展 的农业
,

其功能主要包括服务城

市
、

带动农村
、

富裕农民等月序是一种以提高生产水

平和效益为主 目标的农业
,

设施农业
、

生态农业和

园艺型农业等是 目前城郊农业的主要发展趋势
。

“

都市农业
”
是一个新的概念

,

应当加以探讨
。

它明显地不同于城郊型农业
,

是指大都市城市化地

区周边与 间隙地带的农业
,

其突 出特点是农业基础

设施和农 田 基本建设 水平高
Α
依托大都市先进科

技
,

技术含量高
Α 以设施农业为主体

,

集约化规模经

营水平高
Α

农产品产加销
、 ‘

贸工农一体化
,

地域范围

较小
,

布局孽星
、

分散
。

主要功能是为大都市提供无

污染
、

无公害的新鲜瓜果
、

蔬菜
、

花卉和特种养殖等

鲜活或观赏用农产品
,

为农产品精深加工
、

提高科

技含量和附加值提供场地
,

为城市居民提供休闲憩

地
,

以及改善都市生态条件
,

美化都市环境
,

发展园

艺型农业
、

示范性农业
、

观光型农业等
。

在 �� 世纪
,

我国的最大城市上海要崛起成为

新 的国 际经济大都市
,

实施
“
一个龙头

、

三个中心
”

的发展战略
,

改善人的生存环境与提高人的生活质

量是这一进程中的重要 目标
Α
而农业在这一 目标的

实现中占有重要的基础地位
。

目前上海农业 已经开

科技导 报 � � Β � = = ? Δ



始 由传统农业 向现代农业转变
,

综合生产能力 明显

加强
,

单位面积产量 已达国 内先进水平
。

然而仍面

临一些巫待解决的 问题
,

如耕地减少
、

土地产出率

不高
、

农产品质量不高
、

耕地与农副产品不同程度

地受到污染等等
。

从而与人民对优质
、

天然
、

无害
、

健康食品 日益增长的需求形成尖锐矛盾
,

而且随着

城市现代化的发展
,

这种表现会更为突 出
。

因此要

把发展高效
、

优质
、

生态与设施农业作为建设现代

化一流城市的基础性工作来抓
。 “

九五
”
期 间

,

上海

市郊首先要确保粮食生产总量稳定在 �4 亿公斤左

右
,

其次要加强农业资源
、

农业科技
、

农业结构
、

农

业功能及农产品产加销等方面的 系列开发
,

提高农

业集约化程度
。

可考虑先发展一批设施农业
、

示范

农业
、

特色农业
、

生态农业和创汇农业
,

形成都市型

现代农业的框架
。

在此基础上通过推行规模经营
,

发展特色农业
、

特种种养业
,

发展产加销一体化生

产体系
,

完善农业服务体系
,

建立健全农业育种 中

心
、

引种 中心和科技信 息中 心等
,

促进 其健康
、

协

调
、

持续地发展
,

从而在我 国农业领域也起到
“

龙

头
” 、 “

支柱
”
作用

,

带动全 国城郊型农业和
“

都市农

业
”的发展

。

5
<

国外农业的借鉴

上海作为特大型城市
,

随着城市发展
,

农业 自

然资源日 益紧缺
,

在发展中借鉴以色列
、

荷兰
、

日本

等发达国家特色农业的经验是十分必要的
。

以色列是个面积 只有 �
<

> 万平方公里
,

一半以

上国土都是沙漠
,

人均水资源 只有 5 44 立方米
,

自

然资源 十分贫乏的 国家
,

却创造 了世界一流的 农

业
。

其根本原因就是依靠科技
,

发展高效农业
,

并瞄

准国际市场
,

大抓出 口创汇
。

在农业科研上
,

他们十

分注意与市场的紧密结合
,

重视应用研究和科技开
,

发
,

而且具有很强的针对性
,

比如根据本 国的 资源

特点
,

在生物技术
、

喷滴灌技术
、

微咸水利用 技术
、

设施农业技术等方面的研究与利 用上独具特色
。

以色列农业重视经济上的高效益
,

重视资源利

用 上的节约型
,

重视生产经营上的集约化
,

着重发

展高产高效的 罗非鱼
、

鳃鱼
、

鳗鱼
、

蕃茄
、

西瓜
、

花卉

等动植物的种养
,

以节约用水
、

提高水资源利用率

为 目标
,

大力发展设施节水灌溉
。

目前以色列 的灌

溉农业已成为世界上的特色农业
。

荷兰也是个土地十分珍贵的国家
,

因此十分注

重科学有序地利用 国土
,

先后通过了 > 个土地开发

法案
,

具体规定土地开发的法律程序和监督机制
,

有效保证了荷兰国土开发的合理性和有序性
。

目前

荷兰国土利用 是相对合理的
,

耕地占 �? ≅
,

草地占
5 >

<

8 ≅
,

花卉 园艺 占 5
<

? ≅
,

工业用地仅为 �
<

5 ≅
,

住宅用地 8
<

? ≅
,

湖泊河流 =< � ≅
,

森林面积 6< 6 ≅
。

荷兰农业之所以能经过几十年时间在 ?4 年代

末一跃成为世界第三大农业出 口 国
,

主要是走专业

化
、

机械化发展的高效农业之路
。

耕地少种粮食经

济上不合算
,

他们就集中力量发展价值相对较高的

蔬菜和鲜花等高效种植业
。

从 自然条件上看
,

荷兰

并不适合花卉栽培
,

但该国 依靠科学技术发展玻璃

温室栽培
,

成为
“
世界的庭院

” 。

目前荷兰已建成 �
<

�

亿平方米的温室
,

专门用于种植蔬菜和鲜花
。

由于

实现了专业化集约生产
,

花卉品种不断增多
,

质量

不断提高
,

竞争力不断增强
,

荷兰鲜花在世界鲜花

市场的 占有率已达 ?4 ≅ 以上
。

共有 Δ 44 4 多农户从

事花卉栽培
,

培育出 = Δ 44 多种品种
,

每天向全世界

出 口 � Δ 4 4 万枝鲜花和 � Δ4 万 株盆花
,

每年 获得
� � �< 8 亿美元的收益

。

花卉已成为该国的主要支柱

产业
,

所创造的 产值 占荷兰农业总产值的 58 ≅左

右
。

世界各 国都在积极探索适合本国 国情的农业

发展道路
,

并积累 了一些成功经验
。

我国人多地少
、

自然资源相对 紧缺
,

尤其是东南沿海地 区更显突

出
,

在农业现代化建设中借鉴以色列
、

荷兰等国的

成功经验是十分必要的
。
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特别是要加强材料设计工作
,

探索和制备新的非线

性光学材料
Α

激光晶体 3包括半导体激光器 7扩展波

段和多功能化
Α 晶体 中各种非线性光学过程

,

特别

是发展多量子阱材料非线性光学过程
Α
相应生长理

论和工艺
夕

总之
,

光物理是一门处于基础科学
、

应用 科学

和技术科学汇合点的学科
,

它广泛地渗透到相邻学

科领域而形成代表着新生长点的 交叉学科
,

并为许

多学科提供新技术和新方法
。

光物理的发展 已在与

其它物理分支学科
、

化学
、

生物学
、

材料科学
、

信息

科学及计量学等所形成的 交叉领域中结出 丰硕的

成果
,

成为高新技术的研究与开发的重要基础
。
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纽工程
,

可解决宁
、

甘
、

蒙
、

陕 > 省上千万亩土地 的

灌溉问题
,

但此举会进一步加剧黄河下游地区的严

峻负面影响
。

由于中上游大量开采黄河水
,

� = = ? 年

黄河下游断流超过 � 84 天
,

断流长度达 � 4 44 公里

以上
。

仅山东东营
、

滨州
、

淄博
、

济南 > 个工业城市

不完全统计
,

� = = 8 年每断流 � 公里就损失 4
<

� 亿元

人民 币
。

合理开发利 用河西千百年来 白白流失
、

蒸

发的水资源
,

不损害其它地区 利益
,

反而能增加数

千万亩的植被
,

彻底改变河西生态环境并对西北生

态产生重大影响
。

只要我们能对开发黄河和河西水

资源问题保持清醒 的对比认识
,

早下决心
,

发扬大

禹治水的光荣传统
,

上千公里的河西走廊就一定能

变成米粮川
、
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