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世界能源发展趋势
据美国世界观察研究所发表的《 年关键指标 》

报告
,

年世界能源发展趋势可归结为 石油产量增
加

,

天然气生产几无增长
,

煤炭消费仍然持平
,

核电发展
停滞

,

风力发电迅猛发展
,

光伏电池销售迅速扩大
,

紧凑
型荧光灯的销售仍很旺盛

。

石油产 增加
年世界石油产量有所增加

,

达到 亿吨
每天 万桶

,

这是近 年来第一次大幅度增长
。

过
去两年世界石油产量增长主要是北美和亚洲石油需求
迅速增加引起的

,

特别是汽车和卡车用油需求增加
。

初步统计数据表 明
,

年美 国 石油 消 费增加
,

是 年以来增幅最大的
。

与此同时
,

年美
国石油产量减少了

,

为每天 万桶
,

每天进 口

多万桶
,

占原油需求的
,

进 口量和 占原油需求的 比
重都达到历年最高水平

。

过去两年亚洲石油 消 费持续增长
,

年增加
,

其中印度尼西亚增加
,

韩国增加
,

中国

增加
,

泰国增加
。

年
,

中国 自 年代
以来第一次成为石油净进 口 国

。

年俄国石油约减产
,

但到年末石油生产
终于稳定下来

,

这是 自 年代后期前苏联石油急剧减
产 减少约 以来的第一次

。

在今后几年内
,

全球石油产量和消费量每年将增加
,

最早在 年将再创新高
。

但满足需求的前景不确定
。

中东丰富的油田将开始
达到其生产极限

,

生产成本将上升
。

因此
,

未来石油生产
能力的增加不会很大

,

而且费用昂贵
。

天然气产 没有增加
据初步估计

,

年世界天然气产量仅增加 了
。 ,

增幅不大主要是由于俄国减产
。

如不包括俄
国

,

全球天然气产量和消费增长
,

约为石油增长率的
一倍

。

现已证实
,

远东地区有丰富的天然气资源
,

其中许
多在近海

。

目前
,

远东在兴起天然气开发热
。

印度尼西亚
将在一个小岛上兴建天然气输送和液化厂

,

将液化天然
气运往亚洲其他国家

。

菲律宾将开发一个大型海上天然
气田

,

生产的天然气输送到迅速发展的马尼拉地区
。

中国的天然气资源也是丰富的
。

过去中国政府忽视
天然气勘探开发

,

现已开放一些地区勘探天然气
,

正在
兴建远距离输送管线

,

并在北京兴建天然气分配系统
。

国际能源机构 年的一份报告认为
,

中国接近大量
使用天然气的高潮

。

即使在天然气资源已经大规模开发的北美
,

天然气
产量也在增加

。

根据一项估计
,

技术进步降低了发现新
的天然气 田的成本

,

过去 年
,

天然气开发项 目的产量
增加了 倍

。

目前美国天然气储量的增长比预计的要大
得多

。

在欧洲和美国
,

过去几年天然气价格呈下降趋势
。

和 年美国天然气价格有所上升
,

但 年末
大幅度下跌

,

尽管天然气需求增加了
,

而价格只相当
于不到 美元 桶的石油

,

即使如此
,

自 年以来美
国天然气产量增加了

,

而石油产量却减少了
。

天然气价格稳中有降说明北美和其他地区天然气
供应充足

。

估计全球天然气资源是困难的
,

但已获得较
,

好的信息
。

据美国地质调查局估算
,

可用 目前的技术经
济开采的常规天然气资源量

,

按 目前世界天然气产量可
供应 年

。

有些地质学家认为
,

这一数字大大低估了
,

因为没有包括许多未勘探地区潜在的天然气资源以及
世界许多地方存在的

“

封闭的
”天然气

、

深层天然气和煤
层气

。

今后几年
,

由于天然气在环境方面 比煤和石油优
越

,

天然气产量大幅度增长几乎是确定无疑的
。

按 目前
的增长率

,

在今后 年内
,

天然气产量将增加 倍
,

从资源来看这是可以达到的
。

年
,

石油输出国组织
秘书长萨伯罗托认为

, “

天然气将取代石油
” 。

确实
,

按 目

前的能源发展趋势
,

年天然气将成为世界第一大能
源

。

煤炭消费仍然持平
年世界煤炭消费仍然持平

,

这已是连续第 年
没有增加

,

仍比 年世界煤炭消费量峰值低
。

在
某些地区煤炭消费增加

,

其他地区有所下降
,

但总的来
说

,

持续 年的全球煤炭消费稳定增长业已结束
。

在工业化 国家
,

煤炭消 费的变化有很大差别
。

自

年以来
,

美国增加 了 以上
,

但欧洲联盟减少了
。

在欧洲
,

英国带头减少对煤炭消费
。

由于英国政府
不断减少对煤炭工业的补贴

,

以及电力
、

工业用北海天
然气来代替煤炭发电

,

英国煤炭消费减少了
。

最近
几年

,

法国
、

意大利
、

荷兰和西班牙也减少了煤炭消费
。

在德国
,

高等法院于 年 月 裁决
,

政府通过征收
的电力税给国 内煤炭生产者以补贴

,

是违反宪法
的

。

在今后 年
,

这种补贴很可能取消
,

这将减少德国
的煤炭消费

。

东欧国家的煤炭消费仍在迅速减少
,

年减少了
自 年以来已减少了

。

主要原因是关闭了

不经济的国有企业
,

以及政府停止给予补贴
。

在俄罗斯
,

年初煤炭工业的债务达 亿美元
,

煤矿工人领不
到工资

,

煤炭工业面临大规模罢工的冲击
。

然而
,

发展中国家煤炭消费仍在迅速增加
,

自 。

年以来
,

已增加了一倍多
。

目前
,

中国是世界上最大的煤
炭消费国

,

而且消费量正在迅速增加
。

印度和南非的煤
炭消费也在增加

。

在第三世界国家
,

煤炭广泛地用于家
庭取暖

、

炊事
,

以及为工厂提供燃料
、

发电和用作铁路机
车的燃料

。

目前
,

煤炭 占中国商品能源供应的
,

政府规划
人员希望在今后 年内煤炭消费增加一倍

。

但是
,

以往
的经验表明

,

把煤作为发展的主要能源存在很多问题
。

发展煤炭成本昂贵
。

年
,

中国 的总投资用于与

煤相关的项 目
,

的国 民生产总值用于煤炭的生产
、

运输和利用
,

大量占用了国民经济其他领域的投资
。

煤炭对人和生态产生巨大损害
,

特别是煤炭燃烧又
没有足够的污染控制设备

,

会产生大量的二氧化硫
、

氮

氧化物和颗粒物
,

导致严重的大气污染和酸雨
,

毁坏农
作物和森林

。

在中国
。

一 年期间
,

受酸雨影响的



面积扩大了
。

燃煤污染会导致眼睛发炎
、

呼吸器官疾病和心律失
调

。

根据未来资源研究所基思
·

弗洛里提供的美国数据
推算

,

中国与污染有关的肺癌的死亡人数
,

每年可能超
过 万人

。

虽然可以改变煤炭的开采和燃烧方式来大大减小
煤炭对环境的影响

。

但煤炭对全球变暖的作用是难以用
技术手段解决的

。

按单位能量计算
,

煤的含碳量比天然
气高

。

煤炭燃烧占世界每年碳排放的
。

核电发展停滞
年世界核电总装机容量从 兆瓦增加

到 兆瓦
,

增长不到
。

新投产的核电站比关
闭的核电站多一个

,

当年仍无新的核电站订货
。

年全球核发电装机容量有少许增加
,

是由于中
国

、

日本和墨西哥新增核电机组
。

与此同时
,

法国和英国

关闭了一些反应堆
。

年中国开始兴建两座新的反应堆
。

从世界范围
来看

,

有 座反应堆 总装机容量 兆瓦 正在建
设中

,

这是 年来在建反应堆最少的
。

在美国
,

只有一座核电站在建设中
,

一 年
,

美国共有装机容量
,

兆瓦的 座拟建核电站被
电力公司取消

,

这比美国现有的核电总装机容量 座
反应堆

,

兆瓦 还要多
。

加拿大没有在建项 目
。

西欧正在兴建 座反应堆
。

瑞典新政府要求在今后 年内关闭一座核电站
。

西欧各国很少签订核电站合同
。

西方核电制造厂商
将其目标转向亚洲和前东欧集团

。

但亚洲核电站合同也
很少

。

年泰国放弃了订购多达 座核反应堆的计
划

。

印度尼西亚和台湾仍不急于签订核电制造厂商很早
就希望的合同

。

最近几年
,

西方诸公司打算与捷克共和国
、

俄罗斯
和斯洛伐克签订合同

,

改进现有的反应堆
,

或建一些新
的反应堆

。

出人意料的是
,

韩国制定了世界上最雄心勃勃的核
电建设计划

,

现有 座反应堆在建设中
。

日本和印度各
有 座核电站正在建设

。

总起来说
,

亚洲国家占世界在
建核电站的

。

年印度核反应堆的功率利用系数仅
,

大
大低于其他国家的 一

。

年在凯加兴建中的
一座反应堆的保护外壳

,

有一块 吨重的混凝土块断
裂

,

使人怀疑印度运行中的 座核电站的安全性是否合
乎要求

。

除了担心核扩散之外
,

拆除退役核设施的费用上
涨

,

也使核电工业的前途暗淡
。

西马萨诸塞的扬基
·

罗
反应堆建于 年

,

造价为 亿美元 年美元
币值

,

年关闭
,

全部拆除该电站将耗资 亿美
石 。

风力发电迅猛发展
据初步估计

,

年全球风力发电装机容量猛增
,

达到
,

兆瓦
。

一年净增装机容量“ 兆瓦
,

是
空前的

。

目前有 台风力发电机组并网发电
。

年风电的发展德国领先
,

增加 兆瓦
,

接近
世界新增总装机容量的

。

年德国实际上还没
有风力发电工业

,

最近 年来
,

由于联邦及州政府采取
强有力的鼓励措施

,

风力发电迅速兴起
。

德国发展风力
发电是在北部平原的农场建单台或组群风力机

,

这与加
利福尼亚率先发展的大型风力机明显不同

。

一些欧洲国家也准备大力发展风力发电
。

西班牙计
划在西北部的加利西亚安装 兆瓦的风力机

。

希腊也
有丰富的风能资源

,

年以后将迅速发展
。

年
,

欧洲的风力发电有望超过北美
。

英国有欧洲最多的风力资源
,

年风电有很大进

展
。

年可望新增 兆瓦的风电项 目
,

使风电装机
容量增加 倍

。

新的风电项 目主要位于威尔士和苏格兰
多风地区

,

平均发电成本为每千瓦时 美分
,

低于煤电
与天然气发电相当

。

目前
,

欧洲风力发电制造碱 商控制着全球风力发电
工业

,

年生产的风力机约占世界的 肠
。

丹麦继续
居领先领先地位

,

占有全球 以上的市场
,

迅速发展
的德国风电工业居世界第二位

。

年
,

风力机已形成
约 亿美元的新产业

,

风力发电约生产了 亿美元的
电力

。

年代
,

美国风电工业没有多大发展
。

年新增
装机容量不到 兆瓦

。

美国电力工业改组引起的混乱
,

使电力合同的双方不关心目前的新技术
。

然而
,

缅因
、

明

尼苏达和蒙大拿等州仍准备发展风电
。

据电力研究所证
实

,

已计划兴建
,

兆瓦风力机
。

加拿大有丰富的风能资源
,

但由于有充足的化石燃
料

,

以及发展核电和水电
,

直到 年代初
,

计划人员忽
视了风力发电

。

年
,

联邦特别工作组建议将研究与
发展重点由核电转到风力发电

。

引人注 目的是
,

魁北克
水电公司宣布放弃大惠尔 巨型水电项 目

,

并开始开发
兆瓦风电

。

年
,

印度兴起了风力发电高潮
。

这是由于政府
将电力网络向独立的风力发电者开放

,

并给可再生能源
项 目提供税收优惠

。

年印度增加了约 兆瓦风力
机

,

风电总装机容量超过 兆瓦
。

印度已成为世界上
居第二位的最活跃的风力发电市场

,

预计到 年
月

,

还将有 兆瓦的风力机安装完毕
。

印度的风电项
目大部分是与欧洲和美国风力机制造厂商合营的联合
企业

。

由于印度政府减少贸易壁垒和允许外国对印度经
济投资

,

欧洲和美国的风力机制造厂商纷纷到印度安装
风力发电设备

。

据估计
,

印度的风能资源约为 一 吉
瓦

。

此外
,

在阿根延
、

玻利维亚
、

智利
、

中国
、

埃及
、

印度
尼西亚

、

墨西哥和摩洛哥
,

风力发电也在稳定发展
。

表 年世界风力发电装机容 单位 兆瓦

预计

光伏电池销售迅速扩大
年世界光伏电池销售量增加 以上

,

达到
约 兆瓦

。

这是近 年来第一次两位数的增长
。

全球光
伏电池累计产量已达 兆瓦以上

。

年光伏电池的成本降低了约 写
,

工厂交货成
本达到每瓦 美元

。

自 年以来
,

由于技术进步和扩

科技导才良



大生产
,

成本降低了 以上
。

总的来说
,

光伏电池的销
售量每增加 倍

,

其成本约降低
。

年
,

美国仍是光伏电池最大生产国
,

产量 比上
年增加 肠

。

然而
,

某些名义上是美国的公司实际上属
外国所有

,

如世界上最大的光伏电池公司西门子太阳能
公司属德国西门子公司

。

年
,

包括莫比尔石油公司
太阳能分公司在内的另外两家美国公司

,

被德国和 日本

公司购买
。

年欧洲生产的光伏电池增加 了
,

第一次
超过 日本

。

日本已连续第三年减产
,

尽管 年 日本政
府制定了新的计划

,

目标是在 年内安装
,

套家
庭光伏池发电装置

。

年底有 个项 目获得政府津
贴

,

但只安装了 个系统
。

发展中国家的光伏电池产量增加了
,

但销售量
仅占全球的

。

因此发展中国家仍是进 口市场
。

年仅印度就购买了全球销售量的约
。

光伏电池发电装置的最大市场是发展中国家 多
亿缺电人 口

。

年底第三世界约有 万个家庭采用
光伏电池

,

用作照明
、

电视机和水泵的电源
。

今后 年
,

随着农村电气化
,

光伏电池销售量将增加 倍多
。

目前
,

农村采用光伏 电池是一种有成本效益 的途
径

。

年世界银行的一项调研表明
,

近年肯尼亚有
个家庭采用光伏电池实现了电气化

,

相 比之下尚有
个家庭利用政府补贴由电网供电

。

在工业化国家
,

光伏集成建筑是正在扩大 中的市
场

,

这不仅包括在屋顶安装光伏电池板
,

还有把光伏电

池装在瓦片 内
,

用来铺设屋顶
,

甚至为商业建筑物安装
太阳能发电的玻璃

。

美国 家电力公司组成的一个财
团

,

正在进行一项 兆瓦
、

为期 年的项 目
,

加利福尼
亚州萨克拉门托市政电力公司 已连续第二年为 多
个家庭安装了光伏电池发电系统

,

发电成本低于每千瓦
时 美分

。

随着光伏 电池市场 的扩大
,

制造厂商开始合并
。

年初
,

西门子太阳能公司的光伏电池生产能力扩大
了 。

。

年末
,

世界上第二大光伏电池制造厂商阿
莫科石油公司太阳能设备出 口公司与美国最大的天然
气公司安龙天然气公司的子公司合并

。

新成立的这家公
司的第一个计划

,

是本世纪末在内华达兴建一座光伏电
池发电站

,

以每千瓦时 美分的成本提供电力
。

该公
司还计划在许多发展中国家建设 兆瓦生产厂

。

如果
这一计划以及其他类似的计划得以实现

,

光伏电池将成
为一大产业

,

光伏电池发电将成为分布最广的能源之

的 可节省 只白炽灯的购置费和 的电力

耗费
。

表 一 年世界光伏电池销售 单位 兆瓦

。

。

。

。

预计

在美国
,

用一只价值 美元的 代替一只 白炽
灯

,

可节省 美元
。

在 日本
,

电价比美国贵
,

使用一
只 可节约 美元

。

因此
,

日本 写以上的家庭照
明采用

。

这种新型灯泡已 占有照明市场的很大比例
。

生产一
只 相当于生产 只 白炽灯

,

但在其寿期内相当于
只白炽灯的光输出

。

因此
,

按照明容量小时数计
,

已 占领 的白炽灯市场
。

年西欧约占世界
销售量的

,

北美约占
。

在世界大部分地区
,

购置费高是扩大销售的主
要障碍

,

尽管从长期来看它是有成本效益的
。

为此
,

许多
国家的政府和政府控制的电力公司

,

采取鼓励政策
,

主
要是通过现金回扣和消费者教育运动来推销

,

已取
得初步进展

。

目前
,

美国 电力公司每年花费 亿美元鼓励提高
能源效率

,

其中大部分用于照明计划
。

西欧
、

加拿大
、

墨
西哥

、

巴西和泰国也在推行类似的计划
。

采用 有多方面的效益
。

由于消耗较少的电力
,

可减少能源消费对环境的影响
,

诸如气候变化的危险
,

酸雨以及燃煤产生的铅和砷等有毒的污染物
。

发电涉及
能源开采

、

输送和利用的大型基础设施
,

这些设施的建
设和运行都产生废物

。

据估计
,

美国采用一只 可减
少 固体废物

,

并可减少发电所需的工业活动
。

的成功是提高能源效率最新进展的一个范例
。

它取代了某些新增燃料供应的需求
,

实际上已成为世界
上最大的节能的源泉之一

。

紧凑型荧光灯 的销售仍很旺盛
据初步估计

,

年世界 销售量达 亿
只

,

这表明在 年内增加了 倍
。

目前全世界约安装了

亿只
,

如果同时使用这些灯
,

所节约的电力相当于 个
大型燃煤电站的发电量

,

约 吉瓦
,

而 年全世界
新增的燃煤

、

油和天然气的发电装机容量为 吉瓦
。

是照明技术 年发展史上技术创新的最新
产品

。

白炽灯泡的效率是蜡烛的 倍
,

但使用寿命和效
率分别是煤油灯泡的 倍和 倍

。

的效率比白
炽灯再高 倍

,

使用寿命再长 倍
。

在美国
,

目前
的照明成本约为白炽灯的 为 。。年照明成本的

。

这是因为在其
,

小时的寿期内
,

每只

表 一 年世界紧凑型荧光灯销售 单位 百万只

初步估计
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