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国家 自然科学基金资助的基础研究取得新成果

《本刊讯》从国家 自然科学基金委员会获悉
,

近年来

由国家 自然科学基金资助的许多基础研究项 目不断取
得新成果

。

充分说明科学基金对促进基础研究和培养优
秀人才的重要作用

。

据专家评审
,

我国在重离子 � � 加速器
、

碳纳米管

研究
、

! 细胞分化及细胞因子诱导
、

有机 ∀ 无机纳米复合

材料研究
、

中国种子植物 区系研究
、

喀喇昆仑山一昆仑
山地区综合科学考案

、

#
∃

% 吉赫光纤孤子传输
、

关于建立

经济预测模型的算法研究
、

火灾科学研究
、

黑河地 区地

气相互作用观察实验研究 &简称黑河实验 ∋等许多方面

都取得了重要成果
。

限于篇幅
,

仅选其中部分项 目作一

简介
。

(
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重离子 � � 加速器首次出束&见封底图 ∋

重离子高频回极场 &� � ∋加速器是 )∗ 年代以来 国

际上低能
、

强流加速器发展的热点之一
。

重离子 � � 在

重离子物理
、

微电子学
、

新型材料及惯性热核聚变等领

域有着重要的应用
,

是当前各国 主攻和发展 � � 加速

结构的前沿
。

但是要得到强流离子束
,

重离子 � � 就需

要工作在低频环境
。

为了解决这个难题
,

北京大学的研

究人员在 ( + ) , 年首次提出 了重离子整体分离环型 � � 

新型加速结构
,

并由陈佳洱
、

方家驯
、

李纬国
、

于金祥
、

陆

之荣等 同志组成 � � 课题组
,

承担 国家 自然科学基金

项 目
“

重离子整体分离环 � � 加速结构的研究
” ,

对这
种 � � 加速结构的物理特性

、

重离子 � � 束流动力

学
、

工艺结构及满功率试验等四个方面进行 了系统的理

论
、

实验与工艺研究
,

成功地设计和研制出全尺寸的 #−

兆赫 � �  腔 &高频结构样机 ∋
,

完成了高频满功率试验
。

( + +# 年 . 月 (/ 日该加速器通过了 国家自然科学基金委
员会鉴定

。

专家们指出
,

这是一种很有特色的加速结构
,

它的主要高频性能包括工作频率
、

品质因数
、

比分路 电

阻
、

极间电压和工作频率的可调范围等指标达到了国 际

先进水平
。

为了尽快使重离子整体分离环 � �  这种新加速结

构在我国得到应用和发展
,

基金委员会又批准 了重点项
目

“

重离子整体分离环 � � 加速 系统的研究
” & ( + +, 一

(” / ∋
,

以建成一台可供实用的将 0 1

离子加速到 ( 兆电

子伏能量的重离子 � � 加速器
。

北京大学 � �  课题组

在建成的 #− 兆赫 � � 高频结构样机的基础上
,

现在已

建成了一台 .∗ ∗ 千电 子伏 0 1

离子能量的 � �  加速系

统
,

并于 ( + + , 年 , 月初
,

首次成功地将 0 十

离子加速到了

设计值 .∗ ∗ 千电子伏能量
,

束流平均流强达到 (
∃

/ 微安
&负载因子 ( ∀ − ∋

。

这是我国重离子 � � 首次出束
,

它填

补了我国重离子 � � 加速器的空 白
,

从理论和实验上
为进 一步完成该重点项 目要求的建成兆电子伏能量的

重离子 � � 奠定了基础
。
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碳纳米管研究的新进展 &见封底图 ∋

厦门大学化学系郑兰荪教授在获得国家 自然科学

基金 ( + + . 年优秀中青年人才专项基金资助后
,

在碳纳

米管的制备
、

纯化与研究方面做出了 突出 的成绩
。

他在

自制的实验装置上
,

探索 出制备碳纳米管的独特条件
,

合成了产率很高
,

具有多种结构形态的碳纳米管
,

并获

得它们的高分辨 电子透射显微&! 2 3 ∋图像与扫描隧道
显微&4 ! 3 ∋ 图像

,

其中如畸形的封顶
、

管 中局部的单层

与多层封闭 回路等结构形态都是在国际上首次发现的
。

在研究中还观察到伴随碳纳米管生长的非晶态碳与
“
巴

基葱
” ,

并研究 了它们之间的相互转化
。

在实验中首次发

现 了仅由数个石墨原子层构成的
“

碳须
” ,

它们可以任意

弯曲
,

扭结成直径约 ∗
∃

( 微米的团状物
。

碳纳米管的纯化与开 口是利用碳纳米管的关键
,

在

实验过程 中他成功地摸索出用化学腐蚀法纯化碳纳米

管的工艺
,

并使其中部分碳纳米管开了 口
。

研究 中还发

现有的碳管在腐蚀液 中会双双扭结在一起
,

并全部呈现

右手螺旋结构
。

.
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! 细胞分化及细胞因子诱导 &见封面
、

封二

图 ∋

对免疫应答起核心作用的是淋 巴 &!
、

5 ∋细胞
。

! 细

胞负责对人侵者 的围剿
,

见于抗感染免疫
、

移植免疫和

迟发性超敏反应等
,

同 时还调控免疫应答的加强或抑

制
。

免疫调节由 ! 细胞分泌淋 巴因子介导实现
。

因此
,

研究 ! 细胞的发育分化及细胞因子 的诱导对认识免疫

应答的实质有重要意义
。

北京医科大学免疫教研室陈慰峰教授 自 ( + ) , 年开

始从事 ! 细胞功能研究
,

先后承担了三项 自然科学基金

项 目
。
( + ) ) 年他主持承担的

“

七五
”

国家 自然科学基金重

大项 目子课题
“

早期 ! 淋 巴细胸的活化及增殖条件
”

取

得重要进展
6

&(∋ 建成单个 ! 细胞培养系统和无饲养细胞单个 !

细胞培养系统
,

为研究早期 ! 细胞的发育和功能提供了

实验体系
。

&#∋ 证实 ! 细胞的增殖能力和杀伤功能来源于胸腺

髓质细胞
,

而免疫功能则来源于胸腺皮质细胞
。

陈慰峰

教授指出
6 “

胸腺是 ! 细胞发育的独有器官
,

从骨髓输人
的无免疫功能的不成熟细胞

,

在胸腺微环境 内经历分化

及选择
,

成熟为免疫功能 ! 细胞
,

输出胸腺
。

为从细胞及

分子水平揭示胸腺微环境诱导 ! 细胞发育的独特作用
,

我们在体外建成小鼠胸腺微环境基质细胞及克隆
,

包括

来源于不同部位的胸腺上皮细胞系及树突状细胞系
,

并

分离出处于不同发育阶段和不 同成熟程度的胸腺细胞

各亚群
。

在体外培养中
,

分析胸腺基质细胞与胸腺细胞

的相互作用
7
来源于胸腺中不同部位的不 同的胸腺基质

细胞类型对发育不同阶段的胸腺细胞的作用
7 两类细胞

的相互作用对胸腺细胞发育的诱导程度
7
胸腺基质细胞

诱导胸腺细胞发育的分子机制
。

八年多来的研究已获得
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了一系列首创性科研结论
。 ”

&.∋ 通过内源逆转录病毒转化建立两株早期 ! 细胞

株系
6 Δ

Ε

和 Δ .# 。 。

早期 ! 细胞已完成抗原识别受体的基
因重组和转录

,

而无表达
。

&,∋ 早期 ! 细胞活化分泌多种白细胞介素和干扰素

等细胞因子
,

细胞因子可诱导 ! 细胞分化
,

不同发育阶

段的 ! 细胞增殖需不同的细胞因子
。

总之
,

这项研究结果为免疫学发展奠定 了基础
,

!

细胞所分泌的细胞因子具有广阔的临床意义
。

该成果获 ( + + . 年国家 自然科学奖三等奖
,

获卫生
部科技成果二等奖

。

,∃
“

中国种子植物区系研究
”

获重要进展 &见封
三图 ∋

国家自然科学基金重大项 目
“

中国种子植物区系研

究
”

自 ( + + ( 年立项以来
,

在 中科院院士昊征槛教授
、

张

宏达教授
、

路安民研究员的主持下
,

通过上百位科研人
员 的共同努力

,

通过对我国种子植物区系中重要科属的

起源
、

分化和地理分布的研究
,

在以往工作的基础上
,

又

获得新的重要进展
。

项目执行的前两年主要进行野外植物考察
,

按照吴

征锰先生的部署
,

在全国范围 内进行 了补点考察
,

包括

西藏的普兰
、

南海的岛礁及东北大小兴安岭等地区
。

其

中重点对西藏墨脱
、

独龙江地区进行 了越冬考察
,

这两

项考察都取得了重要成果
。

由孙航
、

周浙昆和喻宏三位

年轻科技人员组成的墨脱考察组
,

独立地进行了为期八
个月的长期越冬考察

,

共收集 − .∗ ∗ 多号标本
,

其中许多

是新记录或新类群
。

据初步研究分析
,

此次采集的紫树

科
、

蜘蛛花科标本是西藏文献中从未记录过的
。

此外还

有几十个属是《西藏植物志 》中未曾记载过的
,

其中有许

多是新种
。

这些珍贵的第一手资料对查清雅鲁藏布江植

物区系组成
、

分布及演化规律具有重要意义
。

植物学家

李恒教授亲 自带队赴独龙江地 区进行 了全面的越冬考
察

,

发现 了许多重要新种
,

并撰写了数篇高质量的学术

论文
,

深刻分析了独龙江地区的植物区系成分
。

承担
“

古

植物发展及演化研究
”

课题的科学家
,

首次发现了早白

翌纪被子植物花的化石
,

同行专家认为这对被子植物起
源和早期演化的研究具体有重大的植物学和地质学意

义
,

有利于进一步以化石证据 阐明中国新生代植物 区系

发展和演变的历史
。

野外考察结束后
,

他们又进行 了室内植物区系的深

人研究
,

对各地区植物区系的特点及联系有了 比较清晰
的认识

,

对以往分区界 限难以划分的 问题
,

进行 了深人

论证和局部修改
,

澄清了四级区划问题
。

尤其是对中国

植物 区系 中最重要的两大植物区系亚区
,

即 中 国一 日

本
、

中国一喜马拉雅的异 同及彼此间的内在联系
,

找到

了充分的证据
。

根据最新资料
,

对中国 . .∗ ∗ 余个种子植

物属的分布范围
、

分布区类型及所含的种数和界限进行
了修订

,

对中 国种子植物 中科的系统位置及所含属种进

行了考证
,

为最终进行全面系统的分析和总结奠定了基

础
。
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有机 ∀无机纳米复合材料研究的新进展 &见

封三图 ∋

根据共混填充复合材料的理论推算
,

当分散相的尺

度进人纳米量级
,

复合材料将产生一系列全新的物理
、

力学非线性特征
,

为制备新型高性能
、

多功能复合材料

提供 了新的可能
。

纳米微粒极易团聚
,

因此制备纳米复合材料的关键

技术是纳米分散相的分散及复合制备
。

中国科学院化学

研究所工程塑料国家重点实验室主任漆宗能研究员
,

在

先后承担 国家 自然科学基金重大
、

重点项 目的基础上
,

并在多年从事共混填充复合材料研究获得的理论基础

和经验的指导下
,

发展了原位纳米分散
、

聚合复合
,

由此

得到 的纳米复合材料有
6

聚酞亚胺
、

尼龙一−
、

有机玻璃

等纳米复合材料
,

其力学性能
、

耐热性和耐溶剂性等皆

有大幅度提高
。

将正硅酸酷或正钦酸醋与某些金属有机化合物共

水解
、

缩聚制备低维功能纳米复合材料是当前 电子
、

光

电子等功能纳米复合研究的热点
,

该实验室已掌握溶胶

一凝胶制备纳米复合材料的关键技术
,

并成功地制备出

几种有机 ∀ 无机纳米复合材料
。

&本刊记者 刘先曙 ∋
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我国华南泥盆纪鱼化石
研究跃居世界前沿

Φ本刊讯Γ 据国 家 自然科学基金委员会地球科学部

报道
6

中国科学院古脊椎动物与古人类研究所张弥曼院

士在国家 自然科学基金资助下
,

自 (+ ) ) 年以来对华南

地区泥盆纪鱼化石及有关地层进行 了广泛而深人的研

究
,

取得了一系列国 内外瞩 目的重要成果
。

该项 目通过

对泥盆纪早期总鳍鱼类杨 氏鱼的研究
,

否定 了长期 以来

认为总鳍鱼类具内鼻孔的权威性传统意见
,

在古生物学

界引起 了关于 肉鳍类的 系统关系和古脊椎动物祖先这

一重大问题的热烈讨论
,

使我国泥盆纪鱼化石的研究 由

原来的基本空白而跃居世界前沿
。

最早的脊椎动物—
鱼类开始大量 出现和繁盛是

在距今约 , 亿年前的泥盆纪
,

而后从中发展出陆生脊椎

动物
。

因此
,

泥盆纪鱼化石的研究是了解脊椎动物起源

与进化的重要环节
。

研究表明
,

迄今所知的泥盆纪鱼类

中的主要 门类在我国不仅都有发现
,

而且其 中大量属新
的高价分类单元

,

如新建立的无领类中的盔甲鱼亚纲
,

说 明在志留一泥盆纪时期 中国大陆本身 自成一个生物

区系
,

并是世界鱼化石最丰富的地区之一
。

盔甲鱼类的

发现
,

作为东亚特有的种类
,

是与无领类的骨甲类
、

异 甲

类并列的三个亚纲之一
。

这样高的分类单元的建立
,

是

鱼化石研究史上的重要进展
。

在我国胭甲类和瓣甲类化
石十分丰富

,

多产于较低的地层层位
。

系统研究表明
,

这

两个类群可能均起源于我国
。

该成果获 ( + + % 年度国家 自然科学奖二等奖
。

&责任编辑 刘先曙 ∋

科技导报 , ∀ ( + + − − (


