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长江中下游的污染状况

4 污染现状

长江是我国最长的河流
,

全长 = >: : 公里
,

流经
9: 省

、

市
,

流域面积约 9 69 万平方公里
,

约占全国总

面积的 9 ?≅
。

长江中
、

下游从宜昌南津关峡 口至人海
口

,

全长 9 ΑΒ : 公里
,

沿岸流经宜昌
、

沙市
、

岳 阳
、

武

汉
、

鄂城
、

黄石
、

九江
、

安庆
、

铜陵
、

芜湖
、

马鞍山
、

南

京
、

镇江
、

南通
、

上海 9≅ 个主要城市
,

城镇人 口 Α ≅ ::

万
。

长江流域工业总产值占全国 ;: Χ 以上
,

主要集
中在长江中

、

下游地区
。

随着工
、

农业的发展
,

长江

水资源已经遭受严重的污染
。

例如
,

长江从攀枝花

至河 口地区 > =: : 公里
,

已形成 ≅: : 公里长的岸边

污染带
,

其中 已有 9 Β: 公里 的水质严重恶化
,

不符

合用水标准
。

而中
、

下游的污染重于上游
,

干流城市

江段岸边污染尤为突出
。

武汉市早在 9 Β 6 ; 年工业

废水和生活污水排放量就分别达 = Δ 9 :’ 吨和 > Δ

9 : ‘

吨
,

其中 6: Χ 的废污水不符合排放标准
,

长江武

汉江段的岸边污染带已达 9 Ε: 公里
,

其岸边水质大
多接近地面水 0 级标准

,

现在 的污染情况更加严

重
。

南京江段沿江 9Α 个大型工矿企业的废水
,

造成

长达 Α: 公里岸边污染带
,

其中石油化工厂排污 口

的油污带长约 Ε: 公里
,

在江段监测断面上检出酚
的最大值超过地面水标准 ; 倍多

。

上海江段每天约

有 Α: Φ 9:
‘

吨的污水
,

由西区和南区排污 口直接排

人长江
,

造成了两条黑色污染带
,

西区排污 口 的污

染带长约 Ε: 公里
,

在排污 口下游 > 公里处污染带

水中溶解氧仍为零
。

九江市的工业及生活污水大都

未经处理直接或间接地排人了长江
,

每年排放污水
≅ ≅: 。多万吨

,

形成污染带长约 6 公里
。

Ε
Γ

长江水资源的污染将进一步恶化

随着上海浦东的开发和三峡水利枢纽 的建设
,

众多沿江城市都在抓住这一有利契机
,

将城市工业

向沿江布局
,

同时实施向长江干流直接排放城市污

水的工程方案
,

以 图通过利用长江水体改善城市 自

身的水环境
,

长江污染将呈现更为严峻的形势
Η

�

直接人江污水量将有大幅度的增加
, ,

预计本世纪

末沪宁沿江一线污水直排量将由 目前的 � ! 万吨

增至  !! 万吨左右
。

∀ 污染物排放浓度增大
,

不仅

工业废水比重大
、

污染物成份复杂而且浓度高
,

潜

在威胁大
。

# 城市污水直接排人长江的 比重将迅速

扩大
。

∃岸边污染带呈扩展趋势
,

这是 由于在建及

拟建的污水排江工程由岸边排放改为深水排放
,

喷

口离岸距离在 �! ! % & ∋( ! 米之间
,

最大污染范围可

达 )
∗

� 平方公里
,

岸边污染带将 日趋加重
。

如果进

一步发展
,

每个城市岸边都形成数公里至数十公里

连续不断的大大小小污染带
,

整个长江水质将发生

质的变化
。

因此局部污染带所产生的总体效应如

何
,

应当引起人们 的足够重视
。

研 究 状 况

+ 研究现状
我国从 ,! 年代初期开始对长江水资源保护作

了不少工作
。 &−  ∋一 & −   年

,

制订完成了长江流域

水资源保护规划
,

并利用水质模型等手段探索水质

变化规律
、

评价水质现状和预测污染状况
。

长江水

资源保护局邓联木
、

叶闽等 自 & −  ! 年以来
,

对长江

干流的稀释自净规律
、

水环境容量 以及水质规划等

作了大量分析研究工作
。

在计算方法上
,

应用非线

性回归法分析
、

估算河流纵向弥散系数
,

应用河流

水质灰色模型和模糊数学建立水质预报和水质控

制数学模型
。

吕兰军 .& −  ∋ 年 /依据水质监测资料
,

用线性回归法
,

分析了长江九江段 & −  0一 &− − & 年

的水污染状况
。

薄燕怀等 . & − − � 年 / 基于二维和三维

水质稳态扩散模型
,

计算 了长江安庆段的污染带
,

依 据水环境容量确定控制排放总量
。

刘育 民等
. &− − � 年 / 运用二维水质模型计算了长江下游 .南
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京
、

镇江
、

南通三市 <污染物的影响范围
,

然后确定

水环境容量
,

提出 了保护水资源的对策
。

聂质逊
89 Β Β> 年 <在分析长江下游城市污水排江资料基础

上
,

定性分析了排江口工程的环境影响与水污染防

治问题
。

沈德贤 89 Β Β > 年<采用水质模型分析了长江

段上海西区排污口污染带的纵向和横向浓度分布
。

长江水资源保护科研所 89 Β Β > 年 <开展了三峡水库

不同泄流量对长江 中
、

下游水质影响研究
,

选取宜
昌

、

武汉
、

安庆
、

南京 ; 城市作为重点江段
,

依据二

维水质模型计算了污染带的变化范围
。

Ε
Γ

存在的问题

现在
,

发达国家为控制水资源的污染
,

已开始

注意水质污染预测
。

在流域水环境方面重视从整个
区域

、

全流域
、

城市及相邻地区统一着手
,

综合考虑

跨地区河流的水污染
,

考虑预测的时间水平年及未

来时段内各种基本条件变化的影响
。

而我国 目前长

江流域的环境评价中 尚存在若干不足
Η

� 缺乏系统
分析

,

各城市的环境影 响评价多为单个分散进行
,

主要是注重局部江段的污染特性分析
、

治理
。

∀ 相
对而言

,

定性或半定量分析多
,

定量分析少
,

且数学

模型精度不够
。

精度不够的原因之一是实测数据有

限
,

参数确定比较困难
。

# 缺乏长期预测模型
。

污染控制 的战略原则是
“

不益于局部
、

有利于

全局
、

力求无损于其它
Α
有利于 当前

、

照顾今后
,

至

少无损于未来
” 。

因此
,

长江水体中污染物的分布及

运行规律和环境容量的研究
,

长江水环境长期污染

预测和防治的研究
,

是巫需研究的重大课题
。

污染带预测的研究方法探讨

研究方法的基本出发点应从系统观点出发
,

先

从宏观上考虑长江的流域特性
,

然后细化到局部地
区

,

而后再考虑地区之间
、

多因 素之间的综合影响
,

最终达到宏观控制的 目的
。

具体工作也应包括多方
面的内容

,

如长江中
、

下游水质现状调查资料分析
,

主要污染源
、

污染物及水质现状评价
,

考虑未来工

业
、

农业
、

人 口发展
、

河道特性
、

水文条件等 的变化
.包括考虑三峡水库及其它工程的影响 / 进行污染

源负荷的长期预测
、

水环境容量
、

负荷削减量计算
,

提供改善水质对策等
。

在进行污染带预测时
,

为了

选取合适的模式
,

必须分析各种方法的特点
。

一般

来说
,

复杂的方法可以全面地反映实 际问题的特

征
,

但必然要求待定的参数多
,

且要有充分的原始

资料相匹配
。

对长江污染预测
,

由于空间跨度大
,

应

先作二维模型计算
,

但对具体城市江段来说
,

污染
物分布的二维特性明显

,

也应 当考虑二维模型
,

较
可取的方法是一

、

二维嵌套模型
。

+ 污染负荷预测
污染源负荷的预测方法有

Β

线性回归法
、

指数

增长法
、

外延法
、

灰色系统分析法等
。

污染负荷预测

的影响因素很多
,

如未来城市布局
、

产业结构
、

治理
投资

、

去除效率
、

基本资料的丰度和精度以及预测

方法等
,

这些因素均将直接影响预测的准确性
。

一
般是在污染源调查

、

资料分析的基础上
,

根据基准

年状况
,

用工业产值
、

污水排放量
、

污染物排放量
、

用水循环利用率及规划年份工农业产值规划
、

工业

用水循环利用率增长要求等
,

对不同水平年的污染
物排人量进行预测计算

。

�
∗

水动力学模型

水动力特性是水质保护研究的基础
,

只有掌握

水动力特性的基本规律
,

才能对污染带的趋势作 出

科学预测
。

目前水流方程的求解方法已较成熟
,

有
限元方法

、

差分方法都是有效的算法
,

可由一维或

平面二维非恒定流基本方程计算得到流速和水深

沿空间的分布
。

其中需要分析的一个间题是设计水

文条件的选取
。

设计水文条件是水质预测时影响很

大又很难确定的条件
,

一般要考虑设计时期
、

设计
时段

、

设计保证率及多个径流来源的组合方式
。

在

感潮河段
,

还要考虑潮高
、

含沙量和盐度的影响
。

∋
∗

水质模型

水质模型是水质评价和水环境容量计算的重

要手段
。

近年来对不同江段的水污染预测多采用二

维水质模型
。

运用数值方法求解污染物的输移扩散

方程
,

可得到不同浓度值的污染范围
,

求 出污染带

的长度和宽度
。

在水质保护 目标确定后可反推出污

染源的最大允许排放值
。

水质计算中的源项处理通
常采用一些简化方法

,

如直接给定源点的浓度值
Α

给 出源点控制体的加权平均浓度值
Α
从物质守恒的

概念出发
,

建立源点控制体的守恒方程
,

计算源点

的浓度
,

这种方法综合考虑了受纳水体的影响
,

是

一种更可靠的方法
。

在具体江段的水质计算中
,

还

需要考虑远
、

近区的交互影响
。

对于污水排放口近

区
,

需要用紊动射流理论进行分析计算
,

远区要用

输移扩散方程计算
,

行之有效的方法应当是采用动

态模型
,

把远
、

近区结合起来计算
。

长江中下游污染带预测研究发展趋势

为 了保护长江水资源
,

掌握其运动变化规律
,

需要大力开展污染带预测
、

控制方面的科学研究
。

这方面的工作重点
,

包括
Β

运用系统分析方法对主

要城市污染负荷
、

污染特性进行综合分析
Α
充分运

用数学模型
,

更加准确地反映实际污染物的运动规

律
Α
加强监测系统

,

提高预测模型的精度
Α
在资料整

理及结果分析方面更多地利用计算机辅助设计
,

使

其具有动态显示
、

直观演示功能
,

以便于研究人员

和决策部门的宏观研究和实时指挥调度
。
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