
资源环境
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冻土森林概况

大兴安岭林区属我国唯一的寒温带针叶林区
,

也是我国冻土分布的主要地区之一
。

其环境为典型
的冻土森林生态环境

,

在地带性气候控制下
,

冻土

和兴安落叶松林共同贮存了淡水资源
,

形成了冷湿
的环境条件

<
碎石山地受冻土控制

,

又被兴安落叶

松覆盖
。

因此
,

称兴安落叶松林为
“
冻土森林

” 。

由于

大兴安岭林区是我国 以生产落叶松材为主的集 中

连片的 国有林区
,

又是横亘在我国东北边疆的一条
天然屏障

,

起着阻挡西伯利亚寒流
,

减缓蒙古高原
旱风

,

涵养水源
,

保持水土
,

净化空气
,

调节气候等

重要作用
。

因此
,

本区冻土森林的好坏
,

不仅关系到

能否持久地发挥国家木材生产基地的作用
,

更重要
的是关系到我国东北

、

乃至内蒙古工农牧渔等各业

生产能否持续稳定发展
,

人民能否有一个 良好的生
养栖息环境的 问题

。

仅以水资源为例
,

黑龙江流经

本区
,

嫩江源于本区
。

其中
,

嫩江供应三条引嫩干

渠
,

灌溉着黑龙江
、

吉林西部干早区的农田
。

大庆油

田地下注水
,

糖厂
、

纸厂
、

渔厂
、

牧场等生产用水和

城乡人民的饮水也都以嫩江为来源
。

松
、

嫩两江还

承担
“

引松人辽
”

发展辽宁工业的巨大任务
。

而冻土

和兴安落叶松都是淡水资源的存贮者
。

冻土也是地
下冰的埋藏者

,

一般冰厚 =4 一 :4 厘米
,

厚者可达数

米
,

主要分布在沟系 的中
、

上游
,

冰的含水量在大兴
安岭北部达 > 44 ? 一 5≅ > 44 ? 9水与干土重之 比 ;

,

而冻土中的土
,

有的仅占 4
Α

>= ?
。

其水源主要来 自

上部敞开系统—季节融化层
。

由于水分向下渗
透

、

迁移
,

冰层从下向上增厚
,

逐年积累
,

因此
,

冻土

一般含水量较多
。

冻土和兴安落叶松林贮存了淡水

资源
,

在相同 的地带性气候条件约束下
,

形成 了冷

湿的环境条件
。

而这一环境又有利于冻土的继续存
在

,

保证了兴安落叶松林的 自然繁衍生息
。

但 5 44 多年来的历史证实
,

由于移民 的增加
,

外强的侵人和掠夺
,

破坏了往 日封禁的东北林区的

生态平衡
,

辽河已不 能通航
,

西部风沙遮天盖地
,

“

牙克石
”

原意是有森林的地方
,

过去
,

扎兰屯后山

即为大片原始林
,

西辽河北部上游 区更是郁郁葱

葱
、

森林茂密
,

这些地方今天已无多年冻土存在
,

兴
安落叶松林也失去了往昔 的繁茂

,

不仅无林可采
,

连次生杨桦林也很少见到
。

人为活动的
“
火炉效

应
” ,

居民点增加的
“

热岛效应
” ,

无不加速了多年岛

状冻土的消失和退化
。

由于历年的火灾及人为破
坏

,

加上受全球气候变暖的影响
,

本 区的冻土森林
面积在进一步缩小

,

原有的岛状冻土现在已不复存

在
。

就连大兴安岭林区最北部的冻土也呈现退化现

象
。

例如
,

季节融化深度加大
Β

>4 年代
,

在沼泽湿地

厚度 =4 厘米 的苔醉层下
,

最大季节融化深度一般

为 34 一 >4 厘米
< 5 Χ > Δ一 5 Χ Χ 5 年间

,

该地季节融化深
度增加了约 ≅4 厘米以上

<
=4 厘米深度以上的地温

也升高了 4
Α

Δ ℃ 以上
。

融区范围也在扩大
。

如在阿木

尔北沟 � Ε 坡上
,

十多年来
,

多年冻土的上边界向沟

底下移了约 Δ4 米
,

原来坡上的多年冻土现已消失
。

≅4 年来
,

阿木尔年平均气温增高了 5
Α

: ℃
,

平均每

54 年升高约 4
Α

3 ℃
。

到 Δ4 年代气温上升达最高值
。

气候变暖
,

必然使这里的冻土退化
。

近几年本区冬

季气候变暖尤为显著
,

如加格达奇 自 5 Χ : > 年有气

象记录
,

从 5 Χ Δ Δ 年开始 9除 5 Χ Χ ≅ 年外 ;
,

冬季气温

一直维持较高
,

特别是 5 Χ Χ Φ 年冬季
,

季平均气温 比

历年同期偏高 ≅ ℃
,

达历史最高值
。

5 Χ Χ 3 年 5 月
、

=

月平均气温 比历年 同期平均值高 3 ℃至 :
−

Γ
,

均创

历史最高纪录
。

根据大气环流模型 9Η ΓΙ ;对大气中

Γ−
Β

浓度倍增后 中国变化的估算值
,

可以估测 中国

森林植被在今后 34 年内可能反映的 图景
。

按其中

的第三个组合
,

即平均温度将增加 Φ ℃
,

降水有可能

增加 54 ?
。

在上述气候变化下
,

有可能预测我国森

林植被 的变化图景
。

当气温增加 Φ ℃与降水增加

54 ? 时
,

东部各森林地带将有显著的由南向北迁移

趋势
,

其北移幅度大致为 ≅ 一 3 个纬度
。

大兴安岭的

北方寒温带针叶林将完全北移出境
,

而代之以中温

科技导报 Φ ϑ 5 Χ Χ : Φ Χ



性的草原与针阔混交林
。

多年冻土将大面积退化
,

甚至可能不复存在
,

以寒温带针叶林为主的大兴安

岭冻土森林景观亦可能消失
。

冻土森林持续发展的对策思路

根据寒温带冻土森林的特殊性
,

提出 以下促进
和力保冻土森林持续发展的对策

Β

5
Α

制定大兴安岭冻土森林战略发展区划纲要

依据黑龙江省大兴安岭 自然
、

经济地理要素
,

可以划分以下分区和亚区
。

95; 冻土森林自然资源保护区 从大兴安岭主
山脉东坡

,

同内蒙古林区的大兴安岭主山脉西坡阿

龙山 自然保护区相连
,

共同组成了冻土森林 自然资
源保护区

。

该自然保护区属于黑龙江流域呼玛河河

源
,

俗称呼中 自然保护区
。

保护区总面积约 5> 万公
顷

,

平均海拔 :Δ 4 米
,

黑龙江大兴安岭林区 的最高

峰大白山海拔 5 3 =Δ
Α

> 米
,

位于保护区的东南角
,

保
护区为多年连续冻土分布区

。

区划保护区的 目的在
于保护寒温带大面积原始林的 自然景观

,

以利于今
后研究冻土森林发生发展的历史过程

。

因为保护区

集中 了这种森林的动植物资源
,

没有人为活动干

扰
,

保持着原始状态
,

是 良好的科研基地
。

还有盘古 自然资源保护亚区
,

属于同类型的保
护 区

,

有名的 白戈鲁 山在保护区的南部
,

海拔 5 ≅ Χ:

米
,

保护区仍保持原始状态
,

总面积约 ≅ 4 44 公顷
。

该区是 34 年代 以来各专家
、

学者考察大兴安岭的

主要地区
,

又是盘古河的源头
,

交通条件优越于呼
中 自然保护区

,

有必要保 留这块原始林
,

便于同 以

往的考察结果相对照
。

9=; 多年连续冻土水源涵养林区 多年连续冻

土 的存在
,

按冻土学的观点应为年最低气温月
,

一

月份的平均气温在零下 =Δ ℃
,

为连续冻土南界
。

实

际证明
,

连续多年冻土的产生 同海拔高度密切相

关
,

海拔 Δ 44 米以上 的地区 皆为多年连续冻土区
。

在大兴安岭
,

除南北走 向的 主山脉外
,

尚有东西走
向的伊勒呼里山脉和呼中

、

新林分界的奥拉岭
,

呼

中
、

塔河为界的白戈鲁山以及阿木尔河北部各源头

的支脉
,

塔河林业局蒙克 山等 中山地段
,

总面积约

为 34 万公顷
,

皆为各河流的上源源头
。

这些多年连
续冻土区

,

贮存着地下冰
,

有着丰富的淡水资源
,

是

冷湿生态环境的重要支柱
,

又是薄层土壤分布 区
,

林木生长率低
,

且病虫害严重
,

出材率低
,

木材利用

经济效益不高
,

但在水源涵养效益功能上
,

却有着

不可低估 的 自然生态经济效益
,

为此
,

应 以保护为

主
,

进行适 当的选择性卫生采伐
,

绝对不能成片采

伐
,

以保持密度
,

遮盖地表
,

维护冷湿环境
。

5 Χ Δ > 年

,’3
·

: ”特大森林火灾
,

该地 区所以能幸免于难
,

主

要原因就是相对湿度大
。

9≅; 岛状多年冻土用材林培育区 岛状多年冻

土在大兴安岭林区普遍分布
,

由于开发建设及居民

点建立造成的
“
热岛效应

” ,

岛状冻土不断退化
,

针

叶林比重逐渐减少
,

不少地区已形成次生林区
。

现

在这类地区仍是木材采伐主要地区
,

该地区分布着

草类一落叶松林
,

杜鹃一落叶松林和杜香一 落叶松

林
,

生长量较高
,

是培育用材林特别是大径级木材
的基地

。

为此
,

应在这类地区实行采育兼顾
,

并以天

然更新为主
,

以保持森林的永续利用
。

火灾后人工林培育亚 区 过去为多年连续冻

土区 的阿木尔河上游东西 向谷地
,

近 ≅4 年的开发

建设
,

人 口急剧增加
,

昔 日的林海
,

出现大面积的采

伐迹地
,

致使水热条件变化
,

冻土退化
。

特别是 5 Χ Δ >

年的
“ 3

·

:’’特大森林火灾
,

过火有林地达 5 4 Φ≅ := 4

公顷
。

> 年来
,

火烧迹地恢复森林资源任务约完成
Δ Χ: Φ 4 Φ

Α

5≅ 公顷
,

占过火有林地总面积 的 Δ3
Α

Χ ?
。

北 四局 9塔河
、

西林吉
、

图强
、

阿木尔 ;各林场 5 ΧΔ Δ
、

5 Χ Δ Χ 年营造 的人工林平均高达 Φ 米
,

平均胸径达
≅

Α

3 厘米
,

已达到育林成林程度
。

9Φ ; 中小径木用材林培育 区 东北 区沿江地

带
,

历史上就多有人为活动
,

而且该地区海拔低
、

气

候好
,

只有靠近山地才有岛状冻土分布
,

土层厚
,

是

农
、

牧业发展区
,

也是今后农副产品出 口基地
。

该地

区有林地多
,

且生长率又高于其它有冻土存在的地

区
,

据统计
,

针叶林生长率平均高 =4 一 ≅4 ?
,

白桦高

近 = 倍
,

每公顷 蓄积量也高于 冻 土 区平均 值 的

=4 ?
,

中龄林每公顷蓄积量可达 5=4 一 5 Φ4 立方米
,

等于冻土区成过熟林的平均值
,

但生长期却减少一

半
。

为此
,

该区重点应放在缩短林木生长周期上
,

提

高林分生产转化率
,

培育中小径级木
。

沿江特用林亚区
Β

指黑龙江我中方一带沿江划

分的特用林
,

主要是国防林
,

还有防护林
。

沿江人工林培育亚区
Β

沿江一带有大面积的荒

山荒地和柞树低价林
,

这些土地急需开发和改造
。

可拍卖荒山荒地及低价林给 当地农民及职工
、

年限

≅4 一 3 4 年
,

调动当地人 民从事营造林活动
。

93; 南部人工丰产林区 加格达奇
、

松岭
、

南翁

河等局的南部地 区是早期冻土森林退化区
,

总面积

约 =4 4 万公顷
,

现在多为杨
、

桦
、

柞次生低价林和灌

木林
,

并有大面积荒 山
、

草地
。

该区 自然条件良好
,

地势平坦
,

水热状况俱佳
,

利于林木快速稳定生长
,

是林区培育速生丰产林的最佳地区
。

本区兴安落叶

松天然林 3% 年9中龄林 ;平均胸高直径可达 54 一 =4

厘米
,

5 45 年 9成熟林 ;平均胸高直径 =Δ 一 ≅4 厘米
。

按 目前销售价格计算
,

中龄林 9胸径 5Δ 厘米 ;商品

材 出材率为 >3
Α

: ?
,

成熟林9胸径 =Δ 厘米 ;商品材

出材率为 > 3
Α

: ?
,

则 5 公顷林地上兴安落叶松中龄

林 93% 年 ;木材销售收人为 ≅Δ 3≅ 5
Α

44 元
, 5 公顷林

地上兴安落叶松成熟林95 4 5 年 ;木材销售收人为

3 4 � ∀ )∀ ∗ ∀ ∀ ! ∗ 6 7 ∀ ∀ Κ∗ % ,% # ∃ Λ ∀ . )∀ Μ Φ ϑ 5 Χ Χ :



33 =≅ ≅
Α

>4 元
。

5 公顷成熟林地上的兴安落叶松 比 5

公顷 中龄林地上的兴安落叶松多 收人 5: > 4=
·

>4

元
。

但在林木培育周期中
,

中龄林比成熟林缩短 5

倍 934 年 ;
,

即同一地块培育两次中径材与培育 5 次

大径材的时间相等
,

也就是同一块中龄要 比成熟林
在 同 一时间 内多 收人 =5 Δ = Δ

Α

≅4 元
,

约增 加 ≅Χ
Α

3 ?
。

=
Α

减少淡水资源的流失
,

维护冻土森林生态经

济效益的发挥
。

前些年
,

虽然在林区腹部地区进行过所谓水湿
地改造

,

实际上是投人大量资金进行土壤改 良
,

即

先排水提高地温
,

增加土壤肥力
,

再进行造林
。

但这
种措施投人的资金是人工造林的 =一 ≅ 倍

。

虽然能

增加土地利用率
,

提高森林覆盖率
,

但是河源地区
的沼泽地

,

不仅有净化水源 的作用
,

更有保存淡水
资源

,

调节降水
,

保护下游安全的多种作用
。

而这种

自然生态经济效益
,

远大于人工造林后的效益
,

也

就是说
,

水湿地改造是弊多利少
。

因为上游水湿地
排水

,

使淡水资源大量流失
,

地温提高
,

喜温草类大

量繁殖
,

湿度降低
,

干燥度增加
,

冻土消融
,

环境 因

素失衡
,

森林火灾
,

下游水灾发生频率将逐步增加
。

≅Α 新建林区或开发区要禁止大规模建设居民

点
,

以减少
“

热岛效应
”

及
“

人为扰动
” 。

这些新开发区 9主要指库伦斯
、

南翁河
、

富克

山
Α

、

韩家 园林区 ;只 应按规划布局有针对地建设少
数大林场

,

林场要按现代化标准的新型林区模式建

设
,

以方便职工生产生活
。

决不能再建以采伐为主
的许多分散小林场

。

事实证明
,

建众多以采伐为主
的小林场

,

不利于职工生活及安定人心
,

因为成熟

林采光后
,

小林场初建时的投人就再无效益可言
。

Φ
Α

注意采伐方式的选择
,

严格控制采伐强度

不能搞大面积成片采伐和过度择伐
,

保护好小
径级木和幼树

,

使采伐后郁闭度仍达 4
Α

Φ
。

这样就不

会出现环境的剧变
,

保持了冻土森林环境各种要素
的平衡

。

3
Α

做好冻土森林防火灭火工作
大火灾在永冻区造成的大片火烧迹地

,

对其地
面热力状况具有显著影 响

Β

包括扩大融 区
<
加速永

冻顶上冰层的融化
<
降低永冻层顶

<
加大流水河槽

的侵蚀作用等
。

大兴安岭是植被组合复杂的兴安落
叶松地衣类型的林地

,

因枯枝落叶层积累很厚
,

一

遇水少的旱年
,

苔鲜地衣层处于极端干燥状态
,

很
容易引起火灾

。

火灾后即使只烧死树木
,

也会使下

面冻土失去荫蔽作用
<
如果再焚毁苔醉地衣层

,

就

失去了它们 的绝缘作用
,

以致土层裸露
<
如果 山坡

风化层再裸露
,

必然招致严重的坡面侵蚀
。

大兴安

岭冻土森林火灾频繁
,

一次火灾烧毁 的树木
,

至少

需 3一 54 年才能有幼树苗 自然更新
,

如果苔醉地衣

层也被焚毁
,

按苔醉一 白桦一兴安落叶松这种演替

过程 自然更新
,

一般至少需 =4 一 ≅4 年时间
。

所以
,

从保护冻土森林来看
,

必须全力抓好森林防火灭火

工作
。

包括在林区人民中树立防火第一的思想观念
和行为规范

<

改进森林经营方式
,

减少林内可燃物

载量
<

重点建设防火隔离带
<

进行森林火险等级区

划
,

分别设防
<

做到预测预报
、

观察了望
、

指挥通讯

现代化
<
建立专业化扑火队伍

<
采用机械化扑火用

具等一系列措施
。

:Α 防止毁林垦荒
,

严格限制基建用林地
近年来全区有林地面积减少了 Χ3 万公顷

,

除

火灾以外
,

都属于基建造成的林木绝产地
,

没有恢
复余地

。

当前较突出的 问题是在本区南部边缘靠近
内蒙古大杨树林业局的欧肯河

、

多布库尔河
、

古里

河
、

那都里河流域下游等地
,

兴起了办家庭机械化
农场热

,

大面积毁林垦荒
,

蚕食林地
,

伐木盖房砍烧

柴
,

因而林火叠起
,

林缘迅速退缩
,

如不严加管理
,

不仅森林被毁
,

嫩江也要受到不 良影响
,

同 3% 年代

比较
,

伊勒呼里山南麓
、

嫩江 以北地区有林地面积
减少近 ≅4 ?

,

活立木总蓄积减少 ≅3 ? 以上
,

即有 5ϑ

≅ 的有林地变成了农业用地
、

牧业用地
、

无林地和灌
木林地

。

最近几年嫩江下游屡屡 出现洪水泛滥成
灾

,

与上游—大兴安岭森林的减少密切相关
。

为

此
,

必须禁止滥占林地
<

严格限制修路
、

建设通讯线

路占用林地
<

对盗伐林木者
,

要及时依法惩处
。

>
Α

加强森林病虫害防治和森林卫生工作

本区因病虫害损失的林木每年都在 5 44 万立

方米以上
。

年枯损量 占年生长量的 ≅Φ
Α

Δ ?
,

这样高

的枯损量是国 内外少有的
。

为此
Β

应在森林抚育中

清除病害木
<
消除病虫害温床

<

保护害虫天敌
<

对贮
木场等常年存放木材的地点

,

进行集 中杀虫
。

Δ
Α

保护好伐前更新幼树幼苗

在森林采伐中
,

要保护好伐前更新起来的幼树
幼苗

,

使上代林采伐后
,

有 ≅4 ? 左右的采伐迹地达
到更新标准

,

这样不仅可节省大量资金
,

而且能提

前成林
。

为此
,

应在伐区工艺设计中搞好保护幼树
幼苗设计

<

采伐后对保留幼树
、

幼苗及时进行抚育
<

对通过认真保护仍未达到更新标准的采伐迹地
,

要

在当年或次年内进行补栽补种
。

Χ
Α

大力推进科技进步
加强寒温带林区科技进步的研究

,

主要有
Β

森

林防火灭火新技术的研究
,

,’3
·

: ”火烧迹地恢复森

林生态技术的研究
<

扩大森林资源和提高森林生长

率技术的研究
,

森工生产技术现代化的研究
<
寒温

带林区资源综合开发技术的研究等等
。

为了进行深

人研究
,

建议建立寒温带冻土森林生态系统定位观
测站

,

将监测大兴安岭地区的冻土变化列为全球气

候变化研究的重要内容之一
。
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