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生物多样性与人类的生存和发展息息相关
,

特
别是 自 2 6 6 7 年在 巴西召开 的联合国

“

环境与发展

大会
”

上多 国首脑签署《生物多样性公约 》以来
,

更

成为当今国际上关注的全球环境中的热点
。

生物多样性是地球上 的生命经过几十亿年发

展
、

进化
、

遗传
、

变异 的结果
,

是人类赖 以生存和发

展的物质基础
。

然而随着人 口 的迅速增长
,

人类社

会经济活动的不断加剧
,

作为人类生存和发展最重
要基础的生物多样性受到了严重的威胁

。

而人类面

临的人 口
、

资源
、

环境
、

粮食和能源五大危机的解决

都与地球上的生物多样性有着密切的关系
。

果
。

而另一方面
,

那些低级生物并没有被取代
,

而以

另一形式保留下去
,

并与高等生物形成相互依赖
、

共同生存的关系 1协同论 5
。

但是
“
天灾

” 1地质
、

气

候
、

星体冲撞灾难5又使生物多样性的结构和功能

发生很大的甚至告别昨天的剧变 1如恐龙的绝迹 5 8

考虑到生物突变的绝大部分为中性的事实
,

于是又

有人认为
,

生物多样性的现状不是什么有序
、

协同

进化的结果
,

而是生物在世界演变的缝隙中生存和
“

逃避
” “
天灾

”
的结果 1

“

逃避
”

论 5
。

一
、

生物多样性的广泛内涵
及其形成的多种学说

二
、 “

人本位
”
的发展对多样

性日益严重的威胁

根据化石的考证
,

地球上最早出现的低级形式
的生命1例如细胞和蓝藻5起源于 93 亿年 以前

。

经

过几十亿年的缓慢进化与分化
,

逐渐出现了多种多

样的千变万化的生命形式
,

形成 了生物多样性
。

换
句话讲

,

生物多样性是生物及其环境形成的生态复

合体以及与此相关的各种生态过程的总和
。

它包括

数以百万计的动物
、

植物
、

微生物和它们所拥有的

基因
,

以及它们与生存环境形成的复杂 的生态系

统
。

因此
,

生物多样性是一个内涵十分广泛的重要

概念
,

包括多个层次或水平
。

其中
,

研究较多
,

意义

重大 的主要有遗传 1品种 5多样性
、

物种多样性
、

生

态系统多样性和景观多样性四个层次
。

生物多样性是如何形成的呢 : 2 33 多年前达尔

文创立的进化论即物种 自然选择论
,

其核心是生存
斗争

,

实质是弱肉强食
,

结果是优胜劣汰
。

近 ; 多

年来又形成了一种生物多样性和协同进化论
,

它认
为生物多样性是绝对的

,

无所谓优胜劣汰
,

而是低
等与高等同在

,

简单与复杂并存
,

多彩纷呈
,

和谐共

处
,

协同进化发展
。

事实是在生物多样性起源
、

形成

中
,

生物确实在从低级到高级进化 1进化论 5
,

不过

这不是生物本身的进化方向性
,

而是 自然选择的结

人是从大 自然 中走 出来的
,

据出 土化石分析
,

人大约在 7 万年前由猿人进化成为早期智人
。

那

时的人类
,

虽然在语言
、

思维和制造工具方面有别

于其它生物
,

但对生物多样性的影响比起原来没有

什么 区别
。

这一阶段人类赖 以谋生的手段主要是
采

、

伐
、

捕
、

捞⋯⋯
。

大约 2 万年前
,

随着原始部落的

壮大
,

父系社会代替了母系社会
。

人类由此开始驯

养动物
、

栽培植物
,

农业开始 出现
,

并由此导致人类
的第一次科学技术革命

,

地球从此出现了农业生态

系统和人文景观
。

人类以农业为主要生存方式和谋

生手段
,

大约持续到 ; 33 一 93 3 年前
,

在这近万年的

过程中
,

人类并没有对生物多样性构成什么威胁
。

随着 2< 世纪以牛顿为代表的近代科学体系 的

建立
,

终于在 24 世纪爆发 了第二次科学技术一产

业革命
。

这次产业革命
,

使人类的生产能力实现了

神话般的质变
。

换句话讲
,

就是人类从消极依靠大
自然的恩惠转向积极地向大自然索取

,

而且规模越

来越大
,

速度越来越快
。

但此次发展由于人类站在
了 “

人本位
”

立场上
,

也带来了很大负效应
。

随着工

业化程度的提高
,

人 口 的急剧增加
,

对森林
、

耕地
、

淡水
、

矿藏和能源等 自然资源的掠夺越来越大
,

同

时工业产生的
“
三废

”

造成笼罩城市的大气污染
、

江

河湖海的水污染以及地球表层各种各样垃圾的 污
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染
,

使生物多样性越来越受到很大威胁
。

73 世纪进

行的人类第三次科学技术革命对此情况并无缓解
,

而有继续加大的危险
。

进入 73 世纪 43 年代
,

人类终于觉醒
Γ

再也不

能只从
“

人本位
”出发

,

为了人类局部的暂时利益而

大肆掠夺式地利用生物多样性
,

毫无节制地造成环

境恶化了
。

人类终于认识到
,

只有对生物多样性进

行保护和持续利用
,

才能保证人类的生存和持续发

展的需要
。

早于某些生物而先灭绝
,

因为人类抵御不 良环境的

能力比起某些生物来说是低得多的
。

四
、 “

明天一定更美好
”

有赖于生物多样
性的保护和利用

三
、

人类是
“

异养
”

生物
,

难以

脱离生物多样性而
“ 自养

”

从环境伦理学的角 度看
,

不仅人类
,

而且生物
的 品种

、

物种
、

生态系统
、

景观等也具有 生存的权
利

,

不容随意否定
。

这一主张乍听起来似乎有些荒

诞不经
,

但实际上包含了相当深刻的关于认识人与
自然关系的哲学内涵

。

人类是生物长期进化中产生
的

,

如果人类把产生人类的基础都破坏掉
,

人类也
只能走向灭绝

。

人类从早期智人到产业革命前 12 Φ =3 年 5的 7 

万年的漫长岁 月才增长到 = 亿人
,

而后迅速增加
Γ

2 4 3 3 年达 2 3 亿
,

2 6 ; 3 年达 7 3 亿
,

2 6 < = 年达 9 3 亿
,

而到 了今天已突破 =< 亿
,

照此下去
,

到 7 3 =。年世

界总人 口将突破 2 7= 亿
。

我们再看生物多样性的情况
。

有人估算
,

在人
类进人工业社会前的 7 亿年中

,

每 7< 年有一种高

等植物消失
,

每百年有 63 多种脊椎动物灭绝
。

随着

人类活动加剧
,

现在物种灭绝速度是 自然灭绝 的
2 3 3 3 倍

,

本世纪以来鸟类和哺乳类动物大约平均每

天消失一种
。

如果人类的消费模式和破坏作用仍不

改变
,

到本世纪末将有 2= 一 7 Η 的物种将会消失
。

人是典型的
“
异养

”
生物

,

即人不能仅仅依靠 自

然界的无机物 1矿物
、

空气
、

水
、

阳光等 5生存
,

而必

须依靠来 自生物的有机物满足 自身需要
,

并且将来

无论科技发展到什么水平
,

人也很难变成
“
自养

”
生

物
。

这就使人离不开生物
,

而且随着消费水平提高
,

人 口增加
,

人类要求从生物提供的产品数量越来越
多

、

质量越来越好
。

由此产生了一个改 良现有作物
、

畜禽
、

水生物的基因的 问题
。

人类只有从自然界中
的生物多样性中去寻找基因

,

并加 以改造
、

组合
、

利

用
,

才能不断满足人类的需要
。

从另一方面讲
,

生物多样性对于全球气候
、

人
的 生存环境的影响也是不言而喻的

,

森林覆盖率
、

植被多样化
、

海洋的原始形态
、

微生物的分解功能

是保证人类生存环境
、

全球气候的基本条件
,

而且

人类所需要的氧气也只有植物可以提供
。

不能设
想

,

地球上的环境恶化到生物都不能生存了
,

人类
还能健全地生存与发展

8

最可能的是
,

人类恐怕要

生物多样性的保护是人类生存的基本前提
。

因

此 8 人类对生物多样性的保护应该是全面的
,

主要

有三个方面的内容
。

第一
,

对生物多样性 的各个层次都要实行保
护

,

保护的着 眼点不是孤立地保护某个品 种和 物

种
,

而必须连同生态环境和景观一起保护才能起到

保护 的作用
,

这是 由生物和环境 的制约关系决定
的

。

第二
,

对生物多样性中的每种植物
、

每种动物
、

每种微生物都要保护
,

而且不能破坏其生物链的平

衡
,

要做到协同保护
、

相互共生
。

第三
,

生物多样性对人类的影响是全球性 的
,

这就决定了必须全球一致行动
。

目前
,

世界上生物

多样性主要存在于发展中国家
,

而经济实力则在发

达国家
,

如果二者不能携手共同行动
,

则生物多样

性保护只是一句空话
。

这即是
“

地球为一整体
”的伦

理观点
。

生物多样性保护是为了利用
,

而且只有持续利

用
,

人类社会才能持续发展
8

但这种利用绝不是掠

夺式的
,

必须 以不破坏为原则
,

以可以持续利用为

准则
。

不仅要保证我们这一代利用
,

而且要保证世

世代代利用下去
。

那种不把保护生物多样性付诸于

行动
,

而奢谈
“明 天一定会更美好

” ,

实质上是拒绝

对后代负责的托辞
。

另一方面
,

在保证持续利用的前提下
,

在保证
生物多样性良性循环的前提下

,

进行开发创收
,

以

获取经济效益
,

用于补偿保护费用的方式
,

不仅是
可行的

,

而且是必要的
。

这是经济
、

社会
、

生态效益

协调统一的有效途径
。

综上所述
,

人类社会的持续发展依赖于对生物

多样性的全面保护和持续利用
,

人类的社会文化多

样性应该同生物多样性协同起来、使人类这个最高

级的
“

异养
”

生物同其它数以百万计的生物
“

共生
” ,

而不是
“
寄生

” 。

只有这样
,

生物多样性才能得以持

续进化与发展
,

从而使全球生态环境相对平衡
,

使

人类与生物能够共同抵御或
“

逃避
”
那些

“

天灾
” 8
反

之
,

让那些生物在难以
“
逃避 ,,’

‘

天灾
”的同时还受到

“

人祸
”
的危害以致灭绝

,

其结果是人类也只有
“

自

取灭亡
” 。

因此
,

生物多样性的保护和持续利用是人

类的根本利益所在
,

是人类社会
、

经济协调
、

稳定发

展的重要前提
,

是人类奔向美好未来的必由之路
。
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科技动态

高温气冷堆一气体涡轮机—
新型电力系统

自从美国三里岛核电站 2 6 < 6 年发生核泄漏事故和

前苏联切尔诺贝利核电站 2 6 4 Φ 年 9 月 发生大爆炸事故
后

,

核反应堆的安全成 了公众十分关心 的问题
,

许多人
因此反对再建立核电厂

。

这对主张发展核电的设计人员

提出了严峻的挑战
。

护

为了确保核电站的安全
,

核 电设计人员提 出了各种

安全方案
。

其中之一就是避免用水作冷却剂
,

而以往苏

联的压水堆和美国的沸水堆都是用水作冷却剂
。

对切尔诺贝利核电站事故的调查表明
,

发生事故的

原因除工作人员违反操作规程外
,

反应堆的设计不合理

也是原因之一
。

为此
,

美国加利福尼亚圣地亚哥通用原子公司提出
了一种新型核反应堆发电系统

。

它改用惰性气体氦作冷
却剂

,

并用氦气作推动涡轮发动机的工作流体
,

取代水

蒸汽驱动涡轮机发电
。

同时改进了核燃料包壳材料
,

使

其具有大的负温度系数
。

据该公司称
,

由于氦冷核反应

堆是用外包多层耐火材料的颗粒状核燃料
,

并用石墨作

减速剂和核芯结构材料
,

再用惰性气体作冷却剂
,

因此

在核反应过程中
,

冷却剂不会和反应堆的任何部件起化
学反应 1而水蒸汽则有氧化和腐蚀作用5

,

从而增加了安
全可靠性

。

切尔诺贝利的核燃料包层是用金属壳
,

因此
当 出现高温

、

有熔化的金属时就和水起化学反应形成可
能爆炸的氢气

。

据调查
,

切尔诺贝 利和三里岛核电站发
生的事故

,

都和核燃料包层金属熔化和冷却水起化学反

应有关
。

2
?

高温气冷堆一气体涡轮机—新型发电系统的

工作原理
整个发电系统由两个互连的压力容器组成

,

两个容
器都安装在埋于地下的封闭式混凝土外壳 内

,

其中大的

容器是核反应堆
,

较小的容器是动力转换系统
,

内装涡

轮发电机
、

两个压缩机和三个换热器 1见封底上图5
。

在核反应堆和动力转换系统之间
,

由氦气充当传递
能量的工作流体

。

核反应堆裂变产生的能量将其周围的

氦气加热到 4 96 ℃ 12 = Φ 7 下 5
,

然后通过管道到达第二个
容器的涡轮机人 口

,

驱使涡轮机旋转
,

涡轮机带动发电

机发电并驱动压缩机
,

使氦气通过热交换器后再返回到

核反应堆容器内 1见封底流程示意图 5
。

热交换器的作用是将涡轮出 口排出的氦气余热 1涡

轮出 口的温度为 = 2; ℃ 5再返回到核反应堆内重新利用
,

从而使热效率达到 6= Η
,

并使热一电转换效率达到 ;9

一 9 4 Η
。

在不是用氦气作工作流体的压水反应堆中
,

发
电效率最高不超过 93 Η

。

新型发电系统 因不用水蒸汽作工作流体
,

不仅提高
了反应堆的安全性

,

也大大简化了发电系统的结构
。

它

取消了常规压水或沸水反应堆发 电系统的二级冷却 回

路
,

使整个系统及其配置大大减少
,

从而大大降低 了系

统的复杂性和建造成本
,

最终使发 电成本降低 1见封 ;

图 5
。

7? 核燃料的特点
在该发电系统中

,

核燃料采用了外面包有多层耐热

材料的颗粒状碳氧化铀
,

包层 由外至里依次是热解石墨

一碳化硅陶瓷一热解石墨一多孔碳缓冲层
,

中心才是碳
氧化铀核燃料

。

将颗粒状的包覆耐热材料的核燃料作成

燃料棒后
,

再插人到石墨元件中 1见封 ; 图 5
。

这种结构的特点是铀燃料和石墨的比例是平衡的
,

因此有很大的负温度系数
。

这意味着一旦反应堆的温度

上升到明显超过正常运行的标准温度时
,

反应堆受核燃

料和石墨组合的负温度系数的制约
,

将自行关闭
,

即无

须控制系统的干预就会 自动停堆
,

保证了 反应堆的安

全
。

封 ; 上有反应堆 出现高功率脉冲 1比常规功率高 9

33 3 倍 5时拍摄到的图片
。

由于反应堆立即出现非常大的

负温度系数
,

反应堆 自动关闭而安然无恙
。

而切尔诺贝
利核电站的反应堆是具有正温度系数的反应堆

。

因此当

操作人员失误造成温度突然上升时
,

只会加剧裂变反应

从而引起核泄漏
。

大家知道
,

裂变产物的衰变会产生衰变热
,

这是所
有反应堆中都存在的现象

。

在切断电源时
,

加热也不会
停止

。

因此反应堆有负温度系数是好现象
,

但这仍然不

够绝对安全
。

例如
,

在三里岛核反应堆中
,

甚至在裂变反

应完全停止后
,

衰变热也引起了反应堆燃料的熔化
。

而

高温气冷反应堆的衰变热即使在冷却剂流失的情况下

也不会引起核燃料熔化
。

这是因为这种反应堆设计的低
功率密度和特殊的几何形状保证衰变热会通过传导和

辐射友式散失
。

;? 大型气体涡轮机1见封 ; 图 5

该发 电系统的气体涡轮机借用 了现代化喷气发动

机的技术
。

但对温度
、

应力和叶片端部温度的要求比航
空发动机中的涡轮机要低得多

。

因此
,

为达到最经济又

可靠的 目的
,

一些组件作了降低成本的补充设计工作
。

9
?

换热器 1见封 ; 图 5

该发电系统采用的换热器是散热片式的换热器
,

其

特点是体积小
、

效率高
,

使热效率接近 =3 Η
,

而常规核反

应堆中的换热器热效率只有 ;7 Η 左右
。

1本刊记者 刘先曙 5
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