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我国的稀土工业及与国外的差距
’
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,
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我国稀土资源异常丰富
,

在 年估算的全
球稀土总储量 万吨 中我国占

。

我国稀
土资源的主要特点是储量大

,

品种全
,

地理分布合
理

,

中
、

重稀土含量高
。

年代末至 年代初是我
国稀土工业发展的起步阶段

。

从 年代中期到 目

前约 年内
,

我国稀土工业由于采
、

选
、

冶方面连
续取得重大技术突破

,

已初步形成了比较完整的工
业体系

,

进人生产和应用的新时期
。

年我国稀
土突破年产 万吨的大关

,

年达到 了

吨
,

成为储量
、

产量双居世界首位的稀土大国
。

年后的两年内产量虽明显下降
,

但国内应用却取得
了前所未有的发展

,

产值年均增长率高达
,

开辟了农轻纺
、

高新材料等诸多应用领域
,

并在球
铁

、

稀土铝
、

织染和农用几个方面形成了独有的特
色

。

到 年
,

国内稀土消费量已上升到 吨
,

成为世界稀土应用的第二大国
。

由于国 内稀土市场的发展和 日
、

美
、

欧经济上
的需要

,

从 年起
,

我国稀土生产又出现新的增
长

,

到 年各类稀土产 品 的商品量 已猛增到
吨

,

外销产品占近 的稀土世界市场
。

我国稀土产业的崛起
,

给资本主义稀土市场的

价格体系带来了一定的影响
,

从以包头矿代替有放
射性的独居石

,

保护全球环境 以南方离子矿平抑
轻

、

重稀土生产的不平衡 以廉价的稀土产品推动
世界稀土产业向高附加值产业的方向发展这三个
方面

,

给世界稀土工业注人了新的活力
。

但是
,

我国稀土工业由于受国家整体经济实力
等因素的制约

,

目前在许多方面
,

与国外相 比还存
在一定的差距

。

具体表现在以下几方面
。

消费结构上的差距
稀土的消费结构

,

透过稀土应用产品和市场的

开发和拓展情况
,

能更直观地反映稀土工业的技术
和生产水平

。

从 年代以来
,

稀土产品迅速走向高

纯化
,

使用高纯单一稀土的稀土发光
、

稀土永磁等
高技术产品以 一 的年增长率迅速发展

。

作为高技术产品的稀土新材料不仅用于高新
技术

,

在制备过程中也集中采用了多种高新技术
。

分析表 中稀土在新材料中应用比例的变化
,

最能
反映当今世界稀土工业的发展水平以及我国稀土
工业与国外的差距

。

表 稀土消费结构的变迁

年份

催化

冶金

玻陶

新材料

世 界 中 国

年为预测数据

根据表 数据可知
,

我国稀土新材料占消费结
构 的时间 年 与相应 的世界平均水平
年 相差 年

,

这大体上反映了 年代我国
稀土科技与国外的差距

。

发达国家稀土新材料或高
技术产品的消费比例从 年的 到 年上
升为

,

其年均增长率为
。

进人 年代
,

我
国稀土在高新技术领域的应用取得了巨大的进展

,

年 十 年 间 的 年 均 增 长 率 达 到 了
,

以 年的消费比例 为起点
,

按此
增长率尚需 年

,

即 年我国才能达到 年
的世界平均消费水准

。

也就是说
,

我国 年代
在消费结构上的差距与国外相差 年

。

按 年代
世界新材料的年均增长率为

,

而我 国仍保持
的增长势头推算

,

到 年我国将在新材
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料或整个稀土领域全面赶上或超过世界水平
。

千吨产品产值上的差距
稀土消费结构向提高高纯单一稀土应用 比例

发展的一个重要因素是获取高附加值
。

据澳大利亚
埃什顿公司的金斯沃兹统计

,

日本每千吨稀土加工
产 品获取的效益最高

,

为 万美元 见表
美

、

欧次之
,

皆为 万美元
,

我国的消费总量为

年数字
。

我国由于是原料及制成品出 口 国
,

故
消费总量除包括国内市场 吨的消费量外

,

还
包括 吨的出 口量

。

相应产值由两部分组成
,

即出 口产品创汇
·

亿美元
,

国 内市场初级产品的
产值并无官方数字

,

按每吨产值 万元估算
,

应为
亿元或

·

亿美元
,

两者相加构成的国内外市场
为

,

亿美元
,

千吨产值为 美元
,

虽仅为 日本
相应数值的 表

,

但已和美欧大大缩小了差
距

。

这表明我国依靠科技进步已大大改善了产品质
量

,

产品的价格和效益获得明显提高
,

总体消费与
应用水平已跻身先进国家行列

。

、

日
、

欧消费总 与产值的比较美一别中一一国表一

消费总量 吨

相应产值 百万美元

千吨产品的产值 百万美元

美国 日本

然而和 日本比
,

我国在深度加工产品或高附加
值产品的开发方面

,

显然还存在着较大的差距
。

高纯单一稀土产品生产比例上的差距
据法国罗纳

·

普朗克公司的法尔科内的统计
的推测

,

年全球单一稀土的需求 已达
吨

,

占世界稀土总用量的
,

年单一稀土
将占总需求量的 写

,

在 吨以上
。

近年
来 日本单一稀土的用量增长尤为突出

,

在 余
吨的总消费量中

,

单一和高纯稀土的用量占
,

约 吨
。

我 国单一稀土的产量 年仅为 吨
,

至
年增至 吨

,

到 年达到 吨
,

已

占稀土总商品量的 增幅之大
,

为欧美一些
国家所不及

,

但产品多用于出 口
,

除部分产品用于
荧光粉的生产外

,

在高附加值产品的开发上仍有待
做出巨大的努力

。

产品质 ,
、

规格上的差距
纯度 当今世界稀土生产国都在竞相研究

开发高纯稀土制造技术
,

努力实现产品 的高纯化
。

单一氧化物 的 纯度水平一般为 一
“ 一 “ ” ,

单一金属的纯度为 一
。

美
国铝公司和法国罗纳

·

普朗克公司 已能大批量地
生产 ,’”一

“ ”
的多种高纯稀土化合物

,

并已出现
供研究用的

“
’’氧化悯

。

和
“ ”
超纯金属忆

,

“ ”
荧光级氧化忆 和氧化忆 的生产

批量可达 公斤
,

氧化饰 的批量生

产规模为 吨
,

并出现年产能力达 吨稀土

氧化物级的单一稀土分离工厂
,

如拉罗歇尔厂和弗

里波特厂
。

我国 已实现 ” 高纯单一稀土 如 丫

等 的批量生产
,

个别稀土产品虽已达到
“ ” ,

但仍

停留在试制阶段
,

迄今我国尚无生产
“ ”以上单一

稀土化合物的生产厂
。

另外
,

我国厂家在稀土纯 度产品生产中
,

过多

地 注 意 稀 土 杂 质 的 纯度 控 制
,

如 用 甚 至
的氧化钦 制造钦铁硼 而却

忽视了非稀土杂质的纯度控制
。

在金属生产中对
、
日
、

的控制也不尽人意
。

除纯度指标外
,

其它象产品粒度大小与分布
、

比表面 粉状
、

硬度
、

折射率 晶体 等物理性能的
一致性差

,

造成产品质量不稳定
,

也影响了产品的

外销
。

品种 目前全世界稀土产品 的品种 已超过
个

。

早在 年法国罗纳
·

普朗克公司就制定
了 个稀土产品的标准

,

包括 个金属标准
、

个

混合稀土氯化物和氟化物标准
,

种柿化物
、

种

忆化合物
、

种斓化合物
、

种钦化合物及 种

中
、

重稀土化合物标准
。

美国的稀土公司 中以专门生产高纯产品的阿
托墨吉克化学金属公司 的品种为最多 根据现有资

料
,

纯度 一 写 多为
·

的化合物

和纯金属约 种
,

稀土金属 除能提供锭
、

粉外
,

且可按要求提供箔
、

丝和单晶
。

英国在 年出版的金属材料规范手册中仅

单一金属和稀土合金 稀土为主成分 就列出了“

个规范的 目录
,

其中 一 纯金属锭

种
,

丝材 种
,

箔材 种
,

单晶 种
。

在深度加工产品方面
,

以稀土为添加成份的工

业合金不少于 种
,

氧化物弥散强化合金不少于
种

,

稀土铸造镁合金不少于 种
,

以 为主成

分的光学玻璃仅 日本就有 余种
。

稀土永滋的品

种和牌号根据使用性能
、

制造方法的不同更是不胜

枚举
,

如 日本住友公司就拥有 个 磁体

牌号
,

下 拥有 个 烧结磁体牌

号
。

美国行销的固体激光器有 种使用稀土
,

所制

成的激光器的品种已达 种
,

荧光粉的品种亦达

余个
。

我国稀土产品的 品种随着产品结构的变化已

在逐年增多
,

粗略估计
,

约在 种左右
。

但常规纯

度 的单一稀土产品产量过多
, “

’’以上高纯氧化
物

、 “
’’以上高纯金属的供给能力极小

。

高规格产
品品种少

,

产品品种未实现系统化
,

以及产品质量
和一致性差这三个弊端构成了我国在品种质量上
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高经济效益的重大工程
。

其重要技术难题有高坝的
修建

、

隧洞的挖掘
、

运河的开筑等等
。

这一工程的土
方作业量特别巨大

,

而且还是在
“

深山僻谷之中
,

人
烟绝迹之地

” ,

按照常规作业不仅存在技术上不可
克服的困难

,

还很难做到经济有效
。

但是
,

如果能在
这一调水

、

发电的重大工程中使用核爆破的技术
,

那就不仅可使这一设想得以经济地实现
,

而且还将
提前付诸实施

。

在研讨会上最为关注的并反复进行交流和讨
论的间题

,

是核爆炸所可能产生的放射性污染能否
避免或有效地得到控制的问题

。

双方学者的热烈讨

论指出
,

核爆炸的和平利用和军事利用具有各不相
同的要求

,

军事利用所最关注的指标是单位重量的

爆炸当量
,

亦即所设计的核弹头要小而轻
,

但爆炸
当量要大

,

以便增加运载工具的机动性和命中率
。

但是和平利用核爆炸却可以不计及核弹的重量
,

因

而在理论设计上就有充分的余地来大幅度减少
,

甚
耐能完全避免放射性对环境的污染

。

中俄双方的科
学工作表明

,

现代核技术已完全能设计出足够干净
的完全不污染环境的核爆炸

,

尤其是在前苏联地区

所做的许多试验和检测
,

为这种理论设计提供了证
明

。

中国科协学会部供稿 责任编择 蔡德诚
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最主要的差距
,

严重影响了我国在国际市场上的应
变能力和竞争实力

。

装备和技术水平的差距
造成上述差距的最根本的原因在于我国的整

体工业实力差
,

具体说
,

就是技术和装备水平低
。

正
是技术和装备 如没有在线分析设备 原因才造成
质量不高及波动性

。

鉴于我国的经济态势
,

中小型
企业在稀土产业中 占有相当的比例

,

这必然导致劳
动生产率

、

原材料
、

能源消耗
、

环保
、

设备更新以及
对高纯化这个趋向的适应能力等问题不能完全解
决

,

而一些大型骨干企业在装备上
,

如 级以上
的混合澄清萃取槽

、

万安培的大型熔盐 氟化物
电解槽等都还没有达到国际一流水平

。

为了缩小差
距

,

适应国际大环境的要求
,

只有走规模经营或集
团经营的途径

,

从产品质量和一致性做起
,

才是最
现实

、

最根本的出路
。

目前我国已形成南北两大生
产网络

,

这无疑是我国稀土工业近年来高速发展的

强大推动因素
。

我国稀土产品的加工程度已开始摆脱初
、

中级
低技术水平的状况

。

稀土永磁
、

荧光材料
、

汽车尾气

净化剂和镍氢电池
,

虽然起点不同
,

但都得到 了高
速发展

,

但是一般仍存在质量不高
、

品种单调
、

适应
隆差的间题

,

而高纯产品仅能小批量生产
,

未能形
成稳定的生能能力

。

因此虽有原料优势
,

尽管近年

来在科研和开发水平上有明显提高
,

但在技术上确
实仍存在着较大的差距

。

造成这种状况的主要原
因

,

是国家经济
、

技术的整体实力
。

为发扬我国 自然资源和人力资源的优势
,

引入
国外资金和某些技术不失为一项权宜措施

,

但自力
更生仍是改变这种状况的根本

。

首先从规模生产做
起

,

在提高产品质量和信誉的前提下
,

才有可能加

快资金周转
、

扩大产品品种
、

改善装备
,

然后积聚力

量
,

在高新材料
、

高附加值产品的生产上才能大有
作为

,

形成独有的特色
。

责任编挥 肖庆山
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防洪的浮动房屋
据英国《新科学家 》周刊 年 月 日报道

,

美国

科罗拉多一家跨国公司温斯顿公司的研究人员为使洪
水频发地区的居民平安渡过洪水期

,

设计出一种能浮动
的房屋

,

当洪水来到时
,

可以抵御水流速度大于 米
秒的洪水

,

自动上升 米高
,

并能经受往风速达 公
里 小时的风力

。

该公司认为
,

推广这种可浮动房屋
,

生
活在洪水频繁发生地区的几百万人

,

在洪水突然降临
时

,

可保生命财产的安全
。

以往建在洪水区的房屋
,

经常被冲垮或被浸泡而塌
陷

,

即使重新修筑好
,

不久又会被下一轮洪水冲垮
。

尽管

政府部门反复动员居民迁离洪水前沿区另谋生路
,

但许
多居民因留恋故土坚持不愿离开

。

于是温斯顿公司就为
洪水频发区的居民设计了这种浮动房屋

。

浮动房屋仍然建在陆地上
,

但洪水来临后
,

它会像

筏子一样浮起来
。

因为在整座房子下面安装了许多充满
泡沫塑料的木桶

,

能产生很大浮力
。

房子的四角安有四

个涂有润滑油的钢墩
’

,

钢墩套在充当锚桩的固定在地基
上的混凝土底座内

。

因此房子只能上下运动
,

不会左右

前后漂移
。

房屋内还配备有一台备用发电机和贮水箱
,

当房子在洪水中上升时
,

供电系统和供水管道会 自动断

路并转接到备用发电系统和贮水箱上
。

洪水退下时
,

房子又会随水面下降而最终落到地面
上

。

刘先曙

科技导报


