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一
、

事故统计资料

某大型建筑公司为 国家一级资质施工企业
,

9 ; : 4 一 9 ; ; < 年 97 年内建成各类房屋 75 5 多万平方
米

,

其中 9: 层以上的高层建筑 <5 涂幢
。

97 年共发

生各类伤亡事故 <9 9 起
,

伤亡 <7 ; 人
,

其中轻伤 4= 7

人
、

重伤 >6 人
、

死亡 95 人
。

调查发现
,

在总伤亡的

<7 ; 人 中
,

机械伤害为 94 < 人
,

占 49 ? ≅
在 轻伤 的

47 = 人中
,

机械伤害为 :: 人
,

占 7= ? ≅
在重伤的 >6

人中
,

机械伤害为 4; 人
,

占 =: ? ≅

在死亡 的 95 人
中

,

机械伤害为 6 人
,

占 60 ?
。

详情见表 9
。

表 9 某大型建筑公司机械伤害事故统计表 39 ; : 4一 9 ; ; <8

伤伤害程度度 伤亡人数数 占同程度总总

伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤伤亡人数的的
99999 ; : 4Α 9 ; : = 年年 9 ; : >Α 9 ; : : 年年 9 ; : ; Α 9 ; ; 9 年年 9 ; ; 7一 9 ; ; < 年年 小计计 比 例例

死死亡亡 777 <<< 999 555 666 6 5 ? 36 Β 9 5 888

重重伤伤 7 <<< 9 999 ΧΧΧ 444 4 ;;; = : ? 34 ; Β > 6 888

轻轻伤伤 4 ∃∃∃ < <<< 666 666 :::: 7 = ? 3: : Β 4 = 7 888

合合计计 = >>> = ;;; ;;; 9 555 9 4 <<< 4 9 ? 39 4 < Β < 7 ; 888

在伤亡总数中
,

由“四大伤害
”引起的伤亡数共

49 < 人
,

其中机械伤害 9 4< 人
,

占 <7
Δ

6 ? ≅
高处坠落

> > 人
,

占 7 9 ? ≅
物体打击 9 5 ; 人

,

占 4 <
Δ

6 ? ≅

触电 =

人
,

占 9
·

> ?
。

若将所发生的机械伤害事故按机械类

型进行分类
,

得到表 7
。

二
、

事故分析研究

表 7 某大型建筑公司机械伤害事故分类统计表 39 ; : 4一 9 ; ;<8

机机械械 伤亡亡 占机械械 死亡亡 占机械械 重伤伤 占机械致致

类类型型 人数数 伤害总总 人数数 致死死 人数数 重伤伤

人人人人数数数 人数数数 人数数

比比比比例例例 比例例例 比例例

起起重机械械 = 555 4 6
Δ

4 ??? >>> : =
Δ

6 ??? 9 999 7 :
Δ

7???

搅搅拌机机 ::: > ??? 999 9 <
Δ

4 ??? 777 =
Δ

9 ???

施施工车辆辆 9 ::: 9 4
Δ

< ??? 555 555 9 555 7 =
Δ

6 ???

其其它机械械 = ::: < 4
Δ

4 ??? 555 555 9 >>> < 9
Δ

5 ???

合合计计 9 4 <<< 9 5 5 ??? 666 9 5 5 ??? 4 ;;; 9 5 5 肠肠

9
Δ

机械伤害事故频率高
,

后果严重

如表 9 所示
,

该公司 97 年伤亡的 < 7; 人中
,

机

械伤害总数为 9 4< 人
,

其中重伤和死亡数分别为 4;

人和 6 人
,

占同程度伤亡总数的 比例分别高达 =: ?

和 65 ?
,

即使在由高处坠落
、

物体打击
、

触电和机械

伤害等
“

四大伤害
”引发的伤亡事故中

,

无论是伤亡

总数
,

还是重伤
、

死亡数
,

机械伤害也都远远超过了

其它 4 种伤害
。

虽然
,

随着管理水平
、

人员 素质
、

防

护设施等几大安全因素的不断改善
,

伤亡事故在逐

年减少
,

但是机械伤害在每年伤亡数中所 占比例仍

很大
,

重伤和死亡尤其如此
。

可见
,

机械伤害在总伤

亡事故中 已 占有相 当大的 比例
,

而且一旦发生
,

大

都后果严重
。

据文献报道
,

我国建筑行业从 9 ; ; 5 一 9 ; ; 7 年

< 7 Ε Φ +� % � � ! % , Γ � � #% 0 Χ0 . ) � � Η +� Ι 6 Β 9 ; ; >



的 4 年中
,

机械伤害死亡人数占死亡总数的 ;
Δ

> ?
,

同期我国建筑业人均动力装备率为 4
,

: 千瓦
,

人均

技术装备率仅为 7 6 9; 元
。

建筑机械化程度很高的

瑞典
,

9 ; : = 年发生的 % : :7 起建筑伤害事故中
,

由

于机械设备的原因造成 的伤害 已 占 <4
·

: ?
。

英国

9 ; : 9 一 9 ; : = 年建筑死亡事故统计
,

仅由诸如挖土机
和翻斗车之类 的运输机具所导致的死亡事故就 占
9 :

Δ

= ?
。

显而易见
,

机械伤害在
“

四大伤害
”
乃至整

个建筑伤亡事故中的 比重
,

随建筑机械化程度的提

高而增大
。

7
Δ

各类机械伤害事故分析
398 起重机械

随着高层建筑的增加
,

起重机械特别是塔 吊引

发的伤害事故比重也显著加大
。

从表 7 可看出
,

起
重伤害为 =5 人

,

占机械伤害总人数的 46
Δ

: ? ≅

其中

死亡 > 人
,

占机械伤害死亡数的 :=
·

6 ?
,

亦占总死

亡数的 >5 ?
。

由统计数据表明
ϑ

机械伤害尤以起重

伤害为多
,

而起重伤害 中又以塔吊伤害为建筑施工
第一大恶性伤害

,

应成为安全防范的重中之重
。

378 搅拌机

搅拌机导致伤亡 : 人
,

其中死亡 9 人
。

这起死

亡事故是 由于操作者在未停机情况下将头伸人搅

拌筒 内查看硷料情况
,

误碰操纵杆
,

料斗上升将头

部夹伤致死
。

搅拌机是施工常用机械设备
,

事故频

率较高
,

其危害不容忽视
。

348 施工车辆 3土方机械8

施工车辆包括推土机
、

装载机
、

翻斗车
、

土方车

等
。

由施工车辆导致的伤害人数为 9: 人
,

占机械伤

害的 9 4
Δ

< ?
,

其中重伤 95 人
,

占机械致重伤人数的
7 =

Δ

6 ?
,

比例较高
。

有关资料报道
,

英国 9 ; : : 年建

筑死亡事故中有 9: ?来源于建筑车辆
,

其中大多数
事故是 由车辆压过或碰撞所致

。

3<8 其它机械设备
这类机械包括电锯

、

电钻
、

钢筋剪切机
、

木工机
械

、

切割工具
、

刀
、

手锤
、

板手及其它小型机具
。

从表
7 可看出

,

这类机械引发的伤害人数高达 =: 人
,

占

机械伤害的 <4
Δ

4 ?
,

其中重伤 9> 人
,

占机械致重伤

人数的 <9 ?
。

统计中发现
,

电锯伤害 3重伤 4 人
,

轻

伤 6 人8和钢筋剪切机伤害 3重伤 7 人
,

轻伤 < 人 8 占

了较大的 比例
。

小型机械广泛使用于现代建筑施工
中

,

故对其造成的伤害应引起足够的重视
。

4
Δ

发生机械伤害的主要原因

据调查
,

发生机械伤害的主要原因为
ϑ

398 安全生产意识薄弱
,

安全管理机制不健全
。

378 操作者素质较差
,

普遍缺乏较正规的专业

培训
,

盲 目上岗
,

无证上岗
,

违章操作
。

348 机械设备维修保养不及时
,

机器带病作业
,

机械缺少防护装置或安全保护装置失灵等
。

三
、

对策探讨

随着我国建筑机械化程度的 日益提高
,

机械伤

害已有成为建筑施工第一大伤害的趋势
。

同时在制

造业和其他工程施工中也存在类似的趋向
,

因此应

把对机械伤害事故的防范放在安全工作的第一位
,

进一步强化安全生产意识
,

设立完善的安全生产监

理机构
,

对人机系统进行本质安全化建设
。

具体方

法如下
ϑ

398 实行标准化安全管理
加强安全责任制

,

健全安全生产监理机构
,

推

行安全工作现代化的 四大管理方法
,

即图视管理
、

目标管理
、

信息管理和动态管理
,

进一步提高安全

管理层次
,

逐步实行标准化
、

规范化的安全管理
。

378 人员本质安全化建设

人的安全本质主要指安全生理
、

安全心理
、

安

全文化及安全技术等四个方面的素质
。

为使人员 的

安全本质与系统安全匹配
,

首先要根据不同的工种

及不同的作业要求
,

对人员安全素质进行选择
。

然

后对不完全符合 系统安全匹配要求的人员进行培

训
,

使之逐步达到系统对该岗位人员安全本质的要

求
。

人员在选择一培训一再选择一再培训这样一个

不断循环的过程 中
,

不断提高 自身的安全素质
,

不

断提高人员 与系统安全匹配的水平
。

348 机器本质安全化建设

机器的安全本质主要指机器的可靠性
、

安全特

性
、

安全防护系统及安全保护系统四个方面
。

机器

的可靠性的高低取决于设计的质量
、

制造的质量及

维护的质量
。

机器的安全特性是指机器在工作过程
中不会引发事故的特性

。

安全防护系统是指当人员

出现某些行为失误时
,

不会受到机器危害的设施
,

其主要手段是用隔离 的方法把人与机器的危险部

位隔离开来
。

安全保护系统是指机器具有主动保护

系统安全的性能
,

一旦人员 出现操作失误或设备失

控
,

机器应具有纠错
、

安全释放失控能量
、

切断能源

等 自动保护功能
。

进行机器本质安全化建设的 目的

是为了使机器 的可靠性
、

安全特性
、

安全防护系统

及安全保护系统与系统达到最佳的安全匹配
。
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