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根治黄河的战略设想
—

金垣运河工程
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被称为中华 民族母亲河的黄河
,

在开创了华夏 新的发展和突破
。

为此
,

本文提出一种新的治黄战

文明的 同时
,

也在民族史上 留下了一笔笔惨痛的记 略思想
—

开凿金垣运河
,

根治黄河的大设想
。

忆
。

黄河造成的各种危害
,

成为 中华民族的一大忧
患

。

如何根治黄河
,

实是中华民族的一件大事
。

二
、

根治黄河理论的两个基本论点

一
、

设想提出的背景

黄河最主要的 问题是黄土高原水土流失和下

游河床 日益升高的间题
。

从新 中国建立初起
,

经过

 . 余年的治理
、

建设
,

目前已建成由干支流水库
、

堤

防
、

河道整治工程
、

分滞洪 区等组成的
“
上拦下排

,

两岸分滞
”
的黄河下游防洪工程体系

。

黄河儿女年
年治黄

,

换来的是母亲河岁 岁平安
。

然而
,

仍不能不

看到治黄形势的严峻
。

在控制黄土高原水土流失的
问题上

,

现在只是强调在黄土高原增加地表植被
。

但黄土高原的科学研究表明
,

在人类活动之前
,

在
自然植被存在的情况下

,

黄土高原的水土流失就 已

经很严重
。

发展黄土高原的植被
,

对减轻水土流失

有一定作用
,

但不明显
。

这是因为黄土高原的水土

流失主要为水流在大小沟壑和沟两边陡坡上的 冲

刷造成
。

对于具有植被的较平整的土地
,

地表水土

流失并不严重
。

陡坡和沟壑难以发展植被
,

沟壑越
深

,

陡坡的面积越大
、

越陡
、

越容易在洪水的 冲刷下
塌方

。

沟壑除不断加深和加宽外
,

每年还以十几米

甚至几十米的速度向前发展
,

蚕食源面
,

势不可挡
。

在水土流失严重的地区
,

沟壑的面积占 总土地面积
的 Φ Δ 一 Γ Δ Η

,

甚至可以达到 ΙΔ Η
。

试想
,

只在较平

整的土地上发展植被
,

而对大面积大范围的沟壑不

去治理
,

水土流失又怎能控制住
。

由于水土流失严
重

,

大量泥沙入黄
,

使黄河河床每年升高 ΧΔ 厘米
,

黄河下游段的护岸工程费用越来越高
。

建水库拦蓄

粗粒泥沙和加高河堤都只是应一时之急
,

而非根本

之计
。

现在的治黄理论都还没有提高到根治黄河的

高度
。

一方面确有必要继续探索
、

研究新的治理黄
河的方法和方案

,

另一方面胜治黄理论上也应该有

黄土高原上的沟壑难以发展植被
,

是造成水土

流失的主要原因
。

特别是比较深的沟壑
,

水流冲刷

强烈
,

是造成沟壑两岸塌方的主要原因
。

如果在沟

口建坝拦水蓄沙
,

则可以使沟壑逐渐被冲刷下来的

泥沙所淤平
,

使原本不能进行植被的沟壑成为平坦

的可耕地
。

如果逐级向沟壑的上游建坝拦水蓄沙
,

则可以使整个黄土高原的沟壑全部淤浅淤平
。

在这

些淤出来的土地上发展植被
,

种上庄稼给于保护
。

由此
,

黄土高原的水土流失问题即能彻底解决
。

各

条河流所占的面积很大
,

应该充分利用
。

也可以采

用逐级建坝的方法把宽大的河床淤成大面积的坝

地
。

在这些坝地上发展灌溉农业十分有利
。

这样既

解决了水土流失间题
,

又发展了农业生产
。

黄河的下游段是地上河
。

可否把黄河的下游段

变成地面河呢 ϑ 根据专家学者的研究和实践
,

揭示

了高含沙水流有一个重要的物理特性
,

即 当水流的

含沙量达到  Δ Δ 公斤 Κ立方米以 上时
,

水流对河床

不是泥沙的沉积
,

而是对河床的 冲刷和下切 Α在一

定的坡降和流速条件下 Ε
。

并且水流的携沙能力随

含沙量的增加而增加
,

最多可达每立方米水含沙 Χ

ΔΔ Δ 多公斤
。

利用高含沙水流这一重要的物理特性
,

就可设法把黄河下游段由地上河变为地面河
。

三
、

金垣运河工程及运作机理

金垣运河是金 Α阳县 Ε宝 Α鸡县 Ε运河和 宝 Α鸡

县 Ε垣 Α曲县 Ε运河的统称
。

金宝运河和宝垣运河的

作用有很大的不同
。

四川 省夏季洪水常造成崛江和嘉陵江流域洪

涝灾害
,

而春旱和伏旱又严重困扰工农业生产
。

为
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了解决四 川盆地西部地区 的旱涝间题
,

有必要开凿

调水灌溉兼排洪和航运的金宝运河
。

金宝运河的起
点拟设在金沙江的金阳县处

,

拦河大坝高 Φ ΓΔ 米
,

坝内水面海拔 ΛΓ Δ 米
。

运河经雷波
、

马边
、

甘洛
、

汉

源
、

荣经
、

天全
、

芦山
、

灌县
、

北川
、

阳平关
、

勉县
、

佛

坪
、

周至
、

眉县等地至终点渭河的宝鸡县处
。

四川盆

地西部用于灌溉的水源可来 自金沙江
。

而眠江和嘉

陵江的洪水届时可通过金宝运河排入汉水和渭河
。

当渭河平原缺水时
,

则可通过金宝运河从金沙江调

运
。

如果运河流量按 Χ ΔΔ Δ 立方米 Κ秒计算
,

则每年
可调运水量达 Φ ΧΓ 亿立方米

。

实际进入渭河平原的

水量约 Β ΔΔ 亿立方米
。

金宝运河总长约 Χ ΒΔ Δ 公里
,

其 中隧洞 ΦΧ Δ 公里
,

需建拦河大坝 Ι 座
。

隧洞约需
投资 Χ ΔΓ 亿元

,

如果为了兼顾航运
,

隧洞还需再投
资  Γ 亿元

。

拦河大坝需投资 Χ ΒΔ 亿元
。

渠道需投资

ΛΔ 亿元
。

以上合计共需投资 ΦΓ Δ 亿元
。

金垣运河工程示意图

宝垣运河从渭河的 宝鸡处为起点
,

经凤翔
、

岐

山
、

乾县
、

淳化
、

耀县
、

白水
、

澄城
、

韩城等地至黄河

龙 门
,

再从黄河龙 门经樊村
、

西社
、

泽掌
、

永固
、

高

显
、

候马
、

垣 曲等地到达终点小浪底水库
。

小浪底水

库业已动工兴建
。

宝垣运河长约 Γ ΔΔ 公里
,

其中隧

洞长 ΓΔ 公里
,

拦河大坝 Ι 座
。

隧洞过水量按 Γ Δ ΔΔ 立

方米 Κ 秒计算
,

隧洞 Γ 孔并列总断面按 Χ Ο ΔΔ 平方米
计算

,

造价约 ΧΔ Δ 亿元
。

拦河大坝坝高按 ΓΔ 米计

算
,

总造价约 ΒΔ 亿元
。

运河取土费用极省
,

按每立

方米 Δ
�

Γ 元计算
,

共需投资约 ΒΔ Δ 亿元
。

以上合计
总投资为 ΦΒ Δ 亿元

。

宝垣运河截断沿途的所有河流
,

从而形成数个

水库
。

被截的河流携带的较粗粒的泥沙沉入这些水
库的库尾

。

这些水库将来填满后
,

再在水库的上游

建坝拦沙
,

逐级 向上游抬高河床必然导致逐级向上

游抬高沟底
,

从而最后实现填平沟壑
,

控制住水土

流失的 目的
。

这些被截河流携带的较细颗粒的泥沙

随水流通过宝垣运河进入小浪底水库
。

每年黄河水量有 Γ. 。多亿立方米
,

除洪水季节

冲沙入海的 ΒΔ Δ 多亿立方米外
,

余下的水量供黄河

两岸工农业使用 已感不足
。

因此
,

要将黄河下游段

变为地面河所必须的冲沙水量除利用黄河的 Β ΔΔ

亿立方米冲沙水量外
,

还要从金宝运河年调水 Β ΔΔ

亿立方米
。

合计用于冲沙的水量为  Δ Δ 多亿立方

米
。

要把这  Δ Δ 亿立方米 的水流加工成高含沙水

流
,

则需向水中掺入泥土 Χ ΙΔ 亿吨
。

由水土流失提

供的泥沙按 ΧΓ 亿吨计算
,

人工采挖的泥土需 Χ Γ

亿吨
。

人工采挖泥土应采用投资最省的方法
。

泥土

采 自宝垣运河
,

就利用宝垣运河的水把采得的泥土

掺入到水流中和运输到小浪底水库
。

宝垣运河的水

流来 自渭河
、

径河
、

洛河
、

黄河
、

汾河和金宝运河
。

开凿宝垣运河不采用传统的挖河方式从上往

下挖
,

而是采用新的方式从下往上挖
。

宝垣运河的

河道底部选在黄土层以下的岩石表面
。

运河的走向

基本按岩石在河床的设计高程的走向来决定
。

岩石

以上的覆土即是所要开采的泥土
。

岩石上的覆土层

一般厚度为 Φ? Π Χ ΔΔ 米
。

首先在河道底部的高程上

开八管并列的隧洞
,

隧洞的间距为 ΓΔ 米
,

隧洞直径
Β 米

。

由于是土洞
,

掘进速度可很快
,

代价也不高
。

隧

洞打通后即可通水
,

然后用高压水流切割隧洞上方
的土层

,

使这些泥土大块地塌入隧洞 中
,

并立即被

隧洞 中的水流冲走
,

最后全部冲入小浪底水库
。

采

用这种方法采挖泥土
,

费用极省
。

宝垣运河全长 ΓΔ Δ

公里
,

采用这种方法约可采得泥土  Δ Δ 亿立方米
,

足够使用七年
。

在进入小浪底水库的水量不大时
,

小浪底水库

采用蓄浑排清的方法将泥沙蓄留在库内
,

将清水排

放掉
。

只要在水库库底采取很简单的工程措施即可

使水库的死库容全部变为槽库容
,

不用耽心库 内积

沙难以排出
。

进入小浪底水库的水流所含的泥沙

量
,

由宝垣运河适当采挖掺入
,

确保小浪底水库输
出的水流达到 Δ

�

 吨 Κ 立方米的含沙量
。

对黄河洪水时的河床的测量证明
,

高含沙水流

可以迅速冲刷下切河床
。

例如 Χ Ν Λ Ο 年 Ο 月和 Λ 月的

两场洪水
,

在黄河花园 口处测量
,

含沙量为 Γ  Ι 公

斤 Κ立方米
,

平均每天河床下切 。
�

Γ 米
。

如果采用大

功率声频波振动水底
,

使沙质河床迅速液化
,

下切

速度将更快
。

河床中被冲刷走的泥沙随高含沙水流

一同进入渤海
。

每年  ΔΔ 亿立方米的高含沙水流可

冲刷带走沉积在河床中的泥沙 Β  Δ 亿吨
,

加上高含

沙水流中的 泥沙 Χ ΙΔ 亿吨
,

合计入海的泥沙有  ΔΔ

亿吨
。

 ΔΔ 亿吨泥沙的体积为 Χ ΓΧ 亿立方米
。

用 Χ ΓΧ

亿立方米的泥沙可堆积成一条联接 山东半 岛至辽

科技导报 Β Κ Χ Ν Ν Ι Β Ν

气



东半岛的长堤
。

堤长 ΛΒ 公里
,

堤顶宽 Φ Δ ΔΔ 米
,

堤底

宽  Δ Δ 。多米
,

平均 堤高 Γ. 米 Α水深实为 Β. 一 Ι.

米 Ε
。

在这条大堤上可建造一座世界上最大的潮汐

发 电站
。

黄河河床中被冲走泥沙 Β Δ 亿吨后
,

河床

平均下降 ΧΦ 米
、
从而使黄河下游段成为地面河

,

新

河道宽可达 Χ ΔΔ Δ 米
。

由于水流 的携沙能力与河水的流速和河床的

纵 比降有一定的关系
。

当黄河 口逐渐向前延伸时
,

纵 比降逐渐减小
,

水的流速将减慢
,

水流的挟沙能

力将下降
,

较大颗粒的泥沙就会陆续沉降
,

这是极

为不利的
。

为了解决这个间题
,

可考虑设几个扬水
站

,

每站向上扬水 Χ? 米
。

按到达最远距离的辽东半
岛计算

,

共需向上扬水 Γ. 米
。

如果黄河排走的泥沙
只是在莱州湾造陆

,

那就不必造扬水站
。

渤海大堤建成 以后
,

再在兰考县处把黄河截
断

,

使黄河改道
,

走黄河故道入海
。

用 同样的方法
,

把黄河故道中的泥沙冲入黄海
。

两年便可使废黄河
口外的五条沙和大沙形成陆地并与江苏省陆地相

连
。

然后再让黄河改道
,

经建湖
、

盐城等地入海
,

三

年便可把黄海中的沙洲全部成陆
,

并与江苏省陆地
相连

。

在建湖黄河堤坝上开一个放淤闸坝
,

向里下

河地区放淤
,

可使里下河地区几百万亩洼地抬高成

可耕地
。

黄海中的沙洲成陆需五年
,

渤海中建堤需

一年
,

合计需六年
。

而宝垣运河中的泥土够开采七

年
,

所以制造高含沙水流的原料黄土是足够用 的
。

但黄河故道的泥沙不足以供黄海造陆之需
,

可考虑

在洪水季节从黄河的支流采挖
,

由黄河送入小浪底

水库进行浓缩
。

黄海中的沙洲成陆可达 Β Δ ΔΔ 万亩
。

四
、

经济效益分析

金宝运河和宝垣运河总长约 Χ ΟΔ Δ 公里
,

总投

资约 ΙΟ Δ 亿元
。

投资的资金不必收回
,

每年支付投

资资金的利息 ΛΔ
�

 亿元即 可 Α按一年期年息 ΧΒ Η

计算Ε
。

在金沙江大坝下可建一个发电站
,

装机容量

为 Ι Δ Δ Δ 兆瓦
,

年发 电量  Γ Δ 亿千瓦时
。

如果每千瓦

时收费按 Δ
�

ΒΔ 元计算
,

则年可收取 电费 Ν. 亿元
。

仅此一笔就可支付并凿金垣运河投资款的利息
。

在金垣运河的末端垣 曲县处的海拔高度比小

浪底水库的水面高 Β ΒΔ 米
,

因此可以在金垣运河的

末端与小浪底水库之间的长直处建一个发电站
。

长

直 电站装机容量为  Δ ΔΔ 兆瓦
,

年发电量 Β ΔΔ 亿千

瓦时Α不包括金宝运河所调水量 Ε
。

如果每千瓦时收

费 。
�

ΒΔ 元
,

则年可收取电费  . 亿元
。

黄河从龙 门 口被截断改道后
,

禹门 口 至风陵渡

这段河道除主河槽外
,

所有 的河滩 Α约 Γ. 万亩 Ε均

可开垦成经济林地或耕地
。

减去开挖宝垣运河占用
的土地 Φ. 万亩

,

尚余 Β. 万亩
。

黄土高原的沟壑填平后
,

至少可产生 Χ 亿亩平

整的土地
,

这些土地用于发展灌溉农业十分有利
。

沟壑区将成为新兴的发达的农业区
。

如每亩产值按
Χ Δ Δ Δ 元计算

,

年总产值有 Χ ΔΔ Δ 亿元
。

黄河的下游河道下切成地面河后
,

原宽阔的河

滩可开垦成耕地
,

面积约有 ΒΔ Δ 万亩
。

在黄河的南

北大堤上各开一条输水渠
,

分别 向黄河大堤的南北

送清水
。

清水主要从长江三峡水库通过中线调水运
河调来

。

由于黄河大堤居高临下
,

因而输水能全线

自流
。

受水区域南达淮河
,

北达京津唐地区
。

由于供

水不与受水区的排水混流
,

所以水质较好
,

对受水

区的生产和人民的身体健康都有很大的益处
。

在渤 海大堤上 修 建 潮 汐发 电站
,

装机 容 量
Χ ΓΔ Δ亿瓦

,

年可发电  Γ ΔΔ 亿千瓦时
。

如果每千瓦

时收费 Δ
�

Β 元
,

年可收取电费 Ν ΔΔ 亿元
。

在江苏以东的黄海中成陆 Β Δ ΔΔ 万亩
,

至少价

值 Β Δ Δ Δ 亿元
。

由于黄河成为地面河
,

每年的河堤加高和 防讯

费用几十亿元可省下来了
。

有 了金宝运河后
,

四川 的洪水灾害将不会再发

生
。

成都平原 由于有充足的水源供应
,

工农业生产

及城镇环卫和居民生活质量都将提高一个档次
。

特

别是乐山地区和绵阳地区可大面积的增加水浇地
。

由于这三个地 区的农业生产实现了旱涝保收
,

其经

济效益和社会效益都将是巨大的
。

黄河成为地面河后
,

从金宝运河调运的年 ΒΔ Δ

亿立方米水量不必再用于冲沙
。

这些水可用于渭河

平原的工农业生产
。

可使渭河平原的耕地全部早改

水
,

种植水稻
。

渭河平原有望成为向大西北提供大

米的基地
。

大西北则向渭河平原提供小麦
。

渭河平

原无旱无涝
,

农业生产可上一个新台阶
。

根据 以上的分析可以得出结论
Θ

开挖宝垣运河

不论是从直接经济效益还是从间接经济效益上看
,

都是很可观的
。

治黄工程完成后宝垣运河在灌溉
、

防洪
、

航运等方面还将发挥很重要的作用
。

本文提出的 治黄方案与现在的 治黄实践没有

矛盾
,

方案从理论上肯定了 已发挥效益的各项工程

和治黄措施的正确性
,

只是对这些工程和措施的意

义进行了重新定义
。

例如
Θ

现在的治黄实践为了 防

止泥沙下泄
,

采用建水库拦蓄沙
。

这种被动的意义

被重新定义为拦蓄沙是为了将河床和 沟壑逐步淤

成大片的平整的耕地
,

从而消灭不能发展植被的沟

壑
,

从而实现水土保持和发展极有生命力的灌溉农

业
,

意义是何等的不同 Ρ 对于正在动工兴建的小浪

底水库的作用也进行了重新的定义
,

意义也就完全

不同 了
。

总之
,

本文提 出的治黄理论是对现在治黄

理论的继承和发展
,

也可以说是在治黄理论上的突

破
。

相信不要多少年
,

黄河将不再是 中华民族的忧

患
,

黄河将焕发出新的青春
,

黄河流域将翻开新的

无 比辉煌的一页
。
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