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一?华北水利水电学院北京研究生部
,

教授 北京 ≅ Α Α Α � �Β

一
、

华北
、

西北内陆地区及黄河
流域的水资源潜力

≅
�

华北地区的水资源潜力

海滦河平原是当前国内水荒问题最突 出 的地
区

,

但水资源仍有一定潜力
。

该区河水灌溉面积约
� Χ Α Α万亩

,

每年利用河川径流约 ≅ ΔΑ 亿立方米
,

渠

系水的有效利用系数一般为 Α
�

Ε 左右
。

采用地面灌

水方法
,

水到田 间还有深层渗漏
,

这样估算起来
,

即

有一半以上的 水补给了地下水
。

在河水灌 区里打
井

,

把渗漏的水量开发出来用于灌溉
,

可 以扩大灌

溉面积一倍以上
。

在华北地区
,

为保证农田有较高产量和 良好的

生态环境
,

大约需要多少水Φ ≅ Γ Χ Γ 年对黄淮海平原
≅Χ 处旱涝碱综合治理试验区及水资源均衡试验场
的水均衡观测资料进行了分析

,

认为在种植旱作物

地区
,

年产量达到 ΧΑ Α 一 ≅ Α ΑΑ 斤 Η亩以上
,

在此情况

下的农业正常用水量 ?即耕地和非耕地蒸腾蒸发量
’

的加权平均值 Β
Ι

黄河以北海河平原区为 Ε ΕΑ 一 ϑ ΕΑ

毫米 ?复种指数 ≅
�

Ε一 ≅
�

Δ Β
,

黄河以南黄淮平原区为
ϑ Ε Α 一 Δ Ε Α 毫米 ?复种指数 ≅

�

Δ一 ≅
�

Γ Β
。

≅ Γ Γ Α 年对华

北地区四个不同类型的大型灌区进行了调查研究
。

根据各灌区提供的资料分析
,

当灌区实际耗水量接

近上述农业正常用水量时
,

产量高而稳定
Κ 当 灌区

实际耗水量低于上述农业正常用水量时
,

产量较

低
,

并随实际耗水量的增加而提高
Κ 当 灌区实际耗

水量高于上述农业正常用水量时
,

产量有随实际耗

水量的增加而降低的 明显趋势
。

海河平原各地多年平均降水量为 ΕΑ Α 一 ϑ ΑΑ 毫

米
,

种植旱作物的农业正常用水量为 ΕΕ Α 一 ϑ ΕΑ 毫

米
,

年平均缺水 ΕΑ 一 ≅Α Α 毫米左右
,

折合成每亩耕

地 ?土地利用系数 Α
�

ϑΔ Β缺水约 Ε# 一 ≅ ΑΑ 立方米
。

黄

淮平原年平均降水量 “ # 一 ≅ Α ΑΑ 毫米
,

基本不缺

水
,

南部地 区还有余
,

只是在旱年或连续数年干早

时
,

农业才会缺水
。

Λ

在黄淮海平原
,

凡是有条件开发地 下水 的地

方
,

都应普遍打井灌溉
。

地下水不足时引河水补源
,

并利用地下水对水资源供需进行多年调节
。

依此原

则配置水资源
,

则现有河水灌区的用水量可扩大灌

溉面积二倍以上
。

海滦河流域城市工业污废水排放量每年约 Μ≅

亿立方米
,

大部分未经处理
,

也未很好利用
。

若能进

行处理并很好地利用起来
,

则是一项重要的水资

源
。

Ν
�

西北内陆地区水资源潜力

西北内陆地区指内蒙古阿拉善旗
扮
甘肃河西走

廊
、

新疆准噶尔盆地和塔里木盆地
,

以及青海柴达
木盆地等内流区

。

这些地方属于干旱荒漠区
,

盆地

内部降水量小于 ΝΑ Α 毫米
,

塔里木盆地有些地方的

年降水量小于 ≅Ο 毫米
,

河流靠融雪补给
。

该地区土

地总面积 Ν �Ε
�

ϑ� 万平方公里
,

总耕地面积 Ε Χϑ Δ
�

ΑΔ

万亩
,

宜农荒地 ≅ Γ Δ Ν Δ 万亩
,

总人 口 ≅ ϑ � ϑ 万人
。

现

有灌溉面积 � ΧΕ � 万亩
,

年引用河水 � ΧΜ 亿立方米
,

开发地下水 ΧΔ 亿立方米
,

灌区每亩平均年用水 Χ ΓΕ

立方米
,

当地可开发利用的地面水有 ≅ Α Ν� 亿立方
米

,

地下水有 Ν ϑΑ 亿立方米
。

水资源利用率
Ι

地面水

为 �Δ Π
,

地下水为 Μ Μ
�

ϑ Π
。

上述数字表 明
,

该地区地上水和地下水的开发

利用程度均不高
,

而且灌溉上浪费比较严重
。

若农

业上采取 以井为主
、

井渠结合 的灌溉方式
,

则灌溉

面积可扩大一倍以上
。

Μ� 黄河流域水资源潜力

依据黄河水利委员会的资料
,

≅ Γ Μ� 一 ≅ Γ Χ Ε 年
,

花园 口水文站 ?黄河下游的起始站 Β每 ≅Α 年的河道

平均径流量及中上游地区灌溉年平均耗水量如表

≅
。



表 ≅ 黄河花园 口站年径流 % 及上
、

中游地区灌溉耗水 % ?单位
Ι

亿立方米 Β

�Δ≅≅Δ≅≅�ΜΔΕ≅ΕΔΝΑ
年 代

花园 口实测径流量

中上游灌溉耗水量

年灌溉用水 ≅Α 年平均增长量

≅ Γ Μ �  ≅ Γ ΜΓ

Ε Δ Μ

≅ Γ � Α  ≅ Γ � Γ

Ε � Δ

Ε �
�

Ν

�
�

≅

≅ Γ Ε Α  ≅ Γ Ε Γ

�Δ Μ

≅ Α �

� Γ
�

Μ

≅ Γ ϑ Α ≅ Γ ϑ Γ

Ε≅ �

≅ Γ Δ Α  ≅ Γ Δ Γ ≅ ≅ Γ Χ Α  ≅ Γ Χ Ε

≅ Μ Δ

Μ Μ

ΔΑ 年代末
,

黄河上 中游地区灌溉面积达 � 的。

万亩
,

平均每亩用水量 �≅ Α 立方米
,

其 中宁蒙河套

灌区灌溉面积近 ≅ Α ΑΑ
一

万声
,

亩用水定额 Χ ΑΑ  ≅

ΑΑ Α 立方米
。

黄河下游 Χ# 年代豫
、

鲁二省引黄灌溉

面积达 Μ ΑΑ Α 万亩
,

年引黄河水 ≅ ΑΑ 亿立方米
,

每亩

平均用水量 Μ ΕΑ 立方米
。

宁蒙河套平原年降水量 ≅ ΕΑ 一 ΝΑ Α 毫米
,

土地

利用 系数和复种指数均较低
。

‘

农业正常用水量
,

早

作物区约 Ε Α Α 毫米
,

水稻 区约 ϑ ΑΑ 一 ϑΕ Α 毫米
。

照此

计算
,

河套灌区在开发利用地下水情况下
,

每亩 引

黄水量也可节约一半
,

或者说
,

利用现有的 引黄水

量可再扩大灌溉面积一倍
。

黄土高原其他河水灌区
,

主要从黄河支流上 引

水灌溉
。

由于地形破碎
,

径流系数高
,

需要引用河水

量相对较多
』
但只要创造条件开发地下水灌溉同样

可减少河水用量
,

扩大灌溉面积
。

例如
,

陕西省的径

惠渠及洛惠渠灌区
,

实行井渠合灌前后对 比
,

灌溉

面积都扩大一倍左右
。

豫鲁两省 Μ Α ΑΑ 万亩引黄灌区
,

大部分没有开

展井灌
。

这些灌区地下水位高
,

排水系统淤积
,

渍涝
和次生盐渍化的威胁严重存在

。

曾对个别引黄灌区

的引水和排水实测资料进行过分析对比
,

其每年灌

溉的退泄水与汛期排泄的径流量之和 与年灌溉引

水量几乎相等
。

可见
,

这类灌区的农业正常用水量

和 当地多年平均用水量相差不多
。

改变灌溉方式
,

实行以井灌为主
、

引河水补源的 用水原则
,

降低地

下水位
,

提高雨水利用率
,

就可以把引黄水量大幅

度降下来
,

并且可收到 防止涝
、

碱
,

减轻淤积
,

稳定

和提高农作物产量的良好效果
。

Ε# 年代以后
,

黄河上中游地区灌溉用水量的增

长量呈递减趋势
。

这是因为条件好的灌区早期 已经

开发
,

越到后来工程越艰巨
,

投资效益越差
。

姑且以

每 ≅Α 年灌溉用水量增加 ≅� 亿立方米的不变速度
,

估计 ≅ Γ Χ Ε 以后 ΕΑ 年?即到 ΝΑ ΜΕ 年 Β
,

花园 口站逢枯
水年型 ?≅ Γ ΔΑ 一 ≅ Γ Δ Γ 型 Β ≅# 年平均年径流量还有
ΜΑ Ε 亿立方米

。

黄河下游为保证输沙
,

每年需保持

ΝΑ Α 亿立方米的水量入海
。

照此估算
,

即使遇到枯水

周期
,

到 Ν Α Μ Ε 年黄河下游也还有 ≅ ΑΕ 亿立方米的

水量可引
。

以上是针对农由灌溉及河川径流利用率分析

水资源的潜力 二工业用水的浪费现象也很普遍
,

节

水潜力也很大
。

依据《中国水资源利用 》一书中的数

据
,

≅ Γ ΧΑ 年上述地 区吮般工业用水定额如表
表 Ν ≅ 业角水 % 和用水定额

�

> 一

一
域

·

Θ 海河 Ρ 黄河 Θ

一般工业用水量 ?亿立方米Β

工业用水定额 ?立方米Η 万元产值 Β

Μ ϑ
�

Γ ≅ Θ Ν Ν
�

Μ Δ

内陆河

ϑ
�

� Χ

≅ Ν ϑ Α

北京市 ≅ Γ Χ Α 年工业产值 Ν ΑΜ
�

ΧΔ 亿元
,

用水量
Δ

�

ϑ 亿立方米
,

折合万元产值用 水量 ΜΔ Ε 立方米
,

水

的重复利用率 ϑ≅
�

� Π
。

通过提高工艺
,

加强管理
,

≅ Γ Χ� 年达到工业总产值 Ν Δ�
�

Δ≅ 亿元
,

用水量降到
ϑ

�

ΧΝ 亿立方米
,

万元产值用水量降到 艺�Χ 立方米
,

水的重复利用率提高到 了几 盈肠月七京市工业用水在
全 国并非最先进

,

将表 Ν 中数据与北京相比
,

可见

工业节水潜力也是很大的
。

一 Λ 一一 > > > > > > >

一

二
、

水资源挖潜
、

引黄和南水北调

以上分析说明
,

华北
、

西北 内陆
,

以及黄河流域

水源都还有很大潜力
。

当前有些地方 出现的水荒现

象是 由于水资源的配置不合理和 用水的浪费造成

的
,

并非已到了
“

山穷水尽
”
的地步

。

解决各地用水

问题的战略措施
,

应遵循以下步骤
Ι

第一
,

调整当地水资源的配置
,

同时工农业采

取综合节水措施
。

主要内容是
Ι

在适宜开发地下水

的地方打井灌溉
,

节约的地面径流用于不宜打井的

地方
Κ
工业上采取先进生产工艺和水重复利 用技

术
,

减少用水量
Κ

农业上采取先进灌溉技术
,

适应水

源条件改变作物种植制度和栽培技术
,

培育耐旱品

种等
。

这些基本措施 ?不管是否从外流域调水 Β不仅

是为了节水
,

而且也是为了增产和防灾
。

第二
,

进一步提高 当地水资源的利用率
。

如扩

大河川径流的 引水规模
,

修建蓄水工程
,

拦蓄利用

洪水和暴雨径流
,

净化利用城市和工业污废水
,

以

及改造利用劣质地下水等
。

第三
,

进一步开发利用黄河水资源
。

黄河 ΧΑ 年

代以来
,

每年有 ΜΑ Α 多亿立方米水量入海
,

其中枯

水期 ?≅Α 月至翌年 ϑ 月 Β入海水量还有 ≅Α Α 多亿立

方米
。

未来几十年甚至更长时间
,

黄河不会缺水
。

但

是近十多年来每年 Ε
、

ϑ 月份黄河下游总有一段时

间断流
。

这种情况并不说明黄河缺水
,

而是由于上

游干流水库的调度仅服从发电的需要
,

而未顾及工

农业供水的需要
。

改变中上游水库的调度方式
,

使

Ν � ∀ + 6+ − + + ∗ − 2 , + + &− # 9# Σ Τ <+ 7 6+ = :Η ≅ Γ Γ ϑ



之服从工农业用水的需要
,

同时也改变下游地 区农
田灌溉的 用水方式

,

即 Ε
、

ϑ 月份利用地下水灌溉
,

则黄河断流现象可以扭转
。

在研究一个流域和一个地 区的水资源在未来

一定时期内是否紧缺时
,

必须同时考虑两种基本情

况
Ι

一是水资源对社会经济发展的 制约作用
,

即发
展工农业所需的水资源供应间题

Κ

二是社会经济发

展对水资源开发利用 的制约作用
,

即水资源开发所

需的资金和技术问题能否及时解决
,

以及有了水能

否利用好
,

使之发挥应有的效益
。

黄河上中游不乏需要灌溉的耕地和沙漠
,

但需

要开发灌溉的耕地多数是田高水低
,

地形和地质条
件复杂

。

在这些地 区发展灌溉 ,技术复杂石狡资多
,

效益相对较差
一

竺

工程建成后经营管理也有许多间题

不 易解决
。

许多实例可以说明问题的复杂性
。

例如
,

宁蒙河套灌区
,

解放后国 家投资建设
,

规模有很大

发展
,

但至今工程 的配套和土壤盐渍化 间题仍未

解决
Κ

黄河上 中游地 区沿岸修建了 多处高扬程灌

区
,

其中一些重点大型灌区 的建设
,

拖延一二十年

尚不能全部竣工
,

有的工程虽部分发挥了效益
,

但

土壤次生盐渍化现象 已经萌生
,

如甘肃省景泰川灌

区
。

沙漠地区有了水不等于二定能变成绿洲
。

如不

加强经营管理
,

有了水将会出现大大小小的许多沼

泽和盐碱滩
,

难以得到预期效果
。

而在这些灌区加

强经营管理又谈何容易 卜

在黄河上中游地区开发新灌区时
,

首先要把现

有灌区的技术改造
、

工程扩建和经营管理搞好
,

充

分发挥效益
,

在此基础上再考虑新灌区 的开发
,

避

免 由于上中游水资源开发计划不切实际
,

而贻误下

游水资源的开发利用
。

黄河下游 引黄工程的 发展也应遵循相同 的程

序
。

,

第一步
,

调整现有引黄灌区的水资源配置
,

把单

纯引黄灌溉改造成以井为主
、

井渠结合的灌区
。

第

二步
,

把现有灌区技术改造节余的水量及进一步增

加的 引黄水量
,

用于黄河以北的工农业发展
。

第三

步
,

当黄河流域及黄淮海平原经济事业的发展和环

境改造手程所需水量已非黄河水可以满足时
,

实施

南水北调工程
。

第四
,

南水北调工程的实施
。

南水北调工程的

实施应当分作几个阶段
Ι

第一阶段是工程准备阶段
。

对西北 内陆地区而

言
,

这是调整当地水资源配置和提高当地水资饵利

用率的 阶段
。

对黄河流域及黄淮海平原地区而言
,

在此阶段黄河水资源开发利用程度扣除输沙入海

水量
,

基本上已无剩余
。

在此阶段还应作好南水北

调工程各条线路 的勘测
、

规划设计和技术经济论

证
。

第二阶段是东线和中线工程的实施
。

第一步是

解决黄河以南地区的供水问题
。

该阶段黄河水资源

已基本不能满足本流域及黄淮海平原工农业发展
的需要

,

应当调整黄河下游水资源的 配置
,

把黄河

南岸引黄灌区逐步改为井灌区
。

南水北调东线和 中

线工程
,

首先考虑黄河以 南城市
、

工业区和航运用

水
,

以及部分地方旱作改水稻的 用水
,

腾出黄河水

全部供给黄河以北地区
。

第二步
,

黄河水资源已不

能满足流域中上游和下游北岸地区的用水
,

将中线

和东线调水工程跨越黄河向海河平原调水
。

第三阶段是西线工程的实施
。

当西北内陆地区

当地水资源开发程度 已很高
,

配置也 比较合理
,

并

采用 了先进的节水措施
,

仍不能满足工农业用水需

要时
,

实施向西北内陆调水的西线工程
Κ 当黄河水

资源加南水北调中线和东线的调水量已满足不了

本流域及黄淮海平原的用水时
,

实施 向黄河上游调

水的南水北调西线工程
。

南水北调工程不论东线
、

中线还是西线
,

都是

巨型工程
,

投资和运行费用 巨大
,

对社会经济和生

态环境的影响意义深远
,

应当依据水量调入地区的

水资源开发利用 程度
、

效益水平和经济发展水平
,

决定实施步骤
。

要拟订先进的科学用水和污水资源

化指标
,

达不到指标
,

不搞跨流域调水
。

三
、

黄河下游水沙资源的综合利用

黄河水含沙量高
,

过去如此
,

今后长期内也难
�

有根本的变化
。

水土保持可以减少输入到黄河中的

泥沙
,

但对减少的程度
,

期望值不应太高
。

水土保持

的生物措施起固沙防冲作用
,

但即使黄土高原的植

被恢复到史前状况
,

也避免不了水土流失
。

广阔的

黄淮海大平原在史前时期 已基本形成
,

泥沙的来源

是黄河在 ≅ ΑΑ 多万年的第 四纪时期内从黄土高原

水土流失区带来的
。

水土保持的工程措施
,

包括修

梯田
、

水平沟埂
、

谷坊
、

淤地坝
,

以及拦洪滞
Ι

淤水库

等设施
,

对减少入河泥沙有显著效果
,

但所有工程

的有效使用年限都不是很长
。

工程的修建
、

更新
、

管

理养护
,

除需要投资和技术外
,

还需要大量的劳动

力
,

这就限制了工程措施的普遍运用
。

淤地坝可以

拦淤和发展农业生产
,

作用显著
。

但淤地坝推广范

围至今仍不大
,

这里有深刻的社会经济原因
。

黄河的泥沙给下游带来的影响
,

一是河床不断

淤积抬高
,

形成地上悬河
,

经常决 口泛滥
Κ
二是给引

黄工程造成灌溉渠
、

排水沟及河道淤积
,

妨碍排水

和 引起渍涝和土壤盐渍化
。

过去河务部门为防河道

洪水泛滥
,

沿河两岸挖土筑堤
,

在堤防两侧形成宽

深的取土坑
,

洪水漫滩时
,

可能冲断取土坑的土埂
,

顺堤行洪
,

导致主流改道
,

危及大堤安全
。

近年来河

务部门采取了新的加固堤防措施
,

即 利用吸泥船或

泥浆泵
,

从河中抽取泥浆
,

排放到大堤两侧
,

使之沉

淀
,

培厚加高大堤
。

这种办法比动员 群众挖土筑堤



简便
。

即使如此
,

仍不能解决河床淤积
,

悬河越悬越

高
,

越高越险的危局
。

引黄灌区为防止渠系淤积
,

利

用河道沿岸洼地筑沉沙池处理泥沙
。

经过 ΜΟ 多年
的使用

,

沿岸洼地基本上都 已淤平
,

复耕之后变成

稻麦双收的 良 田
,

再用这些地方淤沉沙
,

群众已不

允许
。

所以
,

黄河下游的 引黄灌区
,

目前都陷于处理

泥沙束手无策的困境
,

而泥沙问题能否有效解决
,

是关系 引黄灌区兴衰的大事
。

出路何在呢Φ 最好的
办法是引黄灌区泥沙处理与加固黄河大堤相结合

,

并在黄河滩地和两岸 Ε 一 ≅# 公里的地带内
,

汛期引

浑水种稻
,

使滩地和沿岸地面与河床同步升高
,

甚

至升高速度超过河床
,

逐渐变黄河下游为相对的地
下河

。

这样
,

在上中游采取水土保持生物和工程措
施

,

减轻水土流失
,

拦洪滞沙
Κ
下游以黄河之沙治黄

河之淤
,

将是比较全面的治理黄河的策略
。

黄河下游水沙资源综合利用与河道治理相结
合

,

还有一项重要措施应及早筹划
,

即黄河下游汛

期的 引黄工程应当与非汛期的引黄工程分成两套
系苟

。

汛期的引黄工程
,

仍利用现有的 引黄 口 门
,

分
散弓6译水种稻

Κ

输水总干渠应与黄河大堤平行
,

兼

做沉沙池
,

机械清淤培堤
。

非汛期引黄工程集中从

黄河出 山 口处引水
。

北岸一支沿太行山脚下直到北

京市
,

给京广路沿线城市及卫河
、

南运河 以西地区

农业供水
Κ 另 一支循滩地上的老沸河东行

,

穿过沁

河后
,

顺文岩渠
、

金堤河及徒骇河
、

马颊河
,

给卫河
、

南运河以东地 区供水
。

南岸输水干渠沿邝岭东行
,

过京广路顺贾鲁河继续东行
,

接惠济河
,

向黄河以

南
、

废黄河以西地区供水
。

非汛期黄河南北的引黄

输水干渠也是以后南水北调工程在当地的输水干

渠
,

因此其水位和断面的设计
,

要能满足两阶段输

水的需要
。

非汛期的 引黄工程为什么要集 中从黄河出山

口处集中 引水
,

而且渠系要与汛期引黄渠系 分开

呢 Φ 原因有以下几方面
Ι

首先
,

黄河干流上的三门峡

水库和正在兴建的小浪底水库
,

在正常情况下
,

都

采取
“
蓄清排浑

”的运用方式
,

即汛后开始蓄含沙量

较低的水
,

来春供灌溉用
,

汛期高含沙量洪水随来

随排
,

仅起 自然滞洪作角丁菲汛期泄放的清水
,

在
一

山

峡河段的卵石河床上带不起泥沙
,

所以从出 山 口处

引水可引到清水
,

没有泥沙处理问题
。

其次
,

非汛期

水库泄放的清水
,

出 山 口后经过下游的沙质河床
,

冲刷河床和滩地
,

又逐渐增大水流含沙量
,

进入 山

东省境内
,

水流含沙量达封饱和与超饱和状况
,

重

新落淤
。

这就是黄河河床非汛期河南段冲刷
,

山东

段淤积的基本原因
。

非汛期从出山 口 处集中弘班道
水

,

有利于减轻或防止非汛期山东河段河槽淤积
。

第三
,

小浪底水库即将建成
,

建成后初期运用 的 ΝΕ

年左右
,

预留的沉沙库容淤满之前
,

水库大量泄放

清水
,

将引起河南省境内滩地不断坍塌
。

故应当在

小浪底水库投入运用之前
,

即建成山 口处的集中引

水渠系
,

引 出清水向两岸供水
,

以避免河南境内滩

地的淘刷坍塌
。

这阶段引黄既有丰富的水量
,

又是

清水
,

要切实把握好这一 自然机缘
。

第四
,

汛期利用

现有的涵 闸
,

就近引浑水种稻
,

便于泥沙处理
。

第

五
,

枯水期集中引黄有利于借水行舟
,

恢复和发展

黄淮海平原的航运
。
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彩图说明

中国水利水电科研院的研究设施
我国作为水力资源丰富的 国家之一

,

建 国以来在水
利水 电科研方面取得了可喜的进展

,

并具有独立设计长
江三峡大坝这样巨大规模的水利水电工程的实力

。

这和
中国水利水 电科学研究院 以及其他水利水 电研究机构
Μ Α 多年来相继投资建造了一批相当规模和较高水平的

科研设施是密切相关的
。

其中水利水电科研院的科研设
施主要包括

Ι

河道实验室 ?见封底图 Β Ι

该实验室有 Δ ϑΑ Α 平方米
,

可进行枢纽和取水口水沙运动规律
、

工程布置优化及取
水防沙

、

水库冲淤
、

河道演变规律及其治理
、

防洪和河 口

港 口泥沙影响的研究
。

水力学实验室 ?见封底 图 Β
Ι

该实验室面积 Ε Α ΑΑ 多

平方米
,

其中安装有高速循环水洞
、

减压箱
、

数据采集与
处理及其他相关设备

。

可以进行气蚀
、

水工建筑物模型
实验

、

掺气消能研究
、

海岸工程及水电工程中的流体动
力学问题的研究

。

结构振动实验室 ?见封底图 Β Ι

该实验室设有先进的

模拟地震振动台
,

可进行大坝
、

核 电站
、

高层建筑
、

油罐
等关键工程及设施的抗地震模拟试验

,

并可模拟各种波

谱的地震运动
。

土工离心模型实验室 ?见封三图 Β Ι

实验室中设有大
型离心机

,

用微机 自动控制
,

用于研究各种土工模型
,

例
如土石坝

,

边坡
、

挡土墙
、

地基
、

地下建筑物
、

隧道
、

码头
及钻井平台等

。

其规模在亚洲居前列
。

力学实验室 ?见封三图 Β Ι

该实验室约 ΕΧ Α 平方米
,

主要研究各种土石材料 的力学特性
、

土动力学特性
Κ 进

行地质力学模型实验
Κ
研究地下水运动规律

、

土壤渗流

控制及渗透变形
、

固结灌浆及防渗等
。

爆炸模拟实验室 ?见封三图 Β Ι

该实验室的主体结构

为钢筋混凝土爆炸试验洞体 ?直径 Γ 米
,

高 ≅ Α
�

ΜΕ 米 Β
,

并
附设主控室

、

电测间
、

高速摄影间
、

脉冲 Υ 光室
、

动力光
弹实验室

、

点爆炸模拟实验室
、

模型制作间
、

炸药加工间
和炸药库

。

总建筑面积约 ϑΕ Α 平方米
。

混凝土结构模型实验室 ?见封三图 Β Ι

该实验室主要

进行水工混凝土的力学
、

热力学
、

变形
、

耐久性等性能试
验

Κ 粉煤灰
、

外加剂
、

碾压混凝土和其他特种混凝土的应
用研究

Κ 水工结构的光弹应力分析
, 大坝基础稳定性研

究和结构模型实验等
。

此外
,

还有其他一些科研设施
,

如水力机械实验室
、

水 电站控制系统实验室
、

冷却水实验室
、

水质分析实验
室

、

水资源开发实验场
、

节水综合实验站
、

灌溉排水实验
室

、

水资源数据库系统及计算中心等
。

?本刊记者 刘先呀 Β

Ν ϑ ∀ + 6+ − + + ∗ − 2 , + + &− # 9# Σ Τ <+ 7 6+ = :八 Γ Γ ϑ


