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编者按 . 1 1 3 年 .4 月下 旬
,

在由周 光召
、

朱丽 兰
、

刘 吉同志主持的
、

以 “

科学精神与 中

国 4 . 世纪
”为主题的 第 3� 届香山科学会议上

,

各方专 家学者对科学精神的 内涵及其

对中国未来发展的重要性问题
,

展开 了无拘束的
、

开放式的探讨
。

会中
,

多位资深学者
,

指名要求《科技导报》应注意发表这方面有深度
、

有力度的 综述性文章
,

以倡导
、

引导这

类讨论进一步地展开和深入
。

今恰得李醒民研究 员
“

论科学的精神价值
”
一文

,

不仅论

点十分切题
,

而且见思相 当深邃
,

正合诸方专 家之所求
。

此文虽在几年前友刊上 已发表

过
,

但在今天看来
,

仍丝毫不失其理论的价值和思想的光华
。

本刊特转载于此
,

重新发

表
,

以飨读者
。

与此篇一起
,

本期在《随感 》专栏 内同 时发表了 张开逊研究 员
“
关于科学的随感二

则
” 。

张文深入浅 出
,

充满 了理性和智慧
,

读来清新启人
,

亦不 失为香山会议众专 家学者

瞩望之佳作
,

也望能引起读者的 关注和兴趣
。

一般而言
,

科学的价值包括物质价值 −必须 以

技术为中介才能表现出来 2和精神价值
。

前者是有

形的
、

具体的
、

易于感知的
,

而后者则是无形的
、

抽

象的
、

难以察觉 的
。

正因为如此
,

在社会生活中
,

人
们对科学的精神价值乃至科学本身

,

存在着某种程

度的忽视和误解
。

一
、

对科学的精神价值的忽视和误解

在近代科学草创时期
,

社会对科学的作用以及
对科学家工作的意义很不理解

。

在当时的文艺作品

中
,

科学家被描绘成异想天开
、

无事生非的有闲者
。

甚至用一些低级污秽的语言公开嘲笑英国皇家学

会会员 的某些科学实验
。

但是
,

科学的胜利进军无情地嘲讽了那些挖苦
科学的文人

,

雄辩地证明 了培根关于
“

知识就是力

量
”的至理名言

。

人们无论如何也否认不了科学的

物质价值
,

但是对科学的精神价值似乎并没有足够
的意识

。

早在 .5 和 .1 世纪
,

就有一些思想家和文学家

从否定的立场看待科学的精神价值
。

例如
,

卢梭在
. 6 3 / 年和 . 6 37 年的两篇著名论文中主张

,

科学
、

文

学和艺术是道德的最凶恶的敌人
,

而且 由于让人产

生种种欲望
,

还成了奴役的根源
。

英国维多利亚女

王时代的小说家吉辛写道
8

我憎恶和 害怕科学
,

因

为我相信如果不是永远也是在未来一段很长时间

里
,

科学将是人类残忍的敌人
。

我们看到它破坏生

活中的一切朴实与善
9

破坏着世界 的美丽
9
我看到

它使人 的精神萎靡
,

心肠变硬
9
我看到它带来 了一

个发生巨大冲突的时代
,

很可能把人类几千年所创

造的文明在腥风血雨的战争 中吞没
。

如果说 .: 世

纪的卢梭的观点带有某种偏执 −这也许与他的坎坷
经历有关2而不足为训的话

,

那么身处 .1 世纪后半
叶的吉辛的恐惧也许并非祀人忧天

。

不管怎样
,

可

以肯定的是
,

他们都误解了科学
,

看不到科学高 尚

的
、

深沉的精神价值
。

对科学严厉 的
、

广泛的批评
,

在科学技术最发

达 的美国
,

在后来较晚的时候也开展起来
。

在第二

次世界大战前
,

国 民对科学和社会进步相一致的信

念还没有被动摇
。

自广岛核轰炸以来
,

公众对科学

后果的忧虑与 日俱增
。

核军备竞赛
、

石油化工产品

和其他工业产品 的污染作用和致癌作用
,

电子装置

作为社会控制工具的实际使用和可能利用
,

美国在

东南亚战争 中所使用的化学武器
,

因分子生物学进
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展所引起的遗传工程的潜在危险等等
,

这一切构成
了公众对科学保持戒心的重要原因

,

也是对科学进
行新浪漫主义批判的主要依据

。

不用说
,

捍卫古老
的

、

贵族式的人文主义也是一个动因
。

诚然
,

对科学的反省和批判无疑是有其积极意

义 的
8

它破除了
“

科学万能论
”

的神话
,

限制和 防止
了对科学的误用

。

但是
,

这种新浪漫主义的批判也

有重大的理论缺陷
。

其一是
,

它把 自然科学混同于
自然技术

,

把 自然技术的善恶两面性误认为为 自然

科学所具有
9
尤其是

,

它把 自然技术 的恶用归咎于

自然技术本身
,

而没有看到这是 由于与 自然科学和
自然技术相对应的社会科学和社会技术或社会工
程不甚发达及运用不当所致

。

其二是
,

它没有把科
学视为最高意义上的文化

,

也就是说
,

它忽视或误
解了科学对社会发展和人的 自我完善的精神价值

。

这是对科学进行新浪漫主义批判的致命要害之处
。

那么
,

科学究竟具有什么样的精神价值呢 Ε 这

正是我们所要论述的 中心议题
。

二
、

科学的精神价值

人类智 力 的最根本 的发明是
8

语言
、

逻辑和科

学
。

语言是几十万年前发明 的
,

它被用来在人与人
之间以及一代人与后代人之间传递信息

。

逻辑是几

千年前发明的
,

它容许人们在先验 的
、

固定 的基础

上用辩论证明
,

逻辑最完善的形式是数学
。

可是
,

真

正意义上的科学至今仅仅存在几百年
。 “

科学是人
的智力发展中的最后一步

,

并且可以被看成是人类
文化最高最独特的成就

。

它是一种只有在特殊条件
下才可能得到发展的非常晚而又非常精致的成果

。

⋯⋯在我们现代世界中
,

再没有第二种力量可 以与

科学思想的力量相匹敌
。

它被看成是我们全部人类

活动的顶点和极致
,

被看成是人类历史的最后篇章
和人的哲学的最重要主题

。 ”〔. 〕

可以毫不夸张地说
8

科学是近代文明之母
,

而且是文化的原动力
。

遗憾的是
,

许多人并没有认清科学的这一深层
涵义

。

他们没有看到科学的真谛在于
,

它是人类精

神的成就
,

而非物质技术的成品
。

正因为如此
,

他们

在享受了科学的物质利益的同时
,

却忽略了科学的

精神力量和精神价值
,

而这
Φ

洽恰是极端 的功利 主

义
、

实用主义
、

物欲主义
、

拜金主义
、

反科学主义等

等思潮滋生的土壤和温床
。

作为文化意义上的科学既是一种知识体系
,

也

是一种研究活动和社会建制
。

科学的精神价值也恰

恰是通过科学的下述三种形态和属性体现出来的
。

.
、

作为知识体系的科学的精神价值

科学知识不是孤立 的
、

零散 的知识
,

而是有组

织的
、

有条理的知识体系
。

科学的知识是以理论的

形态呈现出来的
,

它包括建立在观察基础上的描述

性理论
、

建立在实验基础上的归纳性理论和建立在

理性基础上的原理性理论
。

科学知识的核心是科学

观念或科学思想
,

它是科学知识的精髓或科学理论
的精华

。

作为知识体系的科学的精神价值主要通过
它体现出来

。

−.2 信念价值 在某种意义上可以说
,

信念是

人的安身立命之根本和行为规范之准绳
。

尽管科学
的成果或理论不断受到质疑和修正

,

但它的一般功

能似乎是毋庸置疑的
。

与宗教
、

哲学
、

艺术
、

意识形

态相 比
,

正是科学给予我们对一个永恒世界的相对

稳定 的
、

比较正确 的信念
,

即我们面对的世界是客

观的
、

发展的
、

统一的
、

和谐的
、

可理解的
。

正是这些

信念
,

使人们的心灵获得了 自由和宁静
,

激起了人
们探索求知的热情

,

从而实现人生的 价值和意义
。

诚如德国哲学家卡西尔所说
8 “

在变动不居的宇宙

中
,

科学思想确立了支撑点
,

确立 了不可动摇 的支

柱
。

在古希腊语中
,

甚至连科学 −) !∀ 5 ∃) Γ )2 这个词

从词源学上说就是源于一个意指坚 固性和稳定性
的词根

。

科学的进程导向一种稳定的平衡
,

导向我

们的知觉和思想世界的稳定化和巩固化
。 ”〔幻

−4 2解释价值 好奇是人的 天性
,

求知是人的

本能
。

人生活在大 自然中
,

总是力图 了解 自身以及

自身所处的外部世界
,

渴望使他心中的种种疑团豁

然冰释
。

事实上
,

这种渴求是如此之强烈
,

以致先民

们不得不借助于神话
、

拟人说和 目的论来解释面临
的现象和疑问

,

以求得心灵似是而非的满足
。

只 有

在近代科学出现之后
,

人们才有了 比较正确的科学

解释
,

例如机械说和嵌人说
。

我们用万有引力解释

行星运动
、

潮汐和落体
,

用广义相对论解释光线弯

曲和水星近 日点的进动
,

用波粒二象性解释光的本

性
,

用进化论和分子生物学来解释生物的遗传和变

异
,

用互补关系来解释一些微观现象
。

时至今 日
,

寻

求满意的
、

正确的科学解释
,

依然是科学活动的 目

的之一
。

当代一些科学哲学家甚至把科学本身就视
为一种

“
解疑

” −户% Η Η∋ )5 ∗ ∋Β∀ � ? 2活动
。

科学解释填补

了人的精神的空 白
,

消除了头脑 中的疑 团
,

把人从
浑浑噩噩

、

茫然无知的
“

原始
”

状态中引导出来
。

这

不仅使人产生一种充实感和满足感
,

而且促使人成

为一个有思想
、

有追求的人
。

科学的解释价值恰恰

表现在这里
。

−02 预见价值 如果说人的物质追求受主观因

素和客观条件的制约毕竟还有个限度的话
,

那么人
的精神追求则是无止境的

。

人并不会长久地满足于

解释过去和现在
,

他还想借助于科学预知未来
。

科

学预见的 巨大实用价值和可观 的经济效益 自不待

言
,

它的精神价值也是不容忽视的
。

远古时代的先
民和古人

,

对狂风暴雨
、

雷鸣电 闪
、

日月 盈亏怀有神

秘莫测的恐惧感
,

现在
,

人们能够科学地预报这些
自然现象

,

从而在心理上获得了安全感
。

更重要的

科技导才民 7 Δ . 1 1 ; . 6



是
,

科学预见 显示 了人类理性的伟大力量
,

增强了

人类的 自信心
,

使人的精神从必然王国迈 向 自由王
国

。

试回想一下
,

当亚 当斯和勒维列计算 出来的新
行星被观察到时

,

当麦克斯韦预言的 电磁波被赫兹
发现时

,

当 Φ
Ι

Φ
Ι

汤姆孙在英国皇家学会宣布两支考

察队同时证实了爱因斯坦关于光线弯曲的预见时
,

当安德森在宇宙线 中发现 了狄拉克预料中 的正电

子时
,

当人类按照 自己的预先设想第一次踏上月球
时

,

科学家和世人情绪激昂
、

精神振奋的情景吧 ϑ 世

界上还有什么东西 的价值能胜过这些激动人心的

时刻呢Ε 彭加勒在谈到天文学的价值时说得好
8 “

天

文学之所以是有用的
,

因为它能使我们超然 自立于

我们 自身之上
9
它之所以有用

,

因为它是宏伟 的
9

这

就是我应该说的
。

天文学 向我们表明
,

人的躯体是

何等渺小
,

人的精神是何等伟大
,

因为人的理智能

够包容星辰灿烂
、

茫无际涯的 宇宙
,

并且享受到它

的无声的和谐
,

在它那里
,

人的躯体只不过是沧海

之一粟而已
。

这样一来
,

我们意识到我们的能力
,

这

是一种花费越多收效越大的事业
,

因为这种意识使
我们更加坚强有力

。 ”川

−7 2认知价值 人类对世界和 自身的认知形式

是多种多样 的
,

例如神话
、

宗教
、

艺术
、

历史
、

哲学
、

科学等等
。

但是
,

唯有科学是各种认知形式 中最成

熟
、

最系统
、

最高级
、

最典型的
,

因为它具有逻辑性
、

实证性
、

合理性
、

精密性
、

普适性等鲜 明特点 −不用

说
,

这本是它的固有价值2
,

因而对其他各种认知形

式具有典范性的影响和作用
。

比如
,

4/ 世纪第一个

真正的科学哲学运动—
逻辑经验主义—就 明

显地打上了现代科学认知特点的印记
。

而且
,

对于

与之密切相关的哲学而言
,

科学是它的名副其实的
“
材料库

”
和

“

试金石
” 。

也就是说
,

科学是哲学认知
的最重要的思想来源

,

与反复确证的科学理论相左
的哲学信条必将丧失其存在的合理性

。

此外
,

科学

知识的认知价值还表现在它能够作为认识事物和

观察问题的参考框架和立足点
,

也就是所谓 的
“

科

学的眼力
” −∃> ) ! ) # 5 !) ) ∃∀Β ) 5 ∗ +  ) ∀) � ) ) 2

。

正是科

学理论
,

使我们清楚地认识到人类在 自然界 中的真

正位置
,

强烈地意识到人是 自然 界的 一部分
,

因而

必须用和平的
、

进化的
、

全球的乃至宇宙 的观点来
看待和处理人与 自然的关系

。

相对论揭示出
,

一切

坐标系都是平权的
,

没有一个优越 的参照系
9

混沌

研究告诉我们
,

随机性即使在牛顿力学中也 比比皆

是
,

确定性是极其罕有 的
9 ⋯⋯所有这一切都能给

我们以深刻的启迪
。 Ι

尤其值得注意的是
,

以量子力学为代表的现代

科学知识
,

日益显示出不可抹杀的人类学特征
。

对
于这一点了解得越清楚

,

我们就越是能够有效地过

渡到超越人类学特征的认识
。

量子力学暴露了经典

概念的地球中心观的局限性
,

同时又以其抽象的数

学形式结构提 出了超越地球中心观的无穷可能性
。

过去
,

人们 曾盲 目地把科学认识的人类学视角看作

是世界图景本身
,

量子力学使人们惊异地发现
,

人

类是带着由它 自身的类特征所决定的宏观概念这

一
“
有色眼镜

”
去看世界的

。

但是
,

科学认识的人类

学特征在生物学意义上的不可超越性
,

决不意味着

它在社会学意义上的不可超越性
,

人类的社会进化
为人的认识通 向感官接触不到的领域开辟着无限

广阔的道路
9
只是给这种超越加上了人类学的形式

和必须投影到人类实践平面上的要求
。

−3 2增殖价值 科学理论一旦确立起来
,

就构

成了一个客观知识组成的世界
,

这个世界具有一定

程度的 自主性
,

即具有
“
自己运动

”
和 自我发展的逻

辑
。

也就是说
,

这个世界内部的矛盾不断反馈到科
学家的头脑

,

促使科学家设法消除各个理论体系之
间 的

“

张力
” ,

谋求在新的基础上达到新的统一
,

从

而导致知识的增殖和更新
。

这也就是知识能够产生

知识
、

思想能够产生思想的原因
。

爱因斯坦创立狭

义相对论
,

主要就是着眼于消除力学和 电动力学之
间关于运动相对性的严重不协调

9

他创立广义相对

论
,

纯粹是基于把相对性原理贯彻到底的信念
。

作

为知识体系 的科学确实具有知识增殖的价值
,

这一

点也充分表现在非欧几何学 的诞生和对大统一理

论的追求上
。

−; 2审美价值 象优美的音乐
、

绘画
、

文学作品

能愉悦感官或使精神得到愉快
、

满足一样
,

科学知

识也同样具有类似的审美价值
。

大凡科学 巨匠
,

无

不承认这一点
。

例如彭加勒说过
8 “
一个名副其实的

科学家
,

尤其是数学家
,

他在工作 中体验到和艺术
家相 同的印象

。

他的乐趣和艺术家的乐趣具有相同

的性质
,

是同样伟大的东西
。 ”

皮尔逊则更为明确地
指出

,

科学能给人以审美判断上永恒 的满足
。

他这

样写道
8 “
现象的科学解释

,

宇宙的科学说明
,

是永

久满足我们审美判断的唯一东西
,

因为它是从来也
不会与我们 的观察和经验完全矛盾的唯一东西

。 ”

“

与前科学时代创造性 的想象所产生的宇宙起源相
比

,

科学告诉我们的遥远恒星的化学或原生动物的

生命史是更为真实的美
。

所谓
‘

更为真实的美
, ,

我

们必须理解为
,

审美判断在后者中比在前者中感觉

到更满意
、

更持久的快乐
。 ”

科学知识的审美价值主要体现在实验美
、

理论

美和数学美三个方面
。

实验美包括实验现象之美
、

实验设计之美
、

实验方法之美
、

实验结果之美
。

化学

中的某些物质反应
,

生物学中 的显微观察
,

光学 中

的某些光谱
、

干涉
、

衍射
、

偏振
、

激光实验
,

固体物理

学 中的晶体空间点阵实验以及真空放 电
、

流体波纹

等现象都能给人以美的感觉和美的享受
。

库仑扭秤

实验
,

卡文迪什测量引 力常数实验
,

米立根测量基

本电荷的油滴实验
,

其设计之巧妙令人叹为观止
。
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·

莫雷实验
,

贝采里乌斯的化学分析实

验
,

孟德尔和摩尔根关于豌豆和果蝇的遗传实验
,

其方法之精湛完美使人拍案叫绝
。

关于真空的
“

马

德堡半球
”
实验

,

伽利略的落体实验
,

法拉第的磁生
电实验

,

伦琴的 Κ 射线实验以及发现超导性 的实

验
,

其实验结果之令人惊奇无不给人以新奇美
。

理

论美分为描述美
、

结构美和公式美
。

中和反应
、

相

变
、

气体定律
、

最小作用原理
、

元素周期表等 自然规
律的描述体现 了理论的描述美

。

欧几里得几何
、

爱

因斯坦相对论的严密的逻辑和严整的结构
,

体现了

理论的结构美
。

万有引力和库仑定律的反平方公
式

、

麦克斯韦 电磁场方程的简明 和对称
,

体现 了理

论的公式美
。

数学美包括理论的数学表达 的质朴
美

、

和谐美和涵盖美
。

Λ一 Γ ∗ 和 Μ 一 Γ Ν ,

等囊括大量
自然现象

、

揭示 自然隐秘的表达式竟是如此之质朴

无华
,

确定我们这个宇宙基本结构和隐匿重大奥妙
的基本常数竟是如此寥寥几个

,

在茫茫宇宙之内
、

芸芸众生之中
,

难道还有什么东西 比这更为质朴的

吗 Ε 微分运算用于运动学
,

矩阵用于量子力学
,

张量

分析和非欧几何用于广义相对论
,

纤维丛用于规范
场理论

,

简直是一拍即合 −和谐 2
,

就好象这些抽象
的数学工具是专门为这些物理理论的诞生而预设
的 一样 −事实上

,

牛顿的流数运算就是为解决运动

学问题而发明 的2
。

所有这一切
,

或使我们的感官得
到莫大的愉悦

,

或使我们理性得到强烈的共鸣
,

或

使我们的心灵得到永恒的充实
,

即所谓的
“

外师造

化
,

中得心源
” ,

心领神会
,

赏心悦目
。

这恰恰是作为

知识体系之科学的审美价值的功能所在
。

4
、

作为研究活动的科学的精神价值

科学不仅仅是静态的
、

累积性的知识体系
,

而

且也是动态的
、

创造性的研究活动
。

科学的精神价

值在这种研究活动的 目的和达到这一 目的的手段

中充分体现出来
。

科学研究活动的 目的是生产知识产品或追求

科学真理
。

科学真理具有一种超乎人类的客观性
,

其正确性是不以人的意志为转移的
。

它是值得人们

坚持不懈地追求的
,

因为在这种追求 中
,

研究者不

仅为人类创造出受用不尽的精神财富
,

而且也使研
究者本人磨练出勇于探索的进取精神和献身精神

,

同时在对真理的研究和思考中享受到宁静
、

安定和

自由
。

为了发现科学真理
,

人们必须不带偏见
、

不询

私情
,

必须绝对诚心诚意
。

只有借助科学方法
,

人们

才能作到这一点
,

从而才能达到发现科学真理的 目

的
。

科学方法不仅是科学统一性的基础和科学合法

性的保障
,

而且也是作为研究活动的科学的精神价

值之集中体现
。

科学方法归根结底可分为三大类—
实证方

法
、

理性方法和臻美方法
。

各种各样名 目的科学方

法或者可以归于上述三类中 的某一类
,

或者是它们

的成份的不同组合
。

−.2 实证方法的精神价值 实证方法坚持以观

察和实验为证的原则
。

一切 自称为科学的理论
,

都

必须建立在经验事实的基础之上
,

并且要接受实践
的严格的

、

反复 的
、

长期 的检验
,

看它是否合乎 实

际
。

也就是说
,

一切科学知识都是从经验开始又终

结于经验
,

它的真理内容取决于它同经验总和的对

应可能性的可靠性和完备性
。

实证方法保证了科学

理论的客观性
。

实证方法有助于削弱教条
。

−42 理性方法的精神价值 理性是辨明
、

认识
、

阐述和评论真理的能力
,

理性方法要求科学研究人
员有条理地

、

按规则地思考和行动
。

正如信仰在宗

教中起主导作用一样
,

理性在科学研究活动中也起
主导作用

。

我们生活于其中的世界的真实
,

往往并

不是由感觉直接给予我们的
,

只有借助于理性方法

通过概念的构造
,

才能形成关于这个世界的知识
,

而用纯粹的准经验的方法
,

是难以钻进事物的深处
的

。

一切 自称为科学的理论
,

都必须接受理性的无

情审查和批判
,

看它是否合乎逻辑
,

是否真有道理
。

理性方法保证了科学理论的合理性
。

理性方法有助

于破除迷信
。

−02 臻美方法的精神价值 科学的知识体系能

给人以审美判断上极大 的满足
,

反过来
,

审美判断

或臻美方法也是科学发现的工具和评价科学理论
的标准之一

。

质而言之
,

科学发现实际上是辨认和

选择不同元素的有用的组合
,

而有用的组合恰恰是
和谐的

、

最美的组合
,

它能激起科学家特殊 的审美

感
,

从而使科学家着迷和神往
。

再者
,

在科学中对应

于同一经验材料的复合
,

有时会有两种 以上的理

论
,

科学家此时常 以审美判断来作为评价
、

选择的

标准
。

牛顿的
“

节约原理
” ,

马赫的
“
思维经济

” ,

彭加

勒的
“
力戒特设假设

” ,

爱因斯坦的
“

内在的完备
”
或

逻辑简单性原则
,

都或多或少地含有上述意义
。

臻

美方法保证了科学理论的完美性
。

臻美方法有助于

陶冶心智
。

0
、

作为社会建制的科学的精神价值

科学也是一种社会事业
,

它是社会构成中的一

个相对独立的社会部 门和职业部类
,

即是一种社会

建制
。

科学的社会建制从科学家的社会角色
、

科学

共同体的规范结构等方面反映 出科学与社会的关
系

,

体现了科学活动 的文化价值和惯例
,

并形成 了

所谓的科学的精神气质 −) ∃> ∗5 2
。

作为社会建制的

科学的精神价值集中渗透在这种精神气质之中
。

美国科学社会学家罗伯特
Ι

默顿在
“

科学的规

范结构
” −. 17 42 中是这样为科学的精神气质下定义

的
8 “

科学 的精神气质是有感情情调的一套约束科

学家的价值和规范的综合
。

这些规范用命令
、

禁止
、

偏爱
、

赞同的形式来表示
。

它们借助于习俗的价值
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而获得合法地位
。

这些通过格言和例证来传达
、

通

过法令而增强的规则在不 同程度上被科学家 内在

化了
,

于是形成了他的科学 良心
,

或者如果人们愿
意用现代术语的话

,

也可以说形成 了他的超我
。

虽

然科学的精神气质并未被系统整理
,

但是从科学家
的习惯中

、

在无数论述科学精神的著作中
、

在 由于

触犯精神气质而激起的道德义愤 中所表现出来的

道义上的意见一致方面
,

可以推断出科学的精神气
质

。 , , 〔0 〕

在默顿看来
,

四 种作为惯例 的规则—普遍

性
、

公有性
、

无私利性和有条理的怀疑性—
构成

了现代科学的精神气质
。

下面
,

我想依据 自己的理
解和发挥

,

对这四条规则加以阐述
。

− .2 普遍性 尚未被经验证实的假设或 自称为

真理的东西 −∃# % ∃> 一 ) ∋& ∀Γ 5 2不管其来源如何
,

都要

按照客观的
、

先定的
、

非个人的标准来衡量
。

对它接

受还是拒斥
,

并不取决于该学说的倡导者的个人属
Φ

性或社会属性
,

从而与他的种族
、

国籍
、

宗教
、

阶级
和个人品质毫不相干

。

普遍性深深地植根于科学的

非个人特性之中
,

充分显示了科学的公正性和国际

性
,

它与种族中心主义
、

阶级偏见
、

等级制度
、

权威

崇拜等格格不人
。

−42 公有性 真正的科学发现都受惠于前人的

思想遗产
,

都是社会协作的产物
,

并应及时地
、

公开

地分享于社会全体成员
,

从而成为整个社会的公共
财富

,

发现者个人的法律权力则受到严格限制
。

用

人名命名 的定律和理论只是一种记忆方法和纪念
方式

,

并不意味着它们为发现者及其继承人所独
占

,

惯例也没有给他们以特殊使用和处置的权力
,

发现者除了得到某种荣誉和奖赏外
,

毫无另作谋利
的可能

。

公有性避免了知识生产中的重复劳动
,

充
分显示了科学的继承性

、

协作性
、

公开性和人道性
,

它与知识生产 中的保守秘密
、

垄断成果
、

夜郎 自大
以及拜金主义等格格不人

。

−02 无私利性 该规范要求科学家把追求真理
和创造知识作为己任

,

它与
“
为科学而科学

”
的信条

是相通的
。

事实上
,

求知的热情
、

强烈的好奇心
、

对

人类利益的无私关怀
,

是许多人从事科学活动的动

机
,

而把追求权力
、

金钱
、

地位作为 目标的心理和行
为

,

则为科学共同体所不齿
。

科学成果的可检验性
使科学活动处于 同行的严格监督之下

,

因而欺骗
、

诡辩
、

自我吹嘘
、

拉帮结派
、

馅上傲下
、

滥用专家权
威等有背于无私利性的行为最终只能以 自毁

、

失败

而告终
。

无私利性是科学正常运行的动力和保障
。

−72 有条理的怀疑性 这种规范要求科学家在
实证和理性的基础上

,

敢于怀疑和批判前人的成
果

。

中国古语说得好
8 “

学贵知疑
,

小疑则小进
,

大疑

则大进
,

不疑则不进
。 ”“

疑者觉悟之机也
。 ”

确实
,

科
学共同体中的怀疑和批判并不是科学没落的征兆

,

而是科学进步的先决条件之一
。

难怪有人说
8

在探

索真理时
,

从怀疑和批判我们所钟爱 的信念开始
,

可能是我们最佳的行动方案
。

这也许有悖于常理
,

但是那些想发现真理而且不惧怕真理的人
,

却不作

如是观
。

科学的精神气质不仅维护 了科学共同体的稳

定秩序
,

保障了科学 自身的长足进步
,

而且这种精

神气质与人类社会所渴求的道理
、

理想是相通的或

一致的
。

它们 内化为科学 良心
,

通过科学家的示范

作用加以发扬光大
,

无疑有助于推进整个社会的精

神文明
。

同时
,

科学也为与科学精神气质一体化的

民主精神和秩序提供了健全的发展机会
,

科学的这

一精神价值不容低估
。

三
、

几点原则性的看法

.
、

真善美本来就是相互渗透的
。 “

所谓真乃是

知识上的善
,

美乃是知觉上 的善
9

而善则为道德价

值的真
,

美则为表象与知觉上 的真
9

真可以说是知

性 的美
,

而善可以说是行为的美
。

,’− 成 中美
,

. 1 6 12

真善美是人类世世代代追求 的最高的理想 的精神

境界
,

而科学则是真善美三者
“
三位一体

”的和谐统

一体
,

因此科学的精神价值是最高意义上的价值
。

4
、

科学的价值也常常表现出错综复杂的
、

间接

的性质
。

科学一方面以技术为中介
,

对生产结构
、

社

会关系以及社会生活的其他方面产生 巨大的影响
9

另 一方面
,

科学对人类文化的其他分支乃至人类的

精神面貌和世界观同样产生积极的作用
。

只有从文

化学的视野看待科学
,

从人文学 的角 度理解科学
,

才能洞察到科学在促进社会发展和人的 自我完善

中的深层意义
,

从而充分认识到科学的不可估量的

巨大精神价值
。

0
、

作为 自然知识的科学理论是用陈述式说明

的
,

作为责任义务的伦理准则是用命令式说明 的
,

从一种说明过渡到另一种说明在逻辑上是不可能
的

。

因此
,

虽然科学无法替代伦理学
,

但由于科学和

伦理各有其辖域
,

它们是不会相犯而引起冲突的
,

断言科学会引起道德沦丧是没有根据的
。

而且
,

科

学能为伦理准则的制定提供必要的信息
,

能为伦理

目标的达到找到合适的途径
,

能以 间接的方式推进

社会的道德水准
。

事实上
,

科学的伦理价值在科学
的精神价值中 占有相当突出的地位

。

7
、

现代社会的公民应该通过学习和关注
,

了解

科学精神的真谛和价值
,

并尽可能多地了解 当代科

学的主要思想
,

否则他就难以成为现代社会的精神

健全的公民
。

即使是以研究化学
、

物理学
、

天文学
、

生物学等为职业的人
,

假如他只是通晓他的专业的

知识
,

熟练使用他的职业的工具
,

他也只够 当个
“

专
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者出现
。

−02 对于具有随机性的复杂系统
,

在因果关
系不易确定的地方

,

他们以预测未来的大师身分出

现
。

−72 在人们渴望健康和幸福的地方
,

他们以神奇

药物和神奇食物的提供者出现
,

有时还扮演为公众
Ι

进行心理咨询的角色
。

7
Ι

伪科学的社会基础 伪科学是一种与科学

针锋相对的
,

对 自然界的另 一种解释及其继发的相

关活动
,

人们相信伪科学
,

主要是由于对科学 的陌

生
,

同时也是由于一些别有所求的人利用了科学普

及工作的缺陷和疏漏
。

这个问题在我们 国家应该引

起格外的关注
,

这是 由于历史上两个方面的原因
8

−.2 近代科学没有在 中国诞生
,

当代 自然科学技术
在 .1 世纪末

,

才开始逐渐由国 外传播
、

引进到 中

国
,

近代科学的观念和方法没有成为中国传统文化
的一部分

。

−4 2由于有延续 了几千年的 自然经济的

习俗
,

人们偏重感性认识和悟性认识
,

缺乏对自然

现象的深刻理性认识和严密的逻辑性
,

缺乏科学的

基本常识
,

轻信超越科学可知性范畴的说教
。

3
Ι

用想象力代替科学
,

常常使人走入伪科学的

误区 科学探索是绝对需要想象力的
,

但是这种想
象力必须时时经受科学实验的检验

,

必须以科学的

基本原理和基本事实为基础
。

否则
,

想象力越丰富
,

就离开科学越远
,

就象盲人骑瞎马
,

仍要扬鞭奋蹄
急

。

伏尔泰曾经忧心忡忡地谈到笛卡尔抛弃他精心

研究的几何学
,

全凭空想思考天体理论时说
8 “

用想

象力代替科学的时候
,

就 由一团混沌掉人了另 一团

混沌
。 ”

;
Ι

价值观的错位也会导致伪科学 科学家在
被卷人名利场的时候

,

科学的价值观会受到无情的

冲击
,

如果没有保持高度的警惕
,

市场价值观有可

能悄悄取代−或部分取代2科学价值观
,

容易把不完

善的东西说成尽善尽美
,

把尚在探索之 中的努力说
成已达到 目标的成就

,

把只在一定条件之下对某些

特定对象有效的技术说成无所不能
,

渲染
、

夸大
、

排

他
,

不仅导致科学的异化
,

有时还导致人格的异化
。

6
Ι

伪科学惧怕实验 科学和伪科学都在努力

传播 自己的观念
,

科学面向公众
,

使用着非常朴素
的语言

,

它呼唤实验
,

热
Φ

比地期待公众的检验
,

实验

是科学家的节 日
。

伪科学使用最华丽的语言
,

千方

百计逃避实验
,

无路可走的 时候
,

就用精心筹划 的

表演代替实验
,

真正的实验是伪科学的末 日
。

:
Ι
“

名人效应
”

有时会助长和保护伪科学 公

众出于对科学家的崇敬
,

在判断科学是非的 时候
,

往往想听听科学家怎么说
,

这是一种利于文明进程
的社会心理

。

有时候公众会把信赖科学和信赖科学

家等同起来
,

当科学家对一些 自己不熟悉的事情轻

易表态时
,

就会被伪科学利用
,

那些伪科学 的始作

俑者 自己不出来直接说话
,

而是讲
“

某某某科学家
”

是怎样说的
,

有时候可能是真说过
,

有 时候是被曲

解了
,

有时候则完全是被杜撰出来的
。

1
Ι

科学和伪科学的战争打起来格外别扭 伪

科学本质上是种欺骗行为
,

从来不敢面对实验
,

不

敢与科学正面交锋
。

它蒙骗舆论
,

继而利用舆论
。

伪

科学常常比科学更加具有
“

创造性
” ,

制造出无中生
有的东西

,

常常使正直的科学家 目瞪 口呆
。

伪科学

还经常给 自己戴上发现和发明的桂冠
,

以探索和创

新为幌子
,

有时扮演成大师
,

有时扮演成无辜的受
害者

。

. /
Ι

科学和伪科学的斗争永远不会止息 与 自

然界 的历史相 比
,

人类的历史只 不过是飞鸿一瞥
。

在人类 的历史 中
,

近代科学出现
,

也才不过三四百

年
。

无论是对宇宙万象还是人类 自身
,

今天的科学

仍还知之甚少
,

面对浩瀚的未知世界
,

人类探索的

路还很长
。

这是一种艰难的探索
,

一方面是 由于大

自然从不肯轻易泄露 自己的秘密
,

另一方面是这种

探索常常受到各种因素的干扰
,

伪科学所造成的破
坏就是其中之一

。

在科学共同体内部
,

经过痛苦的

摸索
,

人们找到 了一条有效的途径
,

这就是科学的

方法
。

人们遵循这种规范从事科学活动
,

取得了一

个又一个成果
。

但是在科学共同体之外
,

许多人对

这种规范是十分陌生 的
,

公众不仅需要了解科学的

结论
,

还需要了解科学 的精神和方法
。

在科学之光
照射不到 的地方

,

伪科学就要扩大 自己的地盘
,

使
人们 回归愚昧和迷信

,

今天发生在我们身边的伪科

学现象无不带着人类启蒙时期的特征
。

科学 的进步
,

表现为科学 自身的发展
,

同时也

表现为人的理性精神与规律意识的成熟
。

和伪科学

作斗争的过程
,

是科学本身发展的过程
,

也是人类

走 向成熟的过程
。

−责任编辑 蔡德诚 2
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门家
” ,

而够不上科学家
,

因为真正的科学家应该深
切 了解科学精神的真谛和价值

,

并在科学实践中身

体力行
。

摆好科学在社会中的地位
,

校正科学在人

们心 目中的形象
,

让社会的每一个成员 了解科学的

精神价值显然是至关重要的
。
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