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一
、

注 目生态学的世界新动向

生态学是一门快速发展的学科
,

像大多数其他
学科一样

,

在它前进的过程中
,

注意的焦点不断地

改变
。

埃德华 (P
.

小 E d w ar d s) 在曼彻斯特国际生态

学会第 6 届大会的大会讨论 中将
“
生态学

”的 发展

分为三个阶段
:

从诞生到本世纪 6o 年代为第一阶

段
,

6O 年代到 8o 年代为第二阶段
,

8o 年代以后 为
第三阶段

。

如果说以 1 9 6 9 年黑克尔 ( H a e e k e l )提出
“
生态

学
”

一词标志着生态学的诞生
,

那么直到本世纪 60

年代是资料积累的 阶段
,

主要的工作是调查有机体
的分布格局

,

并与控制的环境变量相联系
,

方法是

描述性的
。

有机体与环境关系的类型的划分及有关
资料的搜集

,

是占优势的贡献
。

这期间也有理论的

探讨
,

如 2o 一 3o 年代沃 尔特拉 ( V Ol t er rQ )
、

洛特凯

(L Ot ka ) 等的工作
。

但许多重要的生态学概念
,

如演

替
、

食物 网
、

生态位
、

生态系统等都产生在这个期
间

。

6o 年代到 8O 年代
,

生态学向实验方向发展
。

这
时出现了许多大型的 自然生态系统的操作实验

,

著

名的如美国哈伯德
·

布鲁克 ( 日u 匕匕ar d 日ro o k) 集水

盆地实验
,

前西德 的 5 011 i n g 计划
,

以及 国 际性的
旧户计划等

,

这期间 的研究已逐渐注意到功能和过

程
。

到 8 0 年代
,

生态学在环境间题的推动下
,

注意

力移向新的领域
。

这时人类的生命支持系统受到的

日益增长的威胁
,

如空气和水体被污染
,

森林急剧

减少
,

大多数生态系统发生退化飞生物多样性不断

丧失等
,

为人们所关心
。

总之
,

生态系统的健康或它

的完整性受到越来越大的损伤
。

如何认识这些现象

发生的原因和机制 ? 采取什么有效措施使之减缓或

被制止 ? 环境政策制订者要求生态学家对有关紧迫

问题作出及时回答
,

以便为政策和管理措施制订提

供依据
。

1 9 9 1 年美国的《持续生物圈倡议
:

一项生态

学研究议程 》和国际生态学协会的《持续的生物圈
:

全球的号令》
,

就是在这种形势下产生的
。

大多数环境 问题具有宏观性
、

复杂性和紧迫

性
,

生态学家必须使 自己的工作适合于这种情况
。

就宏观性说
,

大多数环境间题的大尺度性质
,

要求

一种适合于它的大尺度途径
,

而传统的大多数生态

学理论是从单个生境之 内的一种中小尺度上进行
的研究发展起来的

,

这种以 中小尺度为对象的理论

难以说明大尺度现象
,

这就促成了景观生态学等研

究大尺度现象和过程的生态学分支的发展
。

环境间题的 复杂性往往一个学科难以解决
,

而

要求多学科的合作
,

常常甚至必须把文化
、

社会和

经济的方面都包括在内
。

一个引人注意的现象是
,

近 1o 多年来
,

生态学
文章和专著中涌现了大量的新概念

、

新理论和新方

法
。

新概念如尺度 ( s e a 一e )
、

闭根 ( t h r e s h o ld s )
、

极限
( l im i t s )

、

非线性 ( n o n 一i n e a r )
、

不连续性 ( d i s e o n t i n u -

i t y )
、

滞后 ( la g )
、

时空异质性 ( s p a e i a l a n d t e m p o r a l

h e t e r o g e n e it y )
、

斑块动态 ( P a t e h d y n a m i e s )
、

风险
( r i s k )

、

不确定性 ( u n e e r t a i n t y ) 等
;
新理论如级秩理

论 ( h i e r a r e h y t h e o r y )
、

耗散结构理论 ( t h e o r y o f d i s
-

s sP o t i v e s t r u e t u r e ) 等
;
新方法如建模 ( m o d e l l i n g )

、

遥感
、

G 一S
、

地统计 学 ( g e o s t a t i s t ie s )
、

分形几何

( f r a e t a l g e o m e t r 丫)等
。

这些新概念
、

新理论
、

新方法

的涌现或采用
,

标志着生态学正面临一场革命性的

变化
。

事实上
, “

新生态学
”

一词已经出现于文献中
。

什么是
“

新生态学 ,’? 它的基本概念和理论体系

是什么 ? 要做出明确说明似乎还为时过早
。

但是
,

从

所见到的不完全的文献中
,

可以勾划出它的几个基

本特点
。

1
.

强调
“
尺度

”
的 , 要

认为结构
、

功能
、

过程必须在相应 的尺度上考

虑
,

而
“

级秩理论
”

把尺度依赖置于全面的概念框架
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之中
,

传统生态学是没有尺度概念的
。

2. 强调时空异质性
·

传统生态学中
,

无论植物群落或生态系统都假
定它们是均一的

,

而实际情况很少是这样
。

在景观

生态学 中
,

空间异质性尤其是考虑间题的 出发点
,

异质对系统的功能和动态有十分重要的影响
。

3
.

皿视生态系统的开放性
‘

新生态学认为 自然系统是开放的
,

它与周围环

境有不断的能量
、

物质和有机体的交换
。

有时一些

预料不到的能量
、

物质或有机体的 到达起了特别重

要的作用
。

因此
,

系统的控制不一定来自内部
,

它们

可能部分地
,

甚至完全地来 自系统以外
。

只有把一

个系统放在它的周围关系之内
,

才能认识它
。

而传

统生态学肯定生态系统的封闭性
,

它们被认为主要

是 自调 节 ( s e l f 一 r e g u l a t in g ) 和 自维 持 ( s e lf 一

m ai nt en o nC e) 的
,

如早期 的群落或种群模型
,

就强

调内部的竞争或互助
,

内部驱动的密度制约
。

4
.

既注意微细的 ( su bt le )人类影响
,

也孟视灾

变 ( e a t a s t r o P 卜e ) 影响

人类对 自然生态系统的微细的干扰
,

如从森林
中选择性地移走一个种

,

从水体捕捞某种鱼类或其
它水产

,

可能引发若干时间 以后 的 系统 的重大改

变
;
通过从远距离外引入有机体或通过空气或水中

的化学物质流则可产生远距离的后果
。

这在传统生

态学中是很少考虑的
。

与此同时
,

传统生态学对于突发地
、

剧烈地改

变生态系统的灾变事件也往往注意不够
。

新生态学

则认为
,

火灾
、

暴风雨等灾变事件将引起 系统以 一

种不连续的方式做出反应
,

并有利于保护它的连续

功能的运作
。

例如
,

周期性的火灾
,

常常是某些北方

森林类型长期存在的必要条件
。

5
.

生态系统处于永恒的复杂的变动之中

生态系统是极为复杂的 系统
,

它的结构和功能

取决于大量的变量
,

这些变量被连接在相互关系 的

复杂 网络之 中
,

使得它们 的关系基本上是非 线性
的 ; 阑根和极限

、

滞后和不连续为生态实体所固有
。

而 自然干扰
,

如火灾
、

风暴
、

干旱
、

害虫
、

传染疾病
、

火 山喷发
、

洪水
、

滑坡以及人类活动的干扰总在频
繁地

、

大面积地发生
,

更加强了系统的动态性
。

6
.

过程 ( P r o e e s s e s ) 比端点 ( e n d P o i n t ) 更为兹

要

传统生态学关心的焦 点是生态过程和相互作
用所导致的结果

,

即端点
。

例如
,

群落演替所达到的

顶极状态 (cl im o x )
,

认为所涉及的过程必然导致那

一状态
,

而对这一状态的偏离很少认为有基本意

义
。

但经验证明
,

自然群落的动态过程中
,

常有多种

持续状态
,

局部的顶极常常不能达到
,

·

因此应更多

关心的是过程
,

而不是端点
,

过程 比端点更为重要
。

了解一个系统实际上如何行为
,

什么过程实际上确

定了它的结构和轨迹
,

比论证它的端点 (顶极 )是什

么更有意义
。

在景观生态学 中
,

景观 由斑块 (P at ch )
、

廊道
( C o r r i d o r )和矩质 (m a t r i x )组成

,

在一个景观中即使

个别的斑块可能处于多种状态
,

其中有些随时间改
变它的状态

,

整个景观仍 可能处于组成平衡之中
,

这叫斑块动态或
“
移动镶嵌

” 。

总之
, “

新生态学
”

从传统生态学的
“

平衡范式
”

移向
“
多平衡范式

”
和

“
非平衡范式

” 。

非平衡范式并

不排斥平衡
,

而是把平衡或
“
点稳定状态

”只作为一

种特殊的情况
。

二
、

展望 21 世纪的中国生态学

近 4o 多年来
,

我国的 生态学取得了长足的进

步
,

从解放前仅少数大学开设 了植物生态学或动物

生态学课程
,

发展到 目前这样有 10 多个生态学研

究机构
,

数十所大学开设 了生态学及其分支的课

程
,

专门从事生态学教学和研究的人员达 30 0 人以

上
,

出版了多种生态学期刊或专著
,

成立 了专门的

生态学学会等
,

这一切说明了 4o 多年来我国生态

学成就的 巨大
,

但是
,

也应该看到
,

我国的生态学与

国外生态学先进的 国家相 比
,

仍然有很大的差距
。

我们仍然处于向国外亦步亦趋地学习的阶段
。

如何

摆脱我们 的落后状态
,

迎头赶上世界先进水平
,

是

我们面临的严重任务
。 ·

自然科学 没有 国界
,

但生态学研究离不开地

面
,

因而是有地域性的
。

我们有 自然条件极为复杂
的辽阔国土

,

还有悠久的历史文化传统
,

我 们的经

济发展水平也和别的国家不一样
,

我们应该发展具
有 自己特色的生态学

。

怎 样创造
“

具有 中 国特色的 生态学
” ,

笔者以

为
,

必须以下列三点为前提
。

第一
,

要从我国的实际

国情出发
,

面向我国需要解决的实际间题
;
第二

,

认

真总结继承我国优秀的历史文化遗产和群众实践

经验中的生态思想
;
第三

, “
去粗取精

,

去伪存真
”
地

吸取国外生态学中对我们有益的东西
。

我国当前的客观实际是什么呢 ? 我国是世界上

生态破坏最严重的 国家之一
,

我们的城市和工矿区

的大气以及江河湖海 (近岸 )污染严重
,

荒漠化
、

水

土流失
、

土壤肥力降低在急速发展
,

自然森林不断

减少
,

生物多样性急剧丧失
,

采矿废弃地 日益增加
,

人口加速流向城市
。

与此同时
,

尚有 8 00 0 万人处于

贫困线以下
,

有待解决温饱间题
,

这些间题的有效

解决
,

都要求生态学做出贡献
。

另 一方面
,

我国是一个有

载 )悠久历史文化的国家
,

早在

4 。。。年。

结
文字记

; 50 0 年以前
,

就有

对于植物生态分布的 细致观察以及明确的可更新

资源持续利用的 思想
。

1 6 00 多年前就有关于生物
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间相生相克关系 的记载
。

我国古代哲学提倡的
“

全

局意识
” 、“
整阵观点

”
在西方是没有的

,

这正是生态

思想的特点
。

我国传统文化中 自然科学的最早代表

作《周易 》强调协调
,

认为阴 阳配合
、

刚柔相济
、

上下

和谐
、

理气夹持
,

才能达到完善的境界
。

我国古代的
“
天人合一

”
思想

,

讲的就是人与大 自然的合一
,

把

人与大自然看成一个整体
,

而西方是将 自然客观

化
、

对象化的
。

西方哲学的传统特点是重分析
,

19 世

纪以后
,

才有明确重视综合的 思想
。

哲学以外实际生活中反映生态观点 的地方更
多

。

房舍的建筑布局
、

城市的 总体规划等都是把人
和 自然 (环境 )统一起来考虑

。

至于历代农民根据长

期 生产实践总结出的
“
桑基鱼塘 ,’. “

三宜原则 ,’( 因

地制宜
、

因时制宜
、

因物制宜 )等无不符合生态学的

原理
,

我国古代生态思想的遗产是丰富的
,

有待我

们去很好地发掘
、

整理
。

我国现代生态学是从学习西方开始的
,

学习西

方仍然是发展我们 自己生态学的重要依靠
,

应有选

择地开展一些当今世界热 门的研究 (如全球变化

等 )
,

以与国际接轨
。

但外国的东西有些不一定适合

我们的需要
,

或至少暂时不需要
,

应该本着
“
急我所

需
” 、 “
为我所用

”
的精神

,

有所取舍
。

为了发展具有中国特色的生态学
,

笔者以为在

近期 内应该先抓好下列六方面的工作
:

1
.

生态破坏清查
、

制图和风险分析
我国是世界上生态破坏最严重的国家之一

,

前
已提到

,

环境污染
、

植被破坏 (包括森林滥伐 )
、

水土

流失
、

土壤肥力下降
、

土地荒漠化
、

生物多样性丧失

等现象 日趋严重
。

各地情况究竟如何? 发展下去会
出现什么后果 ? 对我国经济的进一步发展会起什么

制约作用 ? 应该用客观的科学方法
,

分区域进行详
查

、

评估和制图
,

并进行风险分析
。

这项研究必须充

分采用遥感
、

CI S
、

仆算机等先进手段
,

提高精度
,

加

快速度
。

与此同时
,

要研究各种有价值的指示体 (包

括生物指示体在内 )
,

以便综合地判断一个地 区的

退化程度和发展趋势
。

大型工程 (水利和交通工程

等 ) 的生态评估和后果预测也应包括在这一研究范
围 之内

。

2. 恢复生态

恢复受损伤的生态系统是我国 当前面临的特
别紧迫的任务

。

其中
,

采矿废弃地的恢复又是首先

应该给予重视的
。

根据地矿部 门的初步统计
,

到
1 9 90 年底为止

,

我国共有 9 0 00 多座大中型国营矿
山

,
2 6 万座乡镇经营和个人开采的矿山

。

总计 已形

成废弃地 2 00 万公顷
。

而且
,

还在以每年 2
.

5 万公
顷的速度继续扩大

。

这么大面积的矿山废弃地不仅
直接毁坏 了大 片森林草地

,

而且摧毁了大量的农

田
,

把生产性地变成非生产性地
,

同时
,

矿山废弃地

还造成水土流失
,

又是巨大的污染源
,

污染附近广

大地区的土地
、

地表和地下水源
。

在垦复植被
,

合理

利用中
,

生态学应有效地发挥作用
。

3
.

城市生态

随着城市化的加速进行
,

我国人 口越来越集中

于城市
,

到 1 9 94 年底
,

全国 已有城市 640 多座
。

城

市问题丛生
,

大气
、

地表和地下水严重污染
,

垃圾成

堆
、

交通拥挤
、

住房紧张
、

噪声严重
、

居 民生活环境

不断恶化
。

生态学家在城市生态规划
、

环境改善
、

特

别是利用城市 中的废弃地 (道路改道
、

工厂迁址等

形成的 )
,

建立生态公园等方面大有英雄用武之地
。

4
.

农业生态和生态农业

前者指 以作物
、

牧草等增产为 目标 的生理生

态
、

种群生态和群落生态研究
;
后者指利用生态学

理论 (物种共生
、

物质循环
、

能量多级利用等 ) 和现

代技术组织农业生产
,

既达到增产的 目的
,

又不破

坏环境
,

使农业得以持续发展的 系统工程
。

目前我
国生态农业发展很快

。

如何使之在现有水平上进一

步提高
,

生态学工作者应与农牧业工作者共同认真

探索
。

5
.

生物多样性保护
我国的生物多样性在世界上处于独特地位

。

我

们不但物种多
,

而且古老孑遗
、

特有种多
,

生态多样

性复杂
,

但至今家底不清
。

开展生物多样性清查工
作

,

选择一些关键地区和关键对象 (如关键种 )进行

深入研究
,

确定保护和持续利用 的有效方法是生态

学家与分类学家
、

遗传学家
、

生物化学家等的共 同

任务
。

6
.

普及生态学教育

生态学工作不是象牙塔里自我欣赏
、

自我陶醉
的东西

,

应与国家 的经济建设和环境保护紧密结

合
,

为改善人 们 的生活条件和 国家 的持续发展服

务
。

因之广大公众的参与和政府决策人员 的重视对

于生态学任务的完成至为必要
。

加强宣传和教育
,

在广大群众中扫除
“

生态盲
”

是生态学工作者义不

容辞的责任
。

我 国的生态学工作者应该在前五项研究的基

础上
,

批判地继承 中外科学遗产
,

发展 自己的 生态

学理论
,

理论是科学的翅膀
,

没有理论
,

科学是无从

前进的
。

应该承认
,

尽管 40 多年来我们做了大量的

工作
,

取得了显著的成就
,

但理论方面仍然十分薄

弱
。

直到 目前为止
,

我们的生态学可以说基本上还

处于积累 资料的阶段
。

我们发表的理论性的文章很

少
,

但理论又必须在大量实际工作的基础上总结形
户
成

,

并有助于指导实践和推动学科前进
。

(贵任编辑 肖庆山 )
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