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我国人 口众多
,

资源紧缺
,

这样的基本国情决
定了我国的农业尤其是粮食生产

,

在经济发展的任
何阶段

,

都只能加强而绝不能削弱
,

必须保持粮食
及其它农产品产量持续稳定的增长

。

而肥料特别是
化肥

,

在农业增产中起着举足轻重的作用
。

按物质
投入要素对形成农业综合生产能力的贡献率大小
排序

,

其顺序是灌溉一化肥一良种一农机一役畜一
农药一农膜

。

联合国粮农组织 的统计表明
,

在

提高单产中
,

化肥对增产的作用 占 一
。

我国

农业部门也认为在 左右
。

我国有限的耕地和沉
重的人 口 压力

,

决定 了在今后相 当长时期内
,

施用

化肥仍是我国农业持续发展的重要措施
。

然而
,

从

年到 年
,

我国化肥用量增加 了
,

而同期粮食产量仅增加了
。

化肥利用率低及
报酬递减不仅极大地制约 了粮棉生产

,

浪费 了资

源
,

而且污染环境
,

应予以高度重视
。

看
,

我国的化肥工业已经形成了一个大中小型厂相
结合

,

布局比较合理
,

原料基本 自给
,

品种和数量能

够基本满足农业生产需要的企业集团
。

目前
,

我国氮肥总产居世界第一位
,

化肥总产
居世界第二位

,

仅次于美国
,

化肥的施用量则居世
界第一位

。

我国化肥总产量占世界的
,

总用

量却占世界的
。

中国和世界化肥生产与应用情况比较 单位 万吨

一
、

我国化肥生产应用现状

年
,

我国年产化肥仅 万吨
,

品种只有硫
酸钱

。

到 年
,

我国化肥生产能力 已达 万
吨 纯养分

,

其中氮肥 万吨
,

磷肥沪
万吨

,

钾肥 万吨
,

以及配套的磷矿 万

吨 以含 只
。

计
,

硫铁矿 万吨 以含硫
计

。

年
,

生产化肥 万吨
,

其中氮肥
为 万吨

,

磷肥为 万吨
,

钾肥为 万吨
,

仅
次于美国

,

居世界第二位
,

化肥品种也 由单一的硫
酸按发展到硝酸按

、

碳酸氢钱
、

尿素
、

液氨
、

氯化钱
、

普钙
、

重钙
、

磷酸钱
、

硝酸磷肥
、

钙镁磷肥
、

氯化钾和

硫酸钾
、

微量元素肥料
、

稀土肥料
、

腐殖酸肥料等十

几个品种
。

从 年到 年
,

我国累计施用化
肥 万吨

,

其中国产化肥 万吨
,

进 口化
肥 万吨

,

国产化肥占
。

全国县以上化
肥厂有 个

,

其 中氮肥厂 个
,

磷肥厂

个
,

钾肥厂 个
,

复合肥料厂“ 个
,

共有职工 万
人

,

产值达 亿元
,

居化学工业首位
。

化肥的生
产

、

消费
、

进 口数量均 已居世界领先地位
。

从总体上

中中中 国国 世 界界 中国所占占

年

生生产量

合合 计计

施施用量

合合 计计

如果按耕地统计面积 亿公顷计算
,

我 国

每公顷平均化肥用量已达到 公斤
,

远远超过
世界平均水平

。

如果以土壤普查面积 亿公顷
,

再加上 的复种指数
,

实际播种面积达到
亿公顷

,

照此计算每公顷化肥施用量只有 公
斤

,

远远低于欧洲发达国家
,

属世界中等水平
。

目

前
,

我 国 粮食作物 用 肥量约 占 总肥料 消 费量 的
,

但今后经济作物
、

畜牧业饲料
、

海产品养殖
业

、

淡水养鱼
、

速生丰产林
、

牧草等都将大量使用化

肥
,

而且增长速度较快
,

据农业部估计
,

到 。年
这些新兴的用肥行业将占化肥用量的 以上

。

另

外
,

一个值得关注的 问题是 施用化肥的增产效果
逐渐下降

,

年代初
,

每公斤纯养分可增产粮食
公斤左右

。

然而随着施肥量的增加
,

化肥报酬相应
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递减
,

年代每公斤养分增产降到 一 公斤粮

食
,

到了 年代
,

只能增产粮食 一 公斤
,

处于联
合国工业发展组织 以冈 所认为的 一 公斤的

下限
。

年代出现了配方施肥技术
,

此前多是只施
用单元素肥料

,

因缺补给
,

现在我国正在推广
“

优化

配方施肥技术 ”
,

平均可增产 一
,

但只推广应
用了 亿公顷

,

占总播种面积的
。

二
、

我国化肥生产应用中的主要问题

近年来我国化肥用量增加很快
,

但是
,

粮
、

棉
、

油等农作物的产量却未得到应有的提高
。

原因主要
有以下 个方面

。

化肥品种 生产及应用 之间的
“

非协调性
”

我国化肥生产及施用一直是以氮肥为主
,

磷
、

钾所占的 比重较小
。

年我国氮
、

磷
、

钾化肥的生

产比例为
, ,

而我国农业生产所需的 比

较合理的氮
、

磷
、

钾肥料 比例应为 一 。

一
。

由于长期缺钾
、

少磷
,

农作物养分失衡
,

导致化肥利用率低下
。

年世界氮
、

磷
、

钾化肥的

施用 比例平均为
。

从以上数据可以看
出

,

尽管近年来我国磷
、

钾肥的生产及应用 比例有
所增加

,

但与我 国农业生产所需 比例仍有较大差
距

,

地区间也不尽相同
。

因此
,

今后应重点增加磷
、

钾肥的生产
,

重点安排进 口一定量的磷
、

钾肥料
。

另

外
,

我国化肥历来以低浓度
、

单元素为主
,

年
,

氮肥中仍以碳酸氢按为主
,

占
,

尿素的 比重为

磷肥中仍 以普通过磷酸钙及钙镁磷肥为主
,

两 者 占
。

目前 我 国 化 肥 产 地 养分 水平 为
,

与国外平均 相比尚有一定的差距
。

到

年计划达到
。

因此
,

在化肥品种上
,

发展

高浓度及复合肥料是我国化肥的主要方向
,

但对某
些传统品种

,

如普钙
、

钙镁磷肥及碳按等
,

因为它们

能同时供给作物硫
、

钙
、

镁等元素
,

其中碳按工艺简

单
,

能耗和成本均较低
,

特别是加入氨稳定剂及硝

化抑制剂 【犯 后
,

降低了产品的氨挥发
,

提高了

氮素利用率及作物产量
,

因而也应给予一定的位
置

。

目前
,

碳按占氮肥产量的一半
,

比重偏高
,

部分
工厂将进行改造

,

到 年时碳按占氮肥的 比例

将下降至 左右
,

绝对量也将比现在减少
。

化肥施用的俏卜平衡性
”及施肥手段

、

方法的
“

非同步性
”

根据全国土壤普查和农业部全国农业技术推
广中心的资料

,

我国耕地中普遍缺氮
、

缺磷的面积
占 写

,

缺钾的有 亿公顷之多
,

缺锌
、

硼
、

钥等
微量营养元素的面积很大

,

缺锌的达到 亿公
顷

,

缺硼 的 亿公顷
,

局部地 区缺锰
、

铁
、

铜和

硫
、

硅
、

镁
、

钙等元素
。

又据 年金继运和 尸酬 的资料
,

对中 国

个省 个土壤样品的测试结果表明
,

缺氮的占
,

缺磷的占
,

缺钾的占 ”
,

缺锌占
,

缺硫 占 写
,

缺硼 占 写
,

缺钥 占
,

缺钙 占
,

也有一些土壤缺乏铜
、

锰
、

铁等微量元素
。

从

我国肥料施用 的历史来看
,

施用化肥开始的前

年
,

氮是唯一任意施用的养分
,

显然会消耗磷
、

钾 以

及其它中量元素
、

微量元素
。

年代后期
,

磷肥开始

显效
,

这时才认识到施用养分的非平衡性
,

而后钾

肥的用量也逐渐增加
,

但现在实际施用 的磷
、

钾量

也不够
。

相对于磷
、

钾来说
,

施氮量偏高
,

还在继续
消耗土壤中的磷

、

钾
,

而且破坏土壤
,

导致地下水和

环境污染
。

施用微量元素肥料存在的主要问题在于
不太了解本地区土壤的状况

,

盲 目施用
,

结果造成

作物中毒
,

导致减产
。

有些生产厂家
,

生产所谓
“十

全大补型
”的 “多元微肥

” ,

结果施用后造成浪费
,

甚

至产生毒害 因为植物对微量元素的需要量较少
,

植物缺乏某种微量元素与施用过多产生毒害之间
的范围很窄

,

必须有针对性地采用合理的方法
,

用

量要求严格
,

施用要求均匀
。

复合 混 肥生产及应
用存在的 问题是

,

有不少小型复混肥厂或专用 肥
厂

,

对所产复混肥 专用肥 所供地区的土壤养分状
况缺乏足够的研究

,

所生产的复混肥及专用肥养分
配比不切合实际需要

,

浪费了肥料
,

提高了成本
。

在

复合肥及专用肥的使用方面
,

也有一些问题
,

很多

农民并不了解有关知识
,

或是为 了 图方便
,

盲 目施
用

。

叶面肥具有作物吸收快
,

补充养分及时
、

肥料利
用率高等优点

,

是土壤施肥的补充
,

但绝不能代替
土壤施肥

。

由于市场的牵动
,

近期我国叶面肥发展

较快
,

品种繁多
,

但鱼 目混杂
,

甚至有不少假 冒 伪劣
产品

。

有的叶面肥厂家故意夸大叶面肥作用
,

使农
民误以为用它可以代替土壤施肥

,

结果造成严重减
产

。

现在农民施肥大多凭经验
,

对于不同土壤
、

作物

该施用各种肥料的 比例和不同种类化肥的施用方
法缺乏了解

。

另外
,

施肥机具滞后
,

真正能深施肥的

机具不多
。

化肥宏观分配的
“
非公平性

”

一段时间以来
,

我国化肥的分配采用与粮油挂
钩的奖励政策

,

这对于鼓励农民多生产粮油确实起
到 了积极的作用

。

但长期下去
,

就会出现新的问题
,

使化肥过多地投放到高产地区
。

目前的情况是
,

沿

海各省
、

城市周围
、

交通沿线
、

老商品粮基地施肥量

过高
,

而边远地区施肥量低
,

化肥供应不足
,

据统计
在 个省

、

区中
,

个省
、

区 山东
、

河南
、

江苏
、

四

川
、

河北
、

湖北
、

安徽
、

广东
、

湖南
、

广西 占施用化肥
总量的

,

超过氮肥适宜用量的播种面积占总播
种面积的 沈

,

而一些能充分发挥肥效的
、

肥料报

酬高的中低产地区却未能施用到足够的化肥
。

年平均每公顷化肥用量超过 公斤的省 市 有
福建

、

上海
、

江苏
、

湖北和浙江
,

不足 公斤的有
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黑龙江
、

甘肃
、

内蒙
、

青海和西藏
。

化肥生产
、

销售
、

供应的
“

非稳定性
”

我国化肥生产
、

分配与销售供应是一个十分复
杂的体系

,

共涉及包括化工部
、

商业部
、

农业部等

个政府部门
,

这些部门在肥料分配
、

销售与使用 中

难免产生不协调性
。

目前我国肥料的分配与销售涉及到 以下 个
政府部门 化工部 —负责肥料生产 中 国

化工进出 口 总公司 —负责肥料进
口 商业部

—负责肥料分配 财政部 —负责经费预算和外汇 国家计委 —负责制定计划 国家

经 贸委 —进行协调 国家物价局 —价格协调 国家环保局 —环境保护 中 国石化公
司 —石油调配 其它矿产和运输部门 —原料及运输 农业部 —负责肥料使用

。

年国产化肥 万吨
,

实际施用量
万吨

,

不足部分主要依赖进 口
。

实际进 口化肥
万吨

,

消耗外汇 亿美元
。

由于国产化肥不足
,

外
汇紧缺

,

世界肥料市场的供求变化等 因素
,

我国肥
料生产供应的

“
非稳定性

”因素仍然存在
。

生产
、

进
口 的肥料常常因为不能及时运送到农民手中

,

影响

了肥效的发挥及农业生产
。

肥料分配者与指导科学
施肥的农业部门相互脱节

,

互不通气
,

致使配方施
肥

、

平衡施肥等被国家列为重点推广项 目的农业生

产技术难以全面推广
。

三
、

对 策

“

开源
”
与
“

节流
”
并举

,

以
“

节流
”
为主

,

大幅
度提高化肥利用率

“

节流
”

主要是提高化肥的利用率
。

按 年
的实际产量

,

利用率提高 个百分点
,

就相当于多
生产 万吨化肥

。

提高化肥利用率的主要途径有二 研制和
生产长效

、

高效和高浓度的新化肥品种
,

使其所含
的营养元素在施入土壤后较少受到损失

,

并能均衡
地满足作物生产的需要 拟定新的施肥技术

,

使
化肥中的营养物质能被作物充分地吸收和利用

。

在化学肥料中
,

氮肥和磷肥的利用率都很低
,

但原因不同
。

前者是因为多种途径的损失
,

后者是

因为在土中的 固定
。

因此
,

减少氮肥的损失和磷肥
的固定

,

是提高它们的利用率的关键所在
。

为减少氮肥损失
,

可采取的技术途径包括
改变氮肥的物理性质

,

使所含氮素得以缓慢溶解和

释放 改善其化学性质
,

以减缓化学分解的速
率 添加抑制剂

,

适当抑制土壤微生物和土壤酶
的活性

,

以减缓生物转化的速率 配以其它元素
和生长促进素

,

增强作物生理活性并为其提供平衡
营养

,

以促进作物对于肥料氮的利用和吸收
。

在减
少磷肥固定方面

,

采取的主要途径有 在生产磷肥
的过程中注入适宜的添加物

,

以活化磷矿中的磷或
减少其化学固定 改进施用方法

,

以促进作物对于
磷的吸收或减少磷在土中的固定

。

大力推广平衡配套施肥技术
现代农业科学技术同传统农业科学技术相 比

,

具有智能化
、

物化
、

产业化和企业化等 个显著特
征

。

而 目前我国农业是以农户为单位的生产单元
,

同时
,

化肥产
、

供
、

用相互脱节
,

使一些成熟的科学
施肥技术难以大面积推广应用

。

这就要求
“

配方施
肥
” 、 “

平衡施肥
”
等技术

,

必须在物化
、

产业化上有
所突破

。

以县为单位
,

实行测土
、

配方
、

生产
、

供应
、

推广一条龙服务
,

以产业化的方式推进平衡施肥工
作

。

这样
,

就可以把过去分散的
·

、

分割的肥料生产
、

农资供应
、

农技推广有机地联合起来
,

明确农技
、

农

资和生产部门的责
、

权
、

利
,

作到统一测试土壤
、

统
一配制专用肥料

、

统一组织供应
、

统一标志
、

统一监
督产品质量

,

真正做到合理施肥
、

增产增收
、

物化技

术
、

方便农民
。

把化肥和科学施肥技术
,

同时送到农
民手中

。

建立新的机制
,

促使化肥向高效区流动
应尽快制定化肥分配与化肥肥效及报酬挂钩

的政策
,

使化肥向高效区合理流动
,

提高肥料的肥
效

,

减少浪费
。

成立国家肥料工程中心
,

完善肥料立法
尽早成立国家肥料工程中心

,

统筹安排新型肥
料及高产

、

优质
、

高效
、

低耗的施肥技术的研究与应
用

。

借鉴国外先进经验
,

尽早完善适合我国国情的

肥料法规
,

规范相关行为
,

使我 国 的化肥研究
、

开
发

、

生产
、

应用尽快走上法治的轨道
。

责任编辑 孙立 明

科技动态

德国研制出无车头的高速火车
据英国《新科学家 》周刊 年 月 日报道 德

国铁路部门不久前研制出一种称为
“

快车一 号
”的未来

使用的城市间高速火车
,

时速可达每小时约 公里
。

这种火车预计在 年正式投入使用
。

它的特点是火

车的每节车箱都有推动力
,

而不是集 中在一个火车头
上

,

从而取消 了沉重的火车头
,

甚至取消 了铁路轨道对
列车重量的严格限制

。

刘先姗

科技导报


