
专家建议

我国杂种小麦走向生产的关键策略
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植物杂种及其杂种优势的研究与利 用
,

已在实

际生产上获得了巨大的经济效益
。

我国 已一跃成为

世界上第一个成功地利用水稻杂种优势的 国家
>
我

国杂种油菜
,

无论是在各类雄性不育系 的选育方

面
,

还是在三系杂种的实际应用方面均已居于世界

前列
。

目前
,

我国人 口 剧增
,

耕地却在逐年减少
,

短

期内大幅度提高粮食产量 已成为我国当前国计 民

生 的头等大事
,

而在较短时间 内能尽快见效
,

又 以

提高粮食单产水平显得特别重要
。

但从当前的研究

和生产来看
,

现有的 育种方法 8主要是常规育种 =
,

在进一步提高单产方面
,

虽仍有潜力 可挖
,

但幅度

有限
、

难度较大
。

其它育种途径
,

如工程育种
、

远缘

优 良基因导入
、

转基 因植物的生产等
,

虽在改 良作

物品种方面有可能提高其定 向性
,

但在短期内见效

都还有较大难度
。

杂种优势利用的一个重要目标就
是在现有作物产3 水平上以提高单产为主攻方向

,

所以对提高单产有着其它育种方法难以替代的独

特作用
,

因而农林果蔬更大范围地利用杂种优势已

成为本领域研究的热点
。

许多研究和生产实践表明
,

小麦也具有明显的

杂种优势
,

对此深人研究与开发利用是大幅度提高

小麦产3 的重要途径
,

前景十分引人注目
。

然而
,

自

: ? / : 年 日本木原均首次发现小麦雄性不育到 : ? ≅ ;

年美 国威尔森 8Α &6& %
 ∋ =等成功地培育出提型不育

系
,

杂种小麦研究虽在全世界范围展开已有 Β< 多

年
,

但迄今杂种小麦仍未能大面积走向生产
。

其主

要问题究竟在哪里
,

杂种小麦能不能大面积走向生

产 Χ 根据 目前研究水平
,

杂种小麦要走向生产
,

其攻

关策略是什么 Χ 笔者试图回答
,

并提出具体建议
。

一
、

杂种小麦研究的现状与问题

目前我国进行杂种小麦研究的 方法途径主要

有 Β 种
,

即 , Δ5 8细 胞质不育或质核互作不育三系

法 =
、

,日( 8化学杀雄 =
,

Ε Δ 5 8核型不育二系法 =与光

温敏不育 8光温二系法 =
。

其中
,

Ε Δ 5 途径的近年研

究证明
,

有关区分育性的标记基因 8如兰粒等 =的判

别稳定性还较差
,

因而影响到杂种种子纯度的提高

以及制种混杂现象难以克服
,

一直未能进入生产示

范
>
光温敏不育育性转换基因极易受环境条件波动

的影响
,

致使在不育光温周期内常易引起不育株部

分 自交结实
,

在可育光温周期内又 易引起不育系 自

交繁殖
。

当前在我国的小麦研究中
,

真正获得初步

成功
,

并 已小面积种植或较大面积中试与 生产示

范
,

主要是 , Δ5 和 ,日( 途径
。

,日( 途径的突出特点是
,

可直接应用常规品种

或是特定亲本材料
,

方便地配制杂种组合
,

无须培

育不育系和恢复系
,

只要筛选出强优势组合
,

用特

定化学药剂对母本喷施杀雄
、

即可达到配制杂种的

目的
。

西北农业大学与河北小麦杂优协作组等单位

都 已 由此组配 出达标强优势组合
,

绝对产量可达

/< < 一 ≅   Φ +
。

但是将这些组合推向生产
,

尚有高效

低毒化杀剂选用和成本方面的 困难
。

: ? ? ≅ 年西北农

业大学
、

河北省农科院粮油作物研究所与美国孟山

都农 业 化学 公 司 合作 试 验 的 小 麦化 学 杀 雄剂
Ε # ∋ # %& % 药效试验

,

杀雄效果特别彻底
,

生产应用剂

量 Γ 一 %Φ+ Η− <
,

杀雄率即可达到 ?/ 一 : << Ι
,

很少有

药害发生
。

孟山都毒理和 生物试验报告显示
,

该杀

雄剂对人畜无毒
,

现已在美国注册使用
。

: ? ? 9 年该

试验扩大到 国 内 / 个合作单位
,

最新试验结果与
: ? ? ≅ 年相同

。

根据现有试验资料
,

可望成为现有化

学杀雄剂 中效用最好的一种
。

将此杀雄剂尽快应用

于 目前已筛选出或新发现有苗头的化杀强优势组

合制种
,

杂种小麦很有希望突破其生产应用关
。

,Δ 5 途径 已在我国成为 当前选育杂种小麦的

主要途径
。

其中又分为两类
,

即提类和粘类
。

提类
,

即 以提型小麦雄性不育系为代表的一类不育系的

总称
,

突 出的特点是极易保持
,

不育性稳定
,

但缺点

是存在恢复源窄
,

收获前穗易发芽
,

播种后种子发

芽率低等生产障碍因素
。

粘类
,

即粘型 8ϑ 型 =和偏

型 82 # ∋
型 = )Κ Η: Λ 小麦雄性不育系等

,

其突 出特点

是既易保持又易恢复
,

且种子饱满
>
保持系与恢复

系资源都分布在普通小麦的推广品种 8系 =内
,

农艺

性状优良
>
部分三系亲本可用来直接组配强优势组

合
。

但缺点是还携带有一定的细胞质副效应
,

如产

生单倍体
、

恢复度变异较大
、

育性不稳定及生 长势
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弱等
。

虽然 已培育出不少达标强优势组合
,

但仍难

以走向生产
。

值得一提的是
,

西北农业大学通过多

年筛选与选育
,

目前 已在粘类不育 系 8包括粘
、

易
、

偏和二角 型 =培育出 非 :日八 Λ 不育系
,

较好地克服
了粘型和偏型 :Κ Η: Λ 不育系的上述不 良细胞质效

应
。

特别是这批不育系主效育性基因单一
,

采用 细

胞遗传等方法可进行育性基因的定向转育
,

而且易

恢复性特别高
,

恢复度大多都在 Μ/ 一 : << Ι之间
。

在

此基础上已组配出部分超标 :/ 一 ;< Ι 以 上的 强优

势组合
。

目前大部分恢复系亦是生产中正在大面积

种植和推广的优良品种 8系 =
,

很有利于将选育杂种

小麦和常规育种更好地结合在一起
,

使常规育种的

最新成果
,

能更有效地以 自然恢复系形式应用 于杂

种小麦
,

使杂种小麦可在常规育种最新成果的 基础

上使小麦单产真正能起到
“

水涨船高
”的作用

,

达到

杂种小麦与常规品种相辅相成
,

相互不断更替
,

不

断竞相高产
、

稳产并且优质的 目的
。

此外
,

由于粘类

非 )Κ Η )Λ 不育系的恢复系均来 自常规品种
,

可在推

广常规恢复系 品种的 同时进行三系 杂种小麦的 制

种
,

大大简化了三系育种的培育程序
,

故可大大降

低杂种小麦的应用成本
。

二
、

杂种小麦走向生产的措施

目前优 良的 不育细胞质源及其配套的优 良三
系 已经获得

,

基本上克服了杂种小麦材料本身较大

面积走向生产的障碍
,

部分强优势组合 8超标 :/ 一

; < Ι 以上 =
,

包括化杀组合 8超标 ;< 一 ;/ Ι 以上 =也
已经获得

。

尽快开发利 用这些强优组合
,

小麦也可

能像杂种水稻
、

杂种油菜那样利用强大的杂种优势

来突破现有产量水平
。

但真正实现这些 目标
,

大面

积走向生产
,

还必须做好下述几方面的工作
Ν

:
∀

要有健全的 中试产业化体系
。

杂种小麦强优

势组合具备后
,

最重要的 工作就是扩大三系 亲本
8包括化杀组合亲本 =的繁殖与生产足够量的杂种

种子
,

这样杂种小麦才能成规模化种植
,

才有可能

真正走向生产
。

但要完成这些工作
,

中试试验
,

包括

不育系的繁种基地和杂种种子制种基地的 建立就

特别重要
。

将基地建设与优化管理及栽培技术相结

合
,

建立保纯
、

防杂和低成本生产体系
,

使繁种
、

制

种专业化
。

这是杂种小麦走向生产的第一关
。

;
∀

建立一套优化制种技术体系
。

杂种小麦必须

降低其种子生产成本
,

提高其种子繁殖系数
,

方能

走向大面积生产
。

而生产成本的降低主要靠优化制

种技术体系 的完备
,

如合理的父母本行 比
,

合适的

父母本相遇花期
,

简化制种隔离
,

等等
。

Γ
∀

抓好示范田
,

做好多点试验
。

虽然杂种小麦

研究 已有 Β< 余年
,

但在生产 中要大面积应用毕竟

经验还远远不够
,

所以
,

要促使杂种小麦走向大 田
,

种好大面积示范 田是一关键
。

示范 田可 比较真实地

反映出杂种小麦的真正优势所在
,

可获取大面积生

产应用第一手资料
,

同时可起到一定的直观推广性

作用
,

更便于群众接受与扩大种植
。

但要做好示范
,

发挥杂种小麦生产潜力 的优势地区的 作用是又一

关键
。

为此
,

要做好多点试验
,

通过多点试验一方面

可鉴定某一强优势杂交组合的广泛适应性
,

亦可用

来选择最适的种植和推广区
,

使杂种小麦既能充分

发挥增产潜力
,

又能有适宜的种植区域
。

∀

Β
∀

不断地更新强优组合
。

杂种小麦真正要达到

与常规品种相辅相成
,

不断竞相高产
,

便要随常规

品种不断更新强优组合
,

不断地采用常规品种的最

新成果
,

尽可能多地配制与筛选组合
,

尽量挖掘杂

合优势
,

不断地为大面积生产提供强优组合
,

这样

才能保证杂种小麦连年大范围地走向生产
。

/
∀

要有一支较强的技术力 3
。

杂种小麦不像常

规品种
,

生产技术性较强
,

所以要使杂种小麦走向

生产
,

从繁种到制种
,

从制种到大面积走向生产
,

就

必须培训一批强有力的技术人员
。
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洞穴 已成为世界性的 重要旅游资源并引起众多探

险家的无穷兴趣
。

目前人们对于洞穴钟乳石类的形成及

各种奇观的科学研究 已相当深入
,

笔者将在科技导报今

年第 :; 期拟刊出的一文中初步予以介绍
。

我国洞穴中钟乳石非常丰富多彩
,

从 已有的发现来

看
,

毫不逊色于世界上任何的知名洞穴
。

在这方面
,

最近

几年才发现的重庆芙蓉洞应居首要
。

该洞穴的钟乳石类

从巨大的石笋到微细的石毛石枝和石花
,

从陆上到水

下
,

从碳酸盐类
、

硫酸盐类到氧化物和氢氧化物无所不

有
>

而且矿质纯净
、

形态奇幻
,

极具观赏和研究价值
。

这

里刊出 的照片多数均摄 自该洞
。

此外
,

贵州的织金洞
、

北

京的石花洞
,

张家界的黄龙洞均为我国 群洞中之娇娇

者
。

国外的此类洞穴有美国新墨西哥州 的卡尔斯 巴德

洞
、

德克萨斯州的桑洛瓦洞
、

南达柯他的风洞和珠宝洞

以及法国南部的兰洞
、

克拉姆西洞
、

墨多西洞等
。

我国的洞穴景观是世界上受人为破坏最严重的 自

然景观之一
。

希望大家像爱护 自己的眼珠那样来爱护与

保护我国这一宝贵的天然资源
。

8责任编样 肖庆山 =

; Μ 5# &# ∋ Ω# . ∋ 1 4 # # −∋  6 + ∗ Λ# Ξ&# Τ : < Η : ? ? 9


