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现今提供人类 食物来源的仅有 多种农
作物

,

其中的 主要出 自水稻
、

小麦和玉米
。

随着

畜牧业的发展和新技术的应用
,

玉米 已发展成为粮

食
、

饲料
、

经济兼用作物
,

全世界玉米总产量的一半
以上转换为人类必需的畜禽产品

,

玉米的地位愈来
愈重要

。

一
、

玉米生产的现状

年代以来
,

随着新型高产杂交种的培育
、

新
技术的应用和化肥施用量的增加

,

我国玉米生产发
展迅速

。

玉米种植面积和单产增长速度居世界首位
据联合国粮农组织报道

,

年至 年
,

世
界玉米种植面积稳定在 亿亩左右

,

单位面积产
量则从每亩 公斤增 加 到 公斤

,

提高 了

总产量从 万吨增加到 万吨
,

增长
。

这期间
,

我国玉米种植面积从
万亩增至 万亩

,

增加 单产从 公
斤增至 公斤

,

提高
,

是全世界玉米播种
面积和单产增长最多最快的国家

。

表 年世界和中国玉米种植面积

和单产的增长 万亩
、

公斤

国国 家家 增长

面面面积积 单产产 面积积 单产产 面积积 单产产

世世界界
。

美美国国 一

中中国国
。

, 联合国粮农组织生产年鉴
。

玉米生产正处于历史上的最好时期
一 年

,

我国玉米单产从亩产 公斤
增至 公斤

,

增长 倍 一 年
,

玉米
单产又超过了过去 年增产的总和

,

从 公斤
增至 公斤

,

增长
。

玉米产量能达到这种水
平在一代人以前几乎难以置信

。

年玉米生产再上一个新台阶
。

全国玉米种
植面积 亿亩

,

总产 万吨
,

单产 公

斤
,

还出现玉米大面积平均亩产超 公斤的地区
市

,

超 公斤的县 市
,

超 公斤的乡
,

还创

造了亩产超吨粮的高产纪录
。

年间玉米种植面积
增加 万亩

,

增加
,

但主要分布在玉米产
区

。

从绝对数字上看
,

山东省增加 万亩
,

河北省增加 万亩
,

黑龙江省增加
万亩

,

内蒙古增加 万亩
,

辽
宁省增加 万亩

,

吉林省增加 万亩
。

全国 个玉米生产大省重新排行 第一是
山东省 万亩

,

第二是黑龙江省

万亩
。

第三是吉林省 万亩
,

第四是河北
省 万亩

,

第五是河南省 万亩
。

单产提高较多的省区有 宁夏玉米亩增 公斤
,

提高 咒 河北亩增 公斤
,

提高 安徽
亩增 公斤

,

提高 湖北亩增 公斤
,

提高
。

其他单产增加较多的还有浙江
、

广东
、

福

建
、

江西等省
。

玉米增产的原因
第一

,

玉米在饲料中的主导地位 日益确立
。

玉

米 已发展成为粮
、

饲
、

经兼用作物
,

玉米的最大特点

是丰年可作饲 料
,

欠年可作粮 食
,

决策者 已逐
步认识到玉米在发展畜牧业和转化为肉

、

蛋
、

奶所
起的重要作用

。

在 年代
,

由于对玉米认识不足造
成了宏观决策误导

,

玉米生产曾 出现很大的波动
,

并导致全国粮食总产量剧减
。

年玉米种植面积
剧降至 亿亩

,

玉米比上年减产 万吨
,

占全
国粮食减产总量的

。

年全国粮食总产量
增加了 万吨

,

其中因玉米种植面积增加
万 亩 就 增 产 了 万 吨

,

占 粮 食 增 产 总 量 的
。

可见
,

中国粮食总产量的波动受制于玉米
,

农业承受的压力和瓶颈不是由于食用粮 稻谷和小
麦 之不足

,

而是由于作为畜牧业饲料的玉米匾乏
引起的

。

此后玉米生产获得稳定的发展
,

年代玉
米种植面积保持在 亿亩以上

。

在我国 年国

民经济发展规划中
,

全国粮食总产需达到 亿

公斤
,

其中有 亿公斤供作饲料
,

这主要依靠玉
米

。

当前
,

全国生产的玉米已有 以上当作饲料
。
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第二
,

科技进步起了重要作用
。

最重要的有两
项 一是紧凑叶型玉米或称耐密型玉米的选育和大
面积推广

。

紧凑型玉米表现为株型紧凑
,

叶片斜举
,

茎基坚韧适宜密植
,

和平展叶型玉米 比较每亩可增
加 一 株

,

一般每亩密度可达 一

株
,

亩产在 一 公斤
,

最高产纪录超过
公斤

。

紧凑型玉米的扩大推广为玉米持续高
产和两作 小麦一玉米

、

水稻一玉米等 亩产吨粮创
造了条件

。

据报道
,

年全国紧凑型玉米种植面
积超过 亿亩

,

其中种植面积最大的紧凑型玉米杂
交种有掖单 万亩

、

掖单 号 万

亩
、

掖单 万亩
、

掖单 号 万亩 和

掖单 号 万亩
,

其他种植面积较大的紧凑型
玉米品种还有西玉 号

、

掖单 和掖单 等
。

二是
玉米覆膜栽培的快速推广

,

年全国玉米覆膜栽
培面积可达 多万亩

,

预计 年在 万
亩以上

。

覆膜玉米有明显的增温保墒
、

增产增收的

效果
,

一般亩产可增 一
,

高的在 倍以上
,

这
为春玉米一季亩产吨粮和扩大玉米种植面积创造
了条件

。

例如黑龙江省第四积温带以北地区
,

生长

期仅 一 天
,

以往不种或很少种玉米
,

覆膜栽
培使玉米种植地区向北推移 一 个纬度

。

第三
,

物质投人增加
。

新技术使物质投入产出

效益增高
,

农民很乐意给玉米增加投入
。

特别是价
格政策调动了农民种玉米的积极性

。

例如这几年全
国性的饲料紧缺

,

使玉米价格上扬
,

进 口 玉米数量
剧增

,

部分地区玉米价格超过了小麦或稻谷
。

尽管

农用生产资料涨价过快过猛
,

但农民经过核算后仍
认为种玉米技术简便

、

操作易行
,

投入产出 比适宜
。

据安徽省阜阳地区农技站 年对主要农作物投
产比调查分析

,

水稻投入受益比 元 元 为
, ,

小麦为
,

棉花为
,

玉米为
,

玉

米的投产比是最高的
。

农民积极增加物质投入
,

特
别是增加化肥

、

农药的投入
,

对玉米持续增产起了

重要作用
。

山西许多县市还建立了种植一饲料一养
殖
“
一条龙

”

服务体系
,

保证玉米销售和配合饲料价
格稳定

,

农民从种植业和养殖业中都受益
。

第四
,

适应玉米进出 口调剂余缺的需要
。

我国

长期是玉米进 口 国
,

年代每年进 口 玉米 一
。万吨

,

居世界第三位
。

年代玉咪产量增加
年开始进入国际市场

,

年 出 口 玉米 。

多万吨
,

年增至 万吨
,

成为世界玉米重
要出 口 国家之一 但每年仍需进 口一部分玉米调剂
余缺

。

例如
,

每年东北地区出 口部分玉米以换取农
用生产资料 南方省份则从邻近国家进 口部分玉米
作饲料

,

这比从北方远途调运要便宜得多
。

二
、

玉米增产潜力分析

鉴于玉米在国 民经济和火民生活中 日益增长

的重要地位
,

必须大力发展玉米生产
。

遵循
“

稳定面

积
,

局部调整
,

增加投入
,

提高单产
”的原则

,

确立发
展玉米生产的新战略

,

采取有力措施
,

玉米生产还

有较大的发展潜力
。

—从玉米增产潜力分析
。

我国疆域大部分位
于温带

、

暖温带
、

亚热带
,

自然条件优越
,

光
、

热
、

水
资源丰富

,

一年四季皆可种植玉米
,

特别是东北和

华北玉米产区
,

水热资源与玉米生长进程同步
,

增

产潜力很大
。

据研究估算
,

东北地区春玉米光温生

产力每亩为 一 公斤
,

华北地区春玉米光

温生产潜力每亩为 一 公斤
。

华北中部地
区夏玉米光温生产潜力 生物学产量为 公
斤 含水率 肠

,

在经济系数 时为 公
斤

,

时为 公斤
,

时为 公

斤
,

时为 公斤
。

年代末很多地区小
面积玉米高产 田亩产已接近理论估算值的下限

。

例

如
,

新疆维吾尔 自治区农七师 亩春玉米
,

平均

亩产 公斤 山东省莱州市 亩夏玉米
,

平均亩产 公斤
。

表明随着科技进步和物质
条件的改善

,

玉米产量还会逐步提高
。

—从玉米增长速度分析
。

一 年
,

玉

米亩产增 加 公斤
,

年均增 加 公斤 一

年
,

玉米亩产增加 公斤
,

年均增加 公斤
一 年

,

玉米亩产增加 公斤
,

年均增加

公斤 一 年
,

玉米亩产增加 公斤
,

年均增加 公斤 , 一 年
,

玉米亩产增加

公斤
,

年均增加 公斤
。

可见
,

年代和 年

代玉米单产是稳定增长的
。

有 个省 区 超过这个
增长速度

。

—从玉米生产形势分析
。

年到 年
年平均

,

全国玉米平均亩产超过 公斤的省市

有吉林 公斤
、

江苏 公斤
、

辽宁 公
斤

、

山东 公斤
、

内蒙古 公斤
、

新疆
公 斤

、

宁 夏 公斤
、

北京 公斤 和 上海
公斤 等 多个省 市

。

大部分省区亩产在
一 公斤之间

。

有些高产地区大面积亩产达到
一 公斤

,

春玉米和夏玉米高产纪录均超过

公斤
。

年代以来有一些省
、

地
、

县重视玉米生

产
,

玉米亩产快速增长
。

年全国玉米亩产超过
公斤的省 市 就有吉林

、

宁夏
、

北京 亩产超过
公斤的省 市 增加到了 个

。

山东省桓台县全
县 万亩夏玉米

,

年平均亩产达 公斤
,

加上前茬小麦平均亩产 公斤
,

两作亩产 公

斤
,

玉米连续 年快速增长
,

为
“

江北第一吨粮县
” 。

—从玉米的物质投入分析
。

统计资料表明
,

现在的物质投入远远满足不了玉米产量持续增长
的需要

,

化肥
、

农药
、

地膜供不应求
,

价格偏高
。

特别
是化肥投入量很低

,

除东北和华北部分高产区施肥
稍高外

,

在间套复种的夏
、

秋玉米和早作玉米产区

科技导报



很少施肥或基本不施肥
。

而有些地区重视科技投
入

,

特别是增施化肥
,

玉米产量成倍增长
。

中国农业
科学院在河北省廊坊市推广

“

一换二增三改 ” 即更
换玉米优 良品种

,

增加密度和增施肥料
,

改进种植
方式

、

施肥技术和灌溉制度 夏玉米综合配套技术
,

每亩化肥投入纯氮从 公斤增至 公斤
,

玉米亩
产从 公斤增至 公斤

,

万亩夏玉米亩产超

过 公斤
。

因此
,

必须根据玉米需肥规律保证肥
料供应

,

还要解决互补性物资要素短缺的问题
。

玉

米对氮
、

磷
、

钾三要素的需求为
· , ,

但
实际上仅为

,

磷肥不足
,

钾肥更缺
,

降低了肥料利用率
。

另外在缺少灌溉和 良种条件
下

,

光增施化肥效果不大
。

—从玉米分布地区分析
。

我国玉米生产地区
间不平衡由来已久

,

东北和华北 个省玉米面积占

全国的
,

总产量占全国的
。

而南方的 个
省 市 玉米面积仅占全国的

,

总产量为全国

的
,

只能依靠从北方远途调运解决饲料不足
问题

。

从玉米总体发展战略着眼
,

应抓好东北松辽
平原 亿亩春玉米和黄淮海平原 亿亩灌溉
玉米

,

实现平均亩产 公斤
,

则 亿亩玉米总产
可达 亿公斤 其它 亿亩中产地玉米平均亩产
公斤

,

亿亩低产地玉米平均亩产 公斤
。

据
此预测

,

年代东北地区玉米略有盈余
,

华北地区

仅可 自足
。

南方地区则需通过调整作物布局
,

改革
种植制度

,

适当扩大玉米种植面积
,

逐步实现饲料
就地供应

。

三
、

发展玉米生产的策略

玉米长期以来仅被视为粮食作物
,

种植 目的主
要是收获籽粒

,

重视的是玉米
“

产中 ”生产过程
,

现
在尤应树立新观念

,

重新评价玉米的作用和地位
。

一是要把玉米视为粮食
、

饲料和经济兼用作物
,

而

不是单纯的粮食作物
,

重视产前
、

产中
、

产后产业一
体化研究

。

二是由产量型生产转变为产量和质量型
并重

,

确立以提高玉米饲用 品质为 中心的科研重
点 三是由单纯原料型生产转变为种 植业

、

养 殖
业

、

加 工业 综合型生产
,

重视玉米饲料加工和深
层开发利用

,

大力发展玉米产业化经营
,

把玉米生
产优势转化为经济优势

。

确立以适用技术为中心的组装科学
,

发挥综
合配套措施的增产效益

。

年代以来
,

玉米高产栽
培的突破性进展可以概括为 现代科学技术与传统
精细农艺结合

,

以推广高产
、

抗病
、

耐密杂交种为突

破 口
,

增加物质投入和种植密度
,

改进施肥和灌溉
技术

,

扩大覆膜栽培面积
,

综合组装适用技术
,

充分
发挥玉米的增产潜力和栽培技术的综合效应

。

在现
代农业中

,

单项技术的研究和重大突破愈来愈困

难
,

时限也愈来愈长 而综合组装运用多项科技成
果和适用技术

,

互相渗透
,

互相融合
,

产生互作和积
加效应

,

发挥科学技术的整体功能
,

能收事半功倍
、

相得益彰之效
。

组装科学是把先进的适用技术和传
统的精细农艺结合

,

良 田
、

良制
、

良种
、

良法配套
,

以

产量为指标
,

以产业化经营为方向的高产
、

优质
、

高

效集约化栽培技术体系
。

例如
,

年山东省淄博
市百万亩玉米亩产千斤 河北省廊坊市实施的

“
万

亩小麦玉米两作超吨粮工程 ”
,

都是此技术获取的

重大成果
。

应该树立一个新的科学概念 组装科学
是高水平的科学和创造

,

它克服了单项技术之所
短

,

使其综合效应显著高于单项技术
,

从而更直接
、

更迅速地转化科技成果
,

挖掘农业增产潜力
。

确立玉米在发展配合饲料工业中的主导地
位

。

玉米籽粒中缺少畜禽所必需的氨基酸即赖氨
酸

。

因此
,

必须加入添加剂发展配合饲料工业
。

现在

解决玉米饲料添加剂来源有 个途径 一是发展蛋
白质含量高的大豆以饼粕混配 二是添加鱼粉或其
它畜禽骨粉 三是发展工业赖氨酸添加剂

。

我国地

域辽阔
,

可以因地制宜发展各类添加剂生产
。

实行
饲料

、

养殖
、

加工一体化
,

理顺 者合理的 比价以及
玉米与生产资料的 比价

,

并从政策上给予保证
。

现

今全国生产的 多亿公斤玉米
,

约有 以上

即 亿公斤供作饲料
,

其中又至少有 亿公斤
强 为农民直接饲喂畜禽

。

据研究
,

直接以玉米

饲料喂畜禽
,

料肉比为 一
,

如通过加工为配合

饲料
,

料肉 比仅为 一
,

显著提高饲料转化效

率
,

从理论上说发展玉米配合饲料即相 当于挖掘
亿公斤玉米的潜在生产力

。

确立以提高玉米综合品质为中心的育种和
栽培研究工作

。

玉米品质是一个综合性概念
,

它有

个涵义
。

一是营养品质
。

泛指玉米籽粒中所含的营
养成分

,

如蛋 白质
、

脂肪
、

淀粉以及各种维生素
、

矿
物质元素

、

微量元素等
,

进一步说
,

则是指蛋白质中

所含的人畜必需的赖氨酸和色氨酸
,

脂肪中所含的

亚油酸
,

淀粉中所含的支链淀粉等
。

二是商业品质
。

指的是产品形态
、

色泽
、

整齐度
、

容量以及化学物质
的污染程度

。

三是加工品质
,

或称食用品质或适 口

性
。

三者相互联系又相互独立
。

据科研单位对采 自

全 国 个玉米 品 种分析
,

蛋 白质含量平均 为
,

淀粉含量为
,

脂肪含量为
,

粗纤维含量为
,

进一步分析蛋白质中的氨基
酸成分

,

每 克蛋白质中含赖氨酸 。 克
,

色

氨酸 克
。

品质分析表明 中国玉米资源
丰富

,

种质多样
,

马齿型和硬粒型的杂交种和品种
均占有一定比例

,

还有相当丰富的甜玉米
、

擂玉米
品种

,

有比较宽的选择余地
。

养分齐全
,

特别是
蛋白质和淀粉含量高

,

其中赖氨酸和色氨酸也含有
一定数量

,

适宜于加土配合饲料和综合利用
。

淀



粉含量高达 写
,

水分含量低于
,

是发展淀粉
及其延伸工业的理想原料

。

总体说来
,

我国玉米营
养品质 比较高

,

但商业品质不够理想
,

加工品质跟
不上去

。

因此
,

需要从三方面改善玉米品质 一是通
过育种和品种改良不断提高养分含量 二是发展加
工业

,

制成各种形
、

色
、

香味俱佳的食品
,

增强玉米
的适 口性 三是发展高科技检测技术

,

提高玉米的

商业品质
,

适应国际市场竞争的新形势
。

确立发展玉米综合利用的策略
。

玉米资源具
有天然性和再生性两大特点

。

天然性系指玉米成分
人工无法合成

,

它决定了玉米深加工产品的有限性
和不可代替性 再生性系指与矿产资源 比较

,

玉米

具有可以永续利用的周期性
。

就一个国家来说
,

保
持单一的资源优势意义并不大

,

重要的是如何发挥
资源优势

。

现今世界上已发展起规模很大的现代玉
米工业

,

占主导地位的产品是配合饲料
,

供发展畜
牧业以转化为奶

、

蛋
、

肉
,

其他产品还有玉米淀粉
、

玉米糖
、

玉米油
、

酒精
,

等等
。

玉米淀粉是医药
、

化

工
、

纺织工业的重要原料
。

玉米高果糖浆甜度高
、

风

味好
、

品质上乘
,

有良好的防腐性和渗透性
,

有助于

预防搪尿病
、

心血管疾患
。

玉米油色泽淡黄透明
、

气
味芳香

、

亚油酸含量在 以上
。

通过膨化技术在
玉米粉中 入赖氨酸

、

维生素以及各类佐料
,

制成

俱佳的各类玉米食品
,

提高营养品质
和适口性

,

使愈来愈多 的玉米食品返 回人们的餐
桌

。

根据我国国情
,

发展玉米综合利用的原则是 大

力发展玉米配合饲料工业
,

有计划地发展玉米淀粉
工业

,

积极发展玉米食品工业
,

因地制宜发展玉米
制糖工业

。

通过玉米综合利用
,

使玉米增产增值
。

确立
“

丰储欠抛
”

专项储备粮制度
,

适当增加
玉米出 口数

。

我国连续两年玉米丰收
。

一般粮食
减产时是卖方市场

,

粮食增产时是买方市场
。

面对
刚刚平息不久的粮价上涨风

,

随之而来的可能是
“
卖粮难

”的问题
。

粮食丰收局面来之不易
,

如果再
发生全国性的卖粮难

、

价格剧降
,

很可能再引起粮

食产量的大波动
,

本世纪末实现粮食增产 亿公
斤的 目标就更困难了

。

因此
,

国家必须采取得力措
施缓解玉米难卖间题

。

第一
,

增加国家专项储备粮
。

当前
,

市场玉米货源充足
,

价格较低
,

应该利用这一
时机

,

采取一切措施
,

抓紧增补库存
。

一方面缓解玉
米的难卖

,

防止价格大幅度下降
,

保护农民种粮的

积极性 另一方面增强 国家对粮食的宏观调控能
力

。

第二
,

调整玉米进出 口政策
。

年代以来我国玉
米每年出 口 一 万吨

,

前两年粮食紧张
,

中

央实行增加粮食进 口
、

禁止粮食出 口 的政策
,

对稳
定粮食市场和价格起到一定的作用

。

但这两年形势
发生了变化

,

粮食丰收
,

特别是玉米大丰收
,

有关部
「必须及时调整粮食出 口政策

,

恢复部分粮食品种
特别是玉米的 出 口

,

以缓解玉米产 区卖粮难的压
力

。
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向试图运用 已有的模型
。

他们的 自我开发欲望仍然
很强

,

但是他们已经意识到要从专门创新转向成果
转化 二是其他领域的专家开始意识到

,

不论他们

想开发什么
,

环境间题必须是其中的一部分
。

就像
信息技术一样

,

可持续建筑的原则也不再能独立成
为一个课题

,

而是必须作为建筑领域的很多其他重
要课题的一个有机的组成部分

。

建筑和环境已经成
为不可分割的整体

。

对于建筑
、

建筑材料和产品
,

传统的评价标准
是性能

、

质量和价格 而从可持续的观念来看
,

评价
标准则为资源耗用最少

,

防止环境退化和提供健康
的室内外环境

。

根据这个标准
,

可持续建筑要遵循
项原则 一是储备原则

,

即力求资源消耗最少 二是
再利用原则

,

即最大限度地使资源能再度利用 三
是再生原则

,

即尽可能将不能再利用的资源通过加
工后再度使用 四是保护 自然原则

,

即最大限度地
保护自然环境 五是无毒原则

,

即尽可能创造一个
健康而无毒的环境 六是质 原则

,

即创造高质

的建成环境
。

下图为可持续建筑的概念模型
。

从图

可见
,

可持续的建筑必须在建筑的各个阶段按照上

述 条原则使用各项资源
。

建筑阶段

开发 资源

原
则

可持续建筑的概念模型图
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