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了王丁又门卜

走王茂沟的路子
,

可望快速根治黄河
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高级工程 师 郑州  > ? ? ? ≅ Α

如何治理开发黄土高原和根治黄河
,

是建国后

从中央到地方一直很重视的问题
,

并取得了令人瞩

目的成就
。

随着水土保持工作在黄土高原的大范围

开展
,

曾不断涌现出很多好的治理典型
。

这些典型

有一定 的共性
,

也有各 自
‘

独特的个性
,

从不同侧面

展示着黄土高原水土保持工作的喜人形势
。

尽管所

有典型各有特色
,

但比较而言能从根本上解决治黄

间题的
,

要首推陕北王茂沟小流域
。

如果各地的小

流域都能像王茂沟那样认真地连续进行治理
,

制服

黄土高原水土流失
,

根 治黄河的 问题就将胜卷在

握
。

因此有必要总结
、

推广王茂沟的成功经验
。

一
、

王茂沟的 自然概况

王茂沟是黄土高原水土流失最严重的黄土丘

陵沟壑区第一副 区的一条小流域
,

位于陕西省绥德

县韭园沟乡
,

是无定河左岸的 Β 级支沟
,

流域面积
>

!

Χ Δ Ε4
Β
=其 中 沟 谷 地 面 积 Β

!

Χ Δ Ε4
Β

Α
,

主 沟 长
≅

!

Δ> Ε4
,

沟道 比降为 Β
!

Δ Φ
,

地表物质为组织疏松
的黄绵土

,

厚 Β? 一 � > #4 不等
,

抗蚀能力差
。

在长期

水土流失影响下
,

地面受到严重割切
,

表现为支离

破碎
,

梁 如 起伏
,

沟壑纵 横
,

沟壑密 度达  
!

≅Ε 4 Γ

Ε 4
Η ,

沟深坡陡
,

地面坡度一般在 Β0
“

以上
。

这里属半

干旱地区
,

雨量少且分布不均
,

多暴雨
,

多年平均雨

量为 > �≅ 4 4
,

汛期降雨一般占年雨量的 Δ? Φ 以上
。

故水旱灾害频繁
,

水土流失剧烈
,

流域侵蚀模数
,

治

理前为 �Ι 0 0 0− ΓΕ 耐
,

生产条件很差
,

群众生活水平

长期处于极度贫困的状态
。

二
、

治理过程

建国后
,

为改变 当地面貌
,

摸索治理水土流失

的有效方法和经验
,

黄河水利委员会绥德水土保持

试验站
,

将王茂沟作为试验性治理小流域之一
,

采

取的 方针是
“

全面规划
、

综合治理
、

沟坡兼治
、

治沟

领先
” 。

工程中突出的是坝系建设
。

在坝系建设过程

中
,

按
“

快速使本流域的水土尽量流而不失
,

变害为

利
,

服务于生产
”

的指导思想
,

边干边研究
,

经历了

一系列试验摸索
,

使工程布局逐步趋于合理
,

工程

标准不断提高
,

效益越来越显著
。

总的坝系建设过

程
,

可概括地分为三个阶段
ϑ

�
!

� , > ≅一 � , Κ ≅ 年为坝系初步形成阶段
� Χ > ≅ 年

,

首先在主沟 口修建主沟 � 号坝
—

王

茂庄坝
,

开始了以 治沟打坝为主的流域综合治理
,

该坝建成后
,

很快被淤满
。

受客观地形条件的限制
,

坝体无法进一步加高
,

于是在主沟 中又修起 Β 号

坝
,

用 以保护 � 号坝
,

实行上拦下保
,

上坝滞洪拦

泥
,

下坝进行坝地种植
,

与此 同时各主要支沟也相

继打坝
,

节节拦泥淤地
。

干支沟建坝顺序
,

一般都是

沟 口先建 � 号坝
,

淤满后紧靠上游修 Β 号坝
,

Β 号坝

淤满后
,

再接着在上游修 ≅ 号坝
,

如此类推
,

逐步在

沟道内形成完整的淤地坝坝系
。

为加快建坝速度
,

部分支沟也有分段同时建坝的作法
。

这期间共建坝

 Β 座
,

取得了坝系形成快
、

受益早的效果
。

Β
!

�Χ “一 � , Δ Ι 年为坝系改建扩建阶段

坝系初步形成后
,

经过多次暴雨洪水的检验
,

发现原来坝系的 防御标准太低
,

一遇较大暴雨
,

部

分工程便出现水毁
。

为改变这类状况
,

遂开展了第

二阶段的坝系改造扩建工作
,

在修复一些水毁坝的

同时
,

将所有工程的 防洪标准都予以提高
,

生产坝

由
“ > 年一遇

”
提高为

“

�? 年一遇
” ,

拦洪坝提高为
“

Β? 年一遇
” 。

这一阶段
,

正是陕北地区旱灾连年的

时期
,

坝地耐早产量高
,

倍受群众欢迎
。

为尽快多出

坝地
,

部份支沟内曾采用天然拦淤与人工劈崖填沟

相结合的造地方式
,

建造坝地
,

并在主沟 Β 号坝下

游石峡地段
,

建
“

永久水库
”
一座 =即 紧靠拦洪坝下

游修建的专供洪水在拦洪坝内澄清后
,

放入储存的

水库 Α
,

用以解决部分农 田用水和人畜饮水问题
。

改建后的坝系
,

实行
“

轮蓄轮种
” ,

大部分淤地

较成熟的坝
,

作为生产坝
,

进行农作物种植
,

少部分

控制性强
,

剩余库容较大或坝体加高条件较好的

坝
,

作为拦洪滞洪坝
,

用以保护下游坝系安全生产
,

拦截上游来沙
Λ
支沟拦洪坝

,

一般不设正式溢洪道
,

主要用库容全拦全蓄上游来水来沙
Λ
主沟拦洪坝

,

科技导报 � ?八 Χ Χ Δ Β �



不设溢举道
,

但设泄洪洞
,

按滞洪排清的方式运用
。

这时的总坝数
,

调整为 ≅> 座
。

通过坝系改造扩建
,

生产效益和 防洪效益明 显提高
,

群众打坝淤地
,

保

持水土的信心进一步增强
,

使这一时期成为流域坝

系建设的高峰期
。

≅
!

� Χ Δ Χ 年以后为坝系进一步调整完善阶段
� Χ Δ Δ 年王茂沟遇特大暴雨

,

在暴雨洪水袭击

下
,

流域坝系虽经受住考验
,

未出现大的水毁事故
,

但有 ΒΧ 座小坝濒临水毁的边缘
,

Χ 座成为垮坝
,

主

沟的
“

永久水库
”
也因进了洪水泥沙

,

被淤满而失去

作用 =这其中的经验和教训值得认真总结 Α
,

这些情

况表明流域坝系的 防洪设施仍有不完善的地方
,

特

别是拦洪骨干坝的 防洪标准仍然偏低
,

需进一步提

高
。

同时大部分淤地坝
,

大暴雨之后已基本淤平
,

坝
内淤泥面距坝顶一般仅相差 。

!

>一 �
!

0 4
,

控制洪水

泥沙的作用 已普遍减弱
。

针对这一情况
,

首先对 已

损坏的坝立即进行修复
,

并对全部坝系进行测算
、

维修
,

对上下游相邻
、

相对高差仅剩 ≅一 Κ4 的小坝
,

适当 予以合并
Λ
坝系 防洪标准进一步提高

,

生产坝

按防御 Β0 年一遇暴雨洪水外加 ≅ 年淤积库容的标

准设计
,

防洪骨干坝按防御 >? 年一遇暴雨洪水外

加 > 年淤积库容的 标准设计
。

在调整完善过程中
,

部份小坝合并为大坝
,

减少了 一些坝数
,

同时也加

修了少量新坝
,

使坝数总计达到  > 座
,

其中淤地坝
 ? 座

,

防洪骨干坝 > 座
。

截 止 � Χ Χ Β 年
,

坝高大于
Η 0 4 的 > 座

,

� Κ 一 Η 0 4 的 Κ 座
,

� �一 � > 4 的 � Δ 座
,

>

一 % 0 4 的 �Β 座
,

小 于 Μ4 的 > 座
Λ
坝 系 总 库 容

≅ Β ?
!

Ι Β 万 4
≅ ,

已淤总库容 � Δ Κ
!

� Ι 万 4
≅ ,

可淤地 Κ ? ?

亩
,

已淤地 >? ? 亩
,

人工造地  > 亩
。

在上述淤地坝坝系建设的同时
,

王茂沟流域对

于坡面的综合治理
,

也一直相应地在不断进行
。

截

止 � Χ Χ Β 年
,

共修梯田 � Κ ΙΙ 亩
,

造林 Β Χ >Β 亩
,

种草

Κ�  亩
,

筑沟 台地 Δ0 亩
,

治理度达 Κ 
!

Δ Φ
,

远高于

一般面上的治理水平
,

现 已成为黄河中游黄土丘陵
沟壑区一条治理措施综合性强

,

防御体系 过硬
,

坝

系标准高
,

水土保持效益正持续增长 的小流域
。

在

长系列控制水土流失 的基础上
,

� Χ Χ  年经受住了又

一次大暴雨的袭击
,

取得了很好的减灾增地效益
。

表 � 各时段坝系拦泥淤地分析表

时时 段 =年 ΑΑΑ �Χ > ≅≅≅ � ΧΚ    � Χ ΔΧΧΧ �Χ > ≅≅≅

�����Χ Κ ≅≅≅ � Χ ΔΙΙΙ � Χ ΧΒΒΒ �Χ Χ ΒΒΒ

拦拦泥量 =万 4
“
ΑΑΑ  Ι

!

? ΔΔΔ > Δ
!

Β >>> Δ ?
!

ΔΚΚΚ � ΔΚ
!

� ΙΙΙ

淤淤地 =亩ΑΑΑ �Κ Δ
!

≅≅≅ � Δ ≅
!

??? � > Χ
。

ΔΔΔ > ??
。

???

年年均每平方公里拦泥 =4 ≅ ΑΑΑ Ι ? > ??? Κ ≅ Χ ≅≅≅ Ι  Κ ΚΚΚ Δ ≅Δ ΙΙΙ

年年均每平方公里淤地 =亩 ΑΑΑ Β >>> �
!

ΧΧΧ %
。

ΧΧΧ Β
!

���

每每亩坝地拦泥=4
≅
ΑΑΑ Β Ι Δ ≅≅≅ ≅ ≅ ? ΧΧΧ Κ ?  ΔΔΔ ≅ Ι Δ ΚΚΚ

每每平方公里淤地 =亩ΑΑΑ Β Ι
!

??? Β Χ ??? Β Κ
!

ΙΙΙ Ι ≅ ΔΔΔ

三
、

坝系的拦泥减沙作用

�
!

拦泥
、

淤地两效益同步增长

拦泥保土可以减少入黄泥沙
,

同时可 以淤地
、

增加基本农田
。

故拦泥淤地是坝系建设中两个最基

本最重要的效益
,

是其它一切效益的基础
。

王茂沟

的坝系拦泥
、

淤地效益相当显著
,

根据多年的观测

情况
,

分时段列表如下
ϑ

从表列情况可看出
ϑ

=� Α在拦泥方面
,

由于建坝顺序是 自沟 口 开始

的
,

故从修建第一座坝开始
,

就对全流域实现了高

度控制
,

对流域泥沙基本上是全拦的
,

到 � Χ Χ Β 年 已

拦泥 � ΔΚ
!

Β 万 耐
,

折合每平方公里流域面积减沙
Β Χ

!

> 万 4
, ,

年均每平方公里减沙在 Δ ? ? ?耐 以上
,

即年均每平方公里减少向黄河下游输送泥沙在 �

万吨以上
,

这种特有的拦泥效果是别的措施不能代

替的
。

=Β Α坝 系拦泥的 直接作 用是集中控制水土流

失
,

拦泥填沟
,

变荒沟为良 田
。

这是利用水土流失 自

身的作用
,

反水土流失之道
,

建设基本农田 的得力

办法
。

王茂沟经过  ? 年的筑坝拦泥
,

淤出坝地 > ??

亩
,

平均每平方公里淤地 Β
!

� 亩
,

累计每平方公里

已淤出坝地 Ι≅
!

Δ 亩
,

随着进一步拦泥
,

坝地面积还

将不断增长
,

显示出很强的改造自然的生命力
。

Β
!

坝系在水土综合治理中
,

起着拦泥减沙的主

导作用

在水土保持综合治理情况下
,

各项措施都有相

应的拦泥减沙作用
,

而以治沟坝系工程的作用最突

出
、

最显著
。

这方面虽然缺乏系统的分项观测
,

但从

直观上是显而易见的
,

从以往几次暴雨径流的观测

情况也可推论一般
。

现将其观测结果列在表 Β 中
。

黄土高原是干旱少雨地区
,

严重的水土流失
,

主要发生在稀有的大暴雨到来时
,

平时的流失是很

轻微的
。

� Χ Κ 
、

� Χ Δ Δ 年
,

是王茂沟遇到特大暴雨的两

个年份
,

产沙模数相当大
,

水保措施拦泥效益也非

常显著
,

其中起决定性作用 的是坝系工程
。

从表中

情况看
,

坡面综合措施虽 然也有一定的拦泥作用
,

但数量不大
,

而坝系工程一直起着绝对主要的拦蓄

作用
。

因之
,

在黄土高原
,

从水土保持综合治理的要

求上讲
,

应该说
,

坡面治理 不可放松
,

治沟 坝系工

程
,

更应特别加强
。

≅
!

流域输沙模数持续锐减

王茂 沟 流域 治理前 的年均 输沙模数据知 为

�Ι ?? ?− ΓΕ 耐
,

根据沟 口实测资料对比分析
,

治理过

程中 由于工程控制性强
,

拦蓄作用好
,

几十年来一

直保持着高水平的减沙效果
,

致流域输沙模数持续

而明显地大大减轻 =见表 ≅ Α
。

Β Β , + Ν+ ∗Ο + ( ∗1 ∀ + Ο .∗ 0 %0 7 9 ; + ΠΝ+ Θ � ? Γ � Χ Χ Δ



表 Β � , “
、

� , ” 年两次暴雨中王茂沟水保措施拦泥效益

时 间
降雨量

=4 4 Α

产径流

=万 4 ≅ Α

产沙

=万 ∀ Α

坝系拦泥 坡面措施拦泥 共拦泥

效益

=Φ Α

数量

=万 ∀ Α

� Χ Κ  年 Δ 月 > 日

� Χ Δ Δ 年 Ι 月 > 日

� ≅ �

� Κ Β
!

Δ

 Κ
!

Χ Β

> Ι
!

Β Δ

表 ≅

� Ι
!

Δ Δ

数量

=万 ∀ Α

� ≅
!

> ≅

Β ≅
!

Κ � Ρ � ≅
!

Κ �

�
!

Χ  

≅
!

 >

效益

=Φ Α

� ?
!

≅

�  
!

Ι

数量

=万 ∀ Α

� >
!

 Δ

� Δ
!

? Κ

效益

=Φ Α

Ι Β
!

 

Δ ≅
!

Β

王茂沟输沙模数变化系列分析

治治 理 时 段段 年均均 年产流域域 年均汛期期 年均汛期期 年均输输 年均沙量量

汛汛汛期降水量量 降水量量 径流量量 输沙量量 沙模数数 减少量量

=====4 4 ΑΑΑ =4 4 ΑΑΑ =4 ≅ ΑΑΑ =− ΑΑΑ =−Γ Ε4
Η ΑΑΑ =Φ ΑΑΑ

治治理前前前前前前 � Ι ? ? ?????

治治理初期=� Χ Κ ? 一 � Χ Κ > ΑΑΑ ≅  �
!

ΚΚΚ � Χ ≅
!

ΚΚΚ � ? > Ι � ???  Ι ?  ��� Ι ?  ΔΔΔ > >
!

≅≅≅

治治理中后期 =� Χ Ι ? 一 � Χ Χ  ΑΑΑ ≅ � Χ
!

ΙΙΙ � Δ �
!

ΔΔΔ ≅ Κ � Κ ???   Ι ΙΙΙ Δ > ΒΒΒ Χ >
!

ΙΙΙ

表列情况说明
,

王茂沟流域治理 的长 系列减沙

效益是喜人的
,

其输沙模数
,

在治理初期的 � Χ Κ。一

� Χ Κ > 年就下降 了 >>
!

≅ Φ
,

到治理 中后期 的 � Χ Ι ? 一

� Χ Χ  年
,

年均更减少了 Χ>
!

Ι Φ
,

这样的效果是水保

战线和 治黄战线长时期梦寐以求和来之不易的
。

现

在王茂沟坝系工程经近年来的拦淤
,

其防洪标准虽
已有所降低

,

但干支沟有 Ι 座骨干坝
,

经验核仍具有

≅? ? 一 > ? 。年一遇 的防御能力
,

实质上已步入 良性循
环的状况

。

今后只要治理工作 =包括坡面治理 Α进一

步加强
,

工程的维修加 固工作能及时跟上去
,

情况必

将越来越好
。

四
、

王茂沟治理的成功经验和启示

一是始终突出 了一个
“

拦
”

字
。

水土是宝贵的 自然资源
,

水土流失之害主要出

自
“

流失
” ,

因此只有持之以恒地拦泥蓄水
,

才能变害

为 利
。

王茂沟在治理过程中
,

正是运用这一指导思

想
,

在坡面上以梯 田
、

林
、

草等措施分散地拦
,

在干支

沟 以坝系工程高标准集中地拦
,

从而拦出 了显著的

减沙效益
,

拦出 了大量高产坝地
,

改变了生态环境和

生产面貌
。

二是坚持连续治理
,

重视维护管理和保护
。

水土流失
,

是一种难治的顽症
,

在黄土高原
,

在

种种因素影响下
,

水土流失是不断发生和 加剧 的
,

就

是在现有水土流失面积上全部布满水保措施之 后
,

暴雨洪水的袭击仍然存在
,

其它 自然和 人为 的破坏

作用
,

仍会时常发生
,

已有水保设施还会不断被破坏

或倒退
,

故必要的维修管理工作务必不断跟上去
,

才

会有持续的效果
。

王茂沟几十年的治理
,

始终重视工

作 的连续性和维修管理
,

并把有关坝系建设的工作

始终放在重中之重的地位
。

流域内建有严格的管理

保护 制度
,

对 已有工程经常检查维修
,

汛期倍加防

范
。

例如 � Χ Δ Δ 年 Ι 月 > 日在特大暴雨中
,

邻近的小

流域均出现严重水毁
,

而王茂沟 由于防护得力
,

终能

安全渡汛
,

且多年来都未发生大的事故
。

王茂沟的实

践证 明
ϑ

在水土保持工作中
,

要持续取得好效益
,

连

续治理是基础
,

加强管理和保护是保证
。

三是勇于实践
,

善于总结
,

在实践中不断总结前

进
。

水土保持是一门较年轻的综合性专业工作
,

只

有不断在实践中总结提高
,

才能不断前进
。

王茂沟的

工作之所以效益显著
,

主要是在这方面做得很好
,

特

别是坝系建设方面
,

有很多创新
。

当发现工程防御标

准低
,

难以有效控制洪水泥沙时
,

就相应地提高标准

而不是后退
Λ 当坝系的拦泥

、

防洪
、

种植出现矛盾时
,

就实行轮蓄轮种
,

尽量达到三不误
Λ 当看到溢洪道排

洪问题复杂
,

难以解决问题时
,

便采用
“

库容制胜
”

的

方法
,

以高坝大库容来处理洪水
Λ 当发现坝群间距太

短
,

影响 坝体加高时
,

就对坝系进行适 当的调整合

并
。

如此等等
,

使工作一步一个台 阶
,

不断完善
。

四是重视科技
,

以科技为先导
。

王茂沟 的成功经验之一就是尊重科学
,

按科学

办事
。

治理工作一开始
,

就有黄河水利委员会绥德水

保试验站的科技人员直接参加
,

经常进行技术指导
,

从流域治理的规划
、

设计
、

施工以及管理维护
、

经验

总结
、

效益分析等
,

都有水保科技人员 的参与
,

从而

增大了本流域水保工作的科技含量
,

提高了群众的

水保意识和科技水平
。

流域经过一段时间的治理
,

不

仅治理成效显著
,

而且造就了许多农民水保技术 员

和技术能手
,

为进一步更好地开展工作
,

提供 了条

件
。
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目前
,

一篇论文从投稿到正式刊出发行一般要

半年到一年的 时间
,

一年以上也不鲜见
。

这很难适

应现代信息社会即时交流的要求
。

实际上
,

依赖现

代通讯网络
,

可以全面缩短投稿
、

审稿
、

校稿
、

发稿

的时间
。

在表现手段上
,

将图形从电子媒体转为纸质媒

体时
,

一般意味着信息损失
。

而一些学术研究新领

域
,

如 电子图集
、

地理信息 系统
,

是完全建立在电子

媒体基础上的
,

它们在动态性
、

层次性和综合性方

面的极高要求是传统的印刷 出版难以达到 的
。

即使

勉强为之
,

其成本也令作者和编者望而却步
。

就是

说
,

传统的印刷期刊 已经不能很好地适应现代科技

发展了
。

中国学术期刊的 国际化问题长期来得不到有

效解决
,

发行成本大
、

发行范围窄 的 问题削 弱 了 中

国科学研究的 国际影响力
。

至于国内成果在国际刊

物上发表的难度就更大了
。

总的来说
,

计算机在中国学术期刊出版中的应

用还停 留在提交打印稿
、

提交软盘
、

文字 的计算机

录入
、

计算机排版等初级阶段
,

期刊的 电子版本
、

网

络版本
、

全文数据库
、

网络发行等才刚刚开始
。

出现

这种状况的原因是多方面的
,

例如
,

经费有限
、

人手

紧张
、

培训不足
、

缺乏有效组织和统一规划等等
Λ

但
是长此以往

,

其后果将不仅仅表现于科技出版水平

落后
,

还会带来知识产权流失
、

学术信息库内容贫

乏和国际学术交流继续受限等更严重的问题
。

现在
,

<∗− +) ∗+ − 网 已成为国际通行的交流渠道
,

我国各类商业网
、

科研网
、

教学 网纷纷与 <∗− +) ∗ +− 联

通
,

国家也在抓紧制 定各个领域的 信息化政策
,

这

为科技 出版的信息化提供了极好的 机遇
,

对此
,

笔

者认为应当
ϑ

= �Α 有针对性地培训编辑出版人员
,

树立现代

信息观念
,

掌握现代信息设备
,

以利于尽快汲取国

外期刊出版的成功经验
Λ

=ΒΑ 多渠道
、

多方式筹措经费
,

为期刊出版部门

配备合适的信息处理设备
Λ

=≅Α 有条件的 出版部门均应建立 自己 的 & & &

主页
,

从摘要上网开始
,

逐步向全文上网和发行网

络版过渡
Λ

= Α 逐步建立并充实全国分学科的科技期刊在

线互联检索体系
,

并尽可能多地加入到国际检索 目

标中
Λ

=>Α 进行文献信息深度挖掘
,

制作
、

发行专业期

刊图文数据库
。

总之
,

通过刊物出版的现代信息化改造
,

将逐

步使刊物出版由
“

收稿� 审稿� 改稿� 发排� 印刷

一发行� 收藏
”
等传统过程转变为

“

接收 电子邮件

稿件或软盘稿件一修改一制作文本数据库� 置于

网络
”的现代信息发布过程

。

四
、

两个认识上的问题

�
!

阅读习惯问题

对于初期接触计算机的人
,

长时间阅读屏幕的

确是件不十分愉快的 事情
。

但这主要是个习惯问

题
。

随着对屏幕介面元素的熟悉
、

高分辩率屏幕的

普及和对超文本导航机制的掌握
,

对这种不习惯的

克服将很快从阅读效率的提高中得到补偿
。

Β
!

原刊物
“

全息
”
反映问题

现在已有一些刊物制作了光盘版
,

于是有人提

出了一种观点
,

认为在光盘上有必要反映出原印刷

刊物的版面风格
,

即所谓的
“
全息

”
观点

。

实际上这

种看法是很有害 的
。

它 只是现阶段传统出版 的延

伸
,

限制 了电子媒介超文本作用 的有效发挥
,

仍是

在强调先纸介质
、

再电子介质的老路
,

因而是不值

得提倡的
。
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王茂沟这样一条水土流失异常严重的小流域
,

通过  ? 多年的连续治理
,

能取得上述可喜的成就
,

其意义是重大的
。

现在流域治理度 已超过 Κ> Φ
,

所

有沟壑基本得到控制
,

年输沙量 已减少 了 Χ> Φ 以

上
Λ
耕地面积由 > �? ? 亩 已调整减少到 Β Ι ?? 多亩

,

人均耕地减少了  ? Φ
,

而人均产粮却 已增长  倍

多
。

现在人均基本农 田 已有 Β
!

Δ 亩
,

其中人均坝地
?

!

Κ 亩
,

仅坝地一项就可使人均年产达  ? ? 斤以上
。

很显然
,

该流域完全已具备有效控制水土流失
、

脱

贫致富奔小康的牢固基础
。

这种成绩的取得
,

关键

是在综合治理过程中
,

狠抓了坝系建设这一环
。

=责任编料 刘先曙 Α

科技导报 � ?八 Χ Χ Δ Χ


