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争夺基因的实质

人类基因组计划实施 以来在基因组作图
、

信息

库建立和有关测试技术均取得举世瞩 目的进展
,

创

造了人类现代科学的辉煌
。

2 9 9 7 年
,

美国等国家的科学家绘制出完整的人

体基因 组遗传图
,

标志着人类基因组计划第一期任

务 超前完 成
,

研究重心将转 向最 终 目标
:

对人的

� ; <
·

53 亿个碱基对的序列测序
,

以及对全部大约
2 3 万个基因进行定位

、

鉴定
、

分离并阐 明其结构和

功能
〔闭

。

人类的疾病无不与基因有关
,

而 8% = 的疾

病是多基因病
,

用现代生物技术克隆致病基因并揭
示其功能

,

有重大的科学意义和经济效益
。

分子生

物学发展到今天
,

不但研究疾病易感性和个体差异

要涉及基因 功能
,

开发新药物也必须研究相关基

因
。

因此冷后对多基因病的研究将异军突起
,

定位

和克隆多基因病相关基因的研究将形成新的竞争

焦点
,

世界性的基因争夺战也以此拉开了序幕
〔习 。

人类基因组
“

人人 皆有
,

与生俱来
” ,

且全人类

仅此一套
。

根据现在的认识水平
,

普遍认为
,

在人类

的全部基因 中与人重要疾病有密切关系并有开发
价值的仅有 2 =

。

这 2 =基因的主要价值在于
:

可藉

以 阐明生命现象的本质和疾病发生的机理
>
可籍以

实施基因治疗
>
可籍以生产基因工程产品

。

其它绝

大部分基因的功能尚不清楚
。

但一旦得到有用的基
因并破译其密码

,

就可获得专利
,

获得产权
,

也就是

有了对相关疾病进行基因治疗的 可能性和生产生

物制品 的权利
。

目前
,

在欧美若发现一个新的有用

基因
,

转让费就高达数亿美元
。

因的主要材料和前提
。

获取大家系基因 自然就成为

研究基因组的首要任务
。

如对哮喘基因重要位点的

定位
,

就是得益于在南大西洋一个 岛上和中 国浙江
象山分别找到了患哮喘病的大家系

>

芬兰一个具有

典型
“

始祖效应 1?% ,� ≅ ∀∃ ∀∋ ∋∀ ( 6 ”的大家系 目前 已

被用来对 2Α 种疾病的相关基因进行克隆
。

另外
,

对

家族性非息肉型结肠癌 1+ ; #( ( 6的易感基因
、

Β 型

糖尿病 1非胰岛素依赖型
,

ΒΧ � Δ 6易感基因的定位和

乳腺癌易感基因 1Ε∃ / )Φ 6定位和分离
,

也都是从患有

上述疾病的大家系 中得到的
。

以上事实说明
,

发现

并拥有大家系
,

就是如今人类遗传学研究之根本
。

因此
,

收集
、

分离大家系基 因是研究人类基因组的

根本策略
。

争夺墓因的特点

大家系是获取基因之本

目前
,

患遗传疾病的大家系和隔离群是克隆基

目前
,

一些发达国家的 实验室
、

公司 以各种形

式
,

深入到发展中 国家的人的原始群落
、

隔离群
、

大

家系中寻找克隆多基因疾病的资源
,

这是争夺基 因

的主要方式
。

最近
,

印度科学家提出
,

应制止发达 国

家以
“

合法
”
或非法手段掠夺发展中 国家的遗传资

源
,

这一呼吁得到了全世界主流科学家的理解与支

持
,

印度政府也采取了相应的 防范措施
。

我国 由于

地理
、

历史
、

经济
、

传统等原 因
,

形成 了 7Γ 个 民族
,

包含有许多隔离群和大家系
。

这些大家系 已成为全

球注 目的分离人类重要基因的宝贵资源
。

国外某些

实验室
、

公司 和研究机构敏感地觉察到这一点
,

已

把
“

手
”
伸了进来

,

通过
“
合作

”
的方式来收集我国的

人的遗传资源
。

2 9 9 Γ 年 8 月 29 日《Η /& ∀ � / ∀ 》杂志宣称美国 哈

佛大学与中国大陆 Γ 个医学中心签定协议
,

可以取

得两亿中 国人的血样和 � ; < 标本 1 % Ι ∀ % // ∀∗
∗

 % ϑ% %Δ Κ ∀ % #Φ ∀6
,

其主要 目标是鉴定和分离复杂遗

Α Λ Η ∀ &∀ � / ∀ ) � ≅ Μ ∀ ∀ !� % Φ% Ι Ν 0 ∀ Ο &∀ Π 2 Α八 9 9 8



传病 的相关基因
,

还披 露
,

要用 Γ 33 万个 中 国 人
% ; < 标本来搜寻哮喘基因

〔‘, 。 同时
, “Ε &% Π % ∃Φ≅ Μ %

Θ

≅ 3 Ν’’报道
,

Η ∀Ρ, % � % 公司 已从 中国东南沿海某地轻

而易举地获取哮喘病家系数以百计的个体标本 Σ 2
。

这说明我国的人类遗传资源正在外流
,

而且这种趋

势在蔓延
,

这就意味着中国人重要疾病相关基因的

资源随时有被他人获取和占有的危险
。

对此
,

应该
引起我国政府和科学家的极大关注

。

采取防止基因

资源非法外流的措施
。

另 一个严峻事实是
:

国 际上基 因专 利 已经实

行
,

所有 已知功能 的基 因及其 片段都将受专利保

护
,

如不尽快采取断然措施
,

保护 自己的专利基因
,

那么
,

下个世纪我国的生物工程产业
,

特别是医药

行业将有步
“

北洋水师
”
后尘之危机

,

除非出巨 资购

买别人的专利
,

否则就没有权利生产 自己需求的药

物
。

这将带来巨大的经济损失并永远处在被动的局

面
。

因此
,

只有集中我国 自己的力量迅速开展研究
,

才能发挥我国的资源优势
。

应当清醒地认识到
,

目

前稳定的大家系的资源优势是暂时的
,

随着改革开

放
、

人 口流动
、

计划生育
、

民族 间的通婚等
,

将逐渐

改变家系 的质量和特征
,

使大家系越来越少
,

并将

在不长的时期 内逐渐消失
。

因此
,

收集大家系基因

资源是摆在我们眼下的刻不容缓的战略任务
。

机不

可失
,

时不再来
。

保护我国人类基因资源的对策

根据人基因组计划研究趋势和我国 面临人类
遗传资源外流的严峻局面

,

我们应珍惜我们的基因

资源
,

为此建议
:

2
Τ

制定整体方案
,

实施资源产权立法

有关部门应对我国 人类遗传资源尽快实行立

法
,

积极开展产权法宣传
,

加强知识产权教育
,

树立

产权保护意识
>
设立专 门管理机构

,

对有关人类遗

传资源和其它生物学资源的输出 或国际合作 归 口

审批
,

以控制资源非法外流
>
推进 国 内遗传资源的

保护
、

收集和储存
,

并进行相应 的研究
>
促进平等互

利的 国际合作
。

Α
Τ

增加对墓因组墓础研究的投人

人类基因组研究是具有战略性 的重大课题
,

应

纳入国家科技发展规划
,

加大投资力度
,

稳定资助

规模
,

集中优势力量
,

重点开展研究
。

美国政府对人

类基因组计划从 2 9 93 年启动开始
,

平均每年投资

两亿美元
,

计划 27 年投资 53 亿美元
,

同时
,

企业的

投资远大于政府的资助
。

在我国
,

人基因组研究主

要由国家 自然科学基金委员会主持并支持
, “

八五
”

以 来 自然科学基金资助有关人类基因组计划的面

上项 目 ΛΑ 项
、

重点项目 Α 项
、

重大项 目 2 项
、

专项基

金 8 项
,

总计人民 币 2 28 3
Τ

53 万元
,

投资总额仅为

美国的 2Υ 4 33
,

与其它国家
,

例如 日本
、

欧盟相 比差

距也很大
,

大约为一些西方国家政府投资的 2 Υ 2 3 3
,

为国 内水稻基因组研究投资的 2 ΥΑ
,

而人的基 因组

规模 15 ς Φ了 碱基对 6大约是水稻 1Λ
Τ

7 ς Φ%
,

碱基

对 6的 8 倍
。

对人基因组研究的投资强度太低
,

无法

开展规模性的研究
,

零敲碎打
,

形不成气候
。

因此
,

增加投资是完全必要的
。

除国家计划投资外
,

还要

特别鼓励和吸引 国 内企业对人的基因组研究的投

资
,

制定对投资者的优惠政策
,

营造投资渠道
,

形成

投资合力和互补
。

应以现有几个相关的国家重点实

验室和部门开放实验室为骨干力量
,

进一步联合中

国科学院
、

中 国 医学科学院 以及高教系统等科研
、

教学的优势单位和人才
,

重点开展
:

1Φ6 中国人遗传大家系 1遗传病家系 6的收集
、

保存和利用的研究
。

我国是基因大国
,

有许多隔离

群和大家 系
,

特别在少数 民族 中存在典型遗传性

状
,

这些性状无论是正常的
、

带病的
,

是遗传病
、

癌

症
,

还是常见病
,

都是克隆相关基 因的极其珍贵的

材料
,

形成我国研究多基因病的特殊的潜在优势
。

1Α 6建立中国各民族永生细胞库
,

开展人的墓
因组多样性研究

。

生物遗传多样性保护和保存一直

受到科学界和各国政府的重视
。

人的永生细胞株可

随时用 于对人类基因 组多样性的研究
,

是认识进
化

、

种族血缘
、

衍变
,

以及 生
、

老
、

病
、

死等生命活动

本质的金钥匙
,

是战胜疾病
、

克服生存障碍 1太空
、

深海 6的永恒财富
。

15 6新的功能墓因
,

特别是重要疾病相关墓因

的鉴定
、

定位与克隆
,

以及结构和功能的研究
。

其研

究成果将成为 Α2 世纪生命科学的资源库
,

可大大

促进生命科学的发展
。

仅从 医学角度看
,

7 3 33 多种

与遗传有关的疾病
,

如恶性肿瘤
、

心血管疾病 以及

遗传易感性多基 因病等
,

可能 由此得 以预防
、

早期

诊断和治疗
。

从中涌现出的各种新技术同样也适用

于农业
、

工业和环境科学等
。

此外
,

还要充分利用 国际墓因数据库中的信

息
,

建立以全墓因组连锁分析为中心的高起点的定

位技术
>
提高对基因组分析及墓因克隆的能力

,

形

成我国墓因克隆
、

诊断和治疗的研究体系
。

如果国

家投资能跟得上
,

比如每年投资 Α 个亿
,

到 Α 3 3 7 年

有可能分离得到 2 3 33 个左右基因 1分析 2 对碱基

平均按 7 元
,

分离一个基因平均按 43 一 2 33 万元人

民币计 6
。

就有可能使我国 由基因资源大国变为基

因研究大国
。

这不但能大大提高我国生命科学研究

的整体水平
,

有力地遏制中国人类基因组资源的外

流
,

同时
,

可望在基因药物开发
、

基因治疗和基因研

究等方面取得重要进展
。

5
Τ

积极开展国际合作
人类基因组计划是项全球性跨世纪的合作研

究
,

开展国际合作显得 尤其重要
。
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粱 2 号 1湘糯粱 Η ς 湘 23 8 Α2 6通过了 湖南省审定
。

该组合在湖南
、

四川
、

贵州等 23 多个省
、

市试种
、

示

范 Α 73 3余公顷
,

比三系杂交高粱增产 2% = 以上
。

表

现早熟高产
、

优质
、

抗性好
、

品质好
、

适应性广
、

再生

能力强
。

两系法杂交高粱技术 已基本配套
。

Α
Τ

两系油菜 湖南省作物所用温敏不育系湘
2 7 所配组 8 个组合

,

在 2 9 9 7 年的品 比试验中
,

比常

规对照良种增产幅度达 Α3 =
,

2 9 9 Γ 年小面积试种

示范显示出较强的优势
。

5
Τ

两系小麦 湖南农大选育的两系杂交小麦
,

如 Ω 优 2 58
,

表现在用种量少 1每亩 5Ξ Ι 以下 6
,

生长

势强
,

分萦 旺盛
,

增产显著 1Α3 = 以上 6
,

品 质较好
1面筋含量高

,

上白粉率高 6
。

Λ
Τ

两系棉花 用雌雄性异熟系配制的两系杂

衰 7 若干实用水稻光沮教不育系

光光温敏不育系系 亚 种种 鉴定时间间 鉴定省份份 不育临界界 类 型型 主要利用用 不育基因因

温温温温温温度1℃ 66666 地区区 来源源

培培矮 Γ Λ777 Ψ� Ζ 3 � &( ��� 2 9 9 222 湖南南 Α5
。

777 高温不育型型 湖南广东江西广西四川川 农垦 7 4777

888 3 3 2 777 Ψ ) #% � &∀ ))) 2 9 4 999 安徽徽 Α ΛΛΛ 长日高温不育型型 安徽湖北北 农垦 7 4777

... Ε3 Α4ΗΗΗ Ψ) #% � &∀))) 2 9 9 ΓΓΓ 辽宁宁 Α 555 长日高温不育型型 辽宁宁 农垦 7 4777

777 3 4 4 777 Ψ ) #% � &∀ ))) 2 9 9 ΑΑΑ 湖北北 ΑΛΛΛ 长日高温不育型型 湖北北 农垦 7 4777

安安湘 ΗΗΗ [� ≅ &(∴∴∴ 2 9 9 ΛΛΛ 湖南南 Α ΛΛΛ 高温不育型型 湖南福建建 安农 ΗΗΗ

444 23777 Β� ≅ &(��� 2 9 9 777 湖南南 Α ΛΛΛ 高温不育型型 湖南南 安农 ΗΗΗ

香香 2 Α 7 777 Β� ≅ &(��� 2 9 9 ΛΛΛ 湖南南 Α5
Τ

777 高温不育型型 湖南南 安农 ΗΗΗ

测测 Γ Λ 777 [� ≅ &(��� 299 ΓΓΓ 湖南南 Α5
Τ

222 高温不育型型 湖南南 安农 ΗΗΗ

蜀蜀光 Γ 2 Α 777 Β� ≅ &(∴∴∴ 2 9 9 ΓΓΓ 四川川 Α 555 高温不育型型 四川川 农垦 7 4 777

ΙΙΙ ≅ ϑ∗∗∗ [� ≅ &(∴∴∴ 2 9 9 777 广东东 Α 555 高温不育型型 广东东 农垦 7 4 777

交棉异优 5 号和异优 Γ 号
,

2 9 9 Γ 年在品 比和示范中

比 对 照 常 规 棉 增 产 5% = 以 上
,

最高 亩 产 皮 棉
ϑ% Γ ΞΙ

,

创湖南省单产最高纪录
。

两系法杂种优势利用 已经显示出广 阔的应用

前景
。

笔者深信两系法在未来的杂种优势利用 中将

占据重要地位
。

我们对两系法杂交水稻提出了一个

超高产育种 目标
,

并争取在下世纪初实现
,

即 每公

顷 日产量达到 Φ %%Ξ Ι 稻谷
,

短生育期品种 23 3 天左

右
,

产量达到 23 3 3 %Ξ Ι Υ! 3 >
中熟组合 2 Α3 天左右

,

产量达到 2Α % %%Ξ Ι Υ! 。 > 2 73 天的迟熟组合
,

产量达

到 27 %% %Ξ Ι Υ! 3
。

我们相信各学科相互交流
,

将有利

于促进农作物两系法杂种优势利用 的进一步发展
,

为下一个世纪的作物增产增值作出越来越大的贡
献

。

1责任编样 刘先曙 6
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,’Υ 又五
”
期间

,

自然科学基金资助的
“ 中华各 民

族基因组中若干位点基因结构的研究
”

重大项 目
,

启动了 中国人的基 因组计划
,

经过近 Λ 年的努力
,

该重大项 目达到或超过了预期 目标
。

它之所以能在

总体上获得理想的进展
,

除了在策略上突出我国资

源优势
,

直接选择分离重要致病基 因作突破 口 以

外
,

在很大程度上得益于国际合作与交流
。

通过合

作与交流
,

可以 不断带来该领域 中最新的进展信

息
,

汲取新的学术思想
,

引进新的技术
,

及时调整研
究方向和研究内容

,

这些对重大项 目 目标的实现和

研究的深入发挥了极其重要的作用
。

鉴于我国遗传资源丰富
,

而经济实力和研究力

量的规模和水平相对较弱
,

加强 国际合作
,

引进国

外的新技术
,

吸收外资的投入
,

对加快研究工作的

步伐和深度是非常必要的 [

我们对人类遗传资源立法
、

实行产权保护是合

理的
,

但保护不同于保守更不是封 闭
,

而是在平等

互利
、

成果共享的原则基础上积极开展有益于合作

双方或多方共同利益的研究
,

在奉献的 同时分享研

究成果
。
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