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试论我国棉花育种现状
、

问题与发展对策
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优 良品种的种子是棉花生产的基础
,

种子不行

其他现代技术就无法充分发挥作用
。

因而不断培育
出适应生产需要的 棉花新 品种是实现棉花生产持

续发展的重要战略途径
。

8( 多年来我国主要棉区进
行了 : 次大规模的品种更换或更新

,

每次都使棉花

单产提高 67 ; 以上
,

其作用是其它技术所不可替代

的
。

下面就我国棉花育种的现状
、

存在问题及发展

对策进行探讨
。

品质尤其好
。

6 < < 6 年美国全国棉花平均比强度达到
了 5 =

3

: 克 > 特克斯
,

且细度较细
,

多数年份稳定在
?

3

<一 8
3

8
。

同时棉花品种的抗性好
,

如 <( 年代初新
出现的 ≅ ∀ & ∗& Α − 一 Β < 7 5 和 ≅ ∀ & ∗& Α − 一 Β < 7 <

,

单产

更高
,

而且能抗多种病害4枯萎病
、

黄萎病
、

角斑病
和根结线虫病等9

,

纤维品质也更好
。

二
、

问 题

一
、

现 状

我国棉花年种植面积 目前在 : 77 万 Χ +
,

左右
,

皮棉总产 8 Δ7 万 ∃ 上下
,

单 产大约 为 =Δ (Ε 0 >Χ +
Φ 。

6 < < Δ 年棉 田面积为 Δ 5 Β
3

Β 万 Χ+
Φ ,

皮棉总产 8 = :
3

Β

万 ∃
,

较 6 < 8 < 年增长近 � 倍
,

约占世界棉花总产的
6 >8

,

居世界第一位
。

这一成就的取得
,

除政策因素

外
,

与科学技术发展密切相关
。

据专家估算
,

我国棉

花增产中科学技术进步的贡献率
,

已从 :7 一 =( 年

代 的 57 一 ?7 ;提高到 目前的 87 一 8Δ 写
,

而其 中 良

种所占增产份额达 5( 一 ?( ;
。

据马淑萍 46 < < :9 不完

全统计
,

6 < < 8 年种植 : = ( ( Χ+
Φ

以 上的 品 种共 8 :

个
,

推广面积 8 ΔΔ 万 Χ+
Φ ,

占 当年棉花播种面积的

Β5 ;
。

其中
,

:
3

= 万 Χ+
Φ

以上的 品种 68 个
,

推广面积
? Β :

3

Δ 万 Χ+
, ,

占总播种面积 的 = 7 ; Γ 5 7 万 Χ+
Φ

以

上的 = 个 4如中棉所 65 为 6? 7 万 Χ +
, 、

中棉所 6= 为
5 =

3

Δ 万 Χ+
, 、

中棉所 6 : 为 5 :
3

? 万 Χ+
Φ 、

泅棉 ? 号为
? :

3

= 万 Χ+
, 、

泅棉 5 号为 5 Δ
3

7 万 Χ +
, 、

新陆早 ∗ 号

为 5 :
3

Β 万 Χ +
, 、

军棉 6 号 5 6
3

= 万 Χ +
,

9
,

共 5 < 6
3

? 万
Χ +

Φ ,

占棉花播种面积的 Δ? ;
。

我国现有棉花品种的

基本状况可以概括为
Η

单产水平居世界产棉大国前
列

,

棉纤维品质水平居中但强力和成熟系数较差
,

抗病
、

虫
、

逆境等综合抗性水平较低
。

相 比之下
,

美

国 棉花单产尽管在不同棉区之间相差悬殊
,

但美国

全国棉花平均单产 6 < < 5 年已达 = Β ?Ε 0 >Χ +
’ ,

棉纤维

尽管我国棉花育种育成的 品种数量多
,

但突破

性品种数量却不多
,

品 种的综 合水平与发达 国家
4如美国等 9相 比尚有较大差距

。

从育种角度看
,

主

要有以下几方面原因
Η
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遗传资源贫乏
棉花非中国原产

,

尤其是陆地棉种植的历史不

长
,

仅 6 77 年左右
,

棉花育种的亲本靠引进
。

追溯我
国棉花品种的系谱来源

,

不外乎由美国 引进的岱字

棉
、

斯字棉
、

德字棉
、

福字棉和金字棉等品种
。

至今

我国保存的各类棉花资源仅 Δ 77 7 余份
,

其中陆地

棉 8 5 77 份
,

海岛棉 ? Β= 份
,

亚洲棉 ? =? 份
,

草棉 65

份
,

远低于印度的 = 77 7 多份
,

苏联的 < 77 7 份
。

我

国的棉花资源不但绝对数量少
,

研究的深度也不

尽管我

做了大量

关单位在棉花资源的鉴定评价方面

研究工作
,

如抗病性
、

抗盐性和纤

维品 质的测定等
,

积累 了 不少鉴定数据
,

但主要停
留在表型的形态鉴定

,

尚未深入研究性状表现与控
制性状的基因

,

以及基因 的遗传和变异规律
,

优异

性状遗传资源的研究尤显不足
,

从而在一定程度上

限制 了遗传资源多样性的广泛应用
,

这又加剧了育

种材料的贫乏
。
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育种方法没有新的突破
随着我国棉花育种的进展

,

其育种方法也在逐
步完善和发展

。

Δ( 年代
,

我国的棉花改 良工作
,

以引

种和系统育种为主
Γ

:( 一 =( 年代以系统育种和杂交
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育种为主
Γ
Β7 年代后主要是采用杂交育种的方法

。

在杂交育种法育成的品种中
,

Β� 年代以单交法育成

的 占 :7
3

= ;
,

复交育成的 占 6 =
3

< 写
,

多父本混合授

粉的占 68
3

? ;
,

回交的 占 =
3

6 ;
,

而 <7 年代以来
,

用

单交法育成的 占 85
3

7 ;
,

复交法育成的占 Δ7
3

Β ;
,

多父本混合授粉的占 5
3

< ;
,

回交的占 8
3

? ;
。

现在

育种家们越来越多地采用复式杂交 的方法
,

将多个

亲本的优 良性状聚集于杂种后代以获得优 良品种
。

可以说
,

我国棉花育种的方法经历了 由 引种
、

系统

育种
、

杂交育种
、

复合杂交育种的演变
。

上述育种方法尽管得到了 一定程度的改进
,

但

多数仍然局限于陆地棉品种间 杂交育种
,

不可避免

地受到遗传基础狭窄的限制
。

由于陆地棉遗传基础

贫乏
,

单纯依靠品种间杂交
,

无论是抗病虫性
、

抗逆

性
,

还是高纤维品质很难有大的 突破
。

而棉属野生

资源则具有多源多细胞质的抗病
、

抗虫
、

抗逆
、

高纤

维品质潜力基因
,

为解决遗传基础贫乏
、

增强育种

后劲提供了丰富的种质基因库
,

育成的 品种有石远

?5 6
。

但由于远缘杂交育种周期长
、

转育困难
、

育种

程序复杂等原因
,

很少有育种单位将其列为重点
。

尤其是可以跨越物种界限的生物技术尚未在棉花

上得到充分应用
。

?
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高新技术与传统育种衔接不紧
6 < : Δ 年 Μ & # /一和 Ν /一∋ ∀ ) ! & � ∋ ∃ 首次用 实验证实

细胞的 全能性
,

=7 年代发展了重组 � Ο ≅ 技术和组

织培养技术
,

使人们有可能在体外操作基因
,

并将

外源基 因导入植物细胞
,

再生 出转基因 植株
,

开创

了用基因工程进行作物改 良的新时代
,

尤其是进入

<7 年代
,

生物技术方兴未艾
。

但我国棉花生物技术

与常规育种衔接不紧
,

虽然我国棉花原生质体培养

技术在世界处于领先地位
,

但生物技术如何与传统

技术互补
、

嫁接和融合尚有待于进一步研究
。

现在

育种手段仍停留在一把尺子一杆秤的初级阶段
,

抗

黄萎病性
、

抗棉铃虫筛选鉴定技术繁复
,

降低 了育

种效率
,

延缓了新品种选育的进程
。

长期 以来威胁我国 棉花生产的棉花枯萎病通

过 87 多年的育种工作
,

已基本得到控制
。

然而棉花

黄萎病则由北方逐渐 向全国蔓延
。

6 < < ? 年
,

全国黄

萎病发病面积达 5= 7 万 Χ+
, ,

重病 田 := 万 Χ耐
,

损失

皮棉 67 万 ∃
。

因此棉花新品种必须兼抗枯黄萎病
,

枯萎病病指在 67 以下
,

黄萎病病指在 57 以下
。

棉铃虫是棉花的主要害虫之一
,

抗棉铃虫育种

与抗枯黄萎病育种同样具有重要意义
。

然而 目前生

产上推广的棉花品种抗虫性都较差
,

造成我国近年

来棉铃虫暴发
。

6 < < 5 年以来我国北方棉区由于虫害

猖撅
,

造成冀鲁豫三省棉花严重减产
,

每年直接经
济损失 6 77 亿元

。

大量使用农药
,

还造成人畜中毒
、

污染环境
。

因此迫切需要加强抗棉铃虫的选育
,

选

育出高抗棉铃虫的新品种
。

?
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品质上档次

我国棉花育种工作 由于以往长期偏重于产量

和绒长的改进
,

对纤维 内在品 质的提高重视不够
,

导致了 =7 年代以前育成的品 种一般产量虽较高
,

但纤维品质却不理想
,

绒长达到了 5Β 一 5< + +
,

而强

度仅为 6Β Π 57 克 >特克斯
,

麦克隆值 8
3

< 左右
,

纤

维偏粗
Γ
=7 年代 以后加强了对纤维 内在 品质 的选

育
,

纤维强度有贩提高
,

但进展缓慢
,

所生产的纤维

一般 只能环锭纺低支纱
,

难以适应现代纺织工业的

要求
。

为适应市场要求
,

参与国际竞争
,

在本世纪末

有必要把我国棉花推广品种的纤维强度提高 67 ;

左右
,

达到 55 一 5? 克 > 特克斯
,

麦克隆值在 8
3

< 以

下
。

到下世纪初力争赶上美国等发达国家
,

常规品

种的纤维比强度达到 58 一 5= 克 >特克斯
,

麦克隆值

在 ?
3

<一 8
3

Δ
,

纤维长度符合要求
,

以适应现代纺织

工业纺中高档纱的需要
。

四
、

对 策

三
、

目 标

Θ 单产上台阶

丰产性是我国棉花育种工作 8( 多年来最主要

的 目标
。

在人 口增加
、

耕地减少
、

粮棉争地的矛盾

下
,

扩大种植面积增加棉花总产可能性极小
。

要增

加总产
,

只有提高单产
。

为了实现到本世纪末皮棉

增产 Δ7 万吨的宏伟 目标
,

必须选育出适于不同棉

区
、

不同熟期栽种的
、

比主栽品种增产 Β ; 以上的高

产棉花新品种 Β一 67 个
Γ
棉花新杂交组合的筛选

,

必须选育出 比主栽品种增产 57 一 ?7 ; 的超高产棉

花新组合
。

5
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抗性上水平

针对我国棉花育种存在问题
,

棉花育种必须紧

紧围绕育种这个中心采取以下对策
。

Θ 加强墓础研究

首先开展棉花产量形成的生理生化基础
、

棉纤

维超分子结构形成和发育的基 因调控机理以及棉
花病原菌致病的分子生物学研究

,

以克服长期困扰

我国 乃至世界棉花品种高产
、

抗病 4虫 9
、

优质三者

不可兼得的状况
,

实现三者统一
。

其次
,

进行棉花育

种的新方法新技术探索
,

如建立高效的棉花转基因

体系
,

尤其是不依赖于棉花基 因型 的基 因转化技

术
,

以便在任何品种上都能进行基 因转化工作
,

从

而在棉花育种方法上有重大突破
。

5
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加强棉花种质资源研究和创新

组织多学科人员
,

对现有棉花种质资源的各种

性状 4植物学
、

农艺
、

抗病虫
、

抗逆
、

纤维 品质 9进行

研究
,

还应从细胞学
、

遗传
、

分类学
、

生态学
、

地理分

科技导报 6 5 > 6 < < = 6 <



布和酶类以及 Κ ΡΘ 
、

 − Κ 资料进行鉴别
,

建立核心

种质
,

以最少重复的少量资源最大限度地代表总体

资源的多样性
。

采用生物技术从棉花种质资源内提取大分子
� Ο ≅

,

以限制性内切酶将其切割成约 Φ( Ε) 大小的
� Ο ≅ 片段

,

并将这些 � Ο ≅ 片段转移到大肠杆菌 中

迅速繁殖
,

产生大量单拷贝基因
,

建立基因文库
。

同

时
,

尽早构建棉属基因 图谱
,

为高效定 向培育棉花

新品种奠定基础
Γ
鉴定筛选急需 的抗黄萎病

、

抗棉

铃虫
、

高纤维品质潜力基 因等
,

利用遗传标记对其

进行快速有效的改造
。

同时通过外源基因导入
,

创

建新的优良种质源
。

?
3

人工构建新墓因
,

将常规育种与新兴现代育

种紧密结合

当前我国棉花育种已到了攻坚阶段
,

单纯依靠

常规育种方法可能难以奏效
,

只有把常规技术与高

新技术有机地结合起来
,

相互渗透
,

才能相得益彰
。

如从动物
、

植物及微生物中分离新的有用 的 目的基

因
,

将拓宽棉花基因工程的范围
。

目前已分离克隆

成功的 基因有抗棉铃虫的 .∃ 基因
、

蛋 白酶抑制剂

基因 4包括慈菇蛋 白酶抑制剂基因 ≅  1 和觅豆胰蛋
白酶抑制剂基因 − Σ Ι1 9

、

外源凝集素基 因 4ΤΥΥ ∃/ �9
、

抗除草剂 的 . (! 基因
、

雄性不育基因
、

充分利 用土

壤钾的钾摹因
、

化纤基因 4 Χ) 94 提高纤维强度
、

保

暖性和 防皱性 9
,

采用生物技术进行基因转化常规

高产品种
,

将大大缩短常规育种的年限
,

加快棉花

育种的进程
。

8
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加强棉花育种的产业化建设
目前我国 棉花育种主要集中在各级棉花科研

单位和大专院校
。

由于以往国家对新品种缺乏有效

的保护
,

造成育种单位从品种推广中得不到应有的

效益
,

与此同时
,

为 了追求 品种审定的数量和 获得

各级政府奖励
,

育种单位也不关心品种在生产上的

推广面积和使用年限
,

品种一旦审定或获奖
,

则放

任 自流
。

随着棉花育种体制的改革
,

棉花育种专家

必须更新观念
,

以市场价值作为衡量新品种优劣 的

重要标准
,

积极参与市场竞争
,

培育出适销对路的
,

适应不同气候
、

不同土壤和不同耕作制度的棉花品

种
,

将品种由数量型
、

成果型向市场型转变
,

以利开

拓市场
、

扩大品种推广面积和延长品种使用年限
。

同时加强横向联合
,

与生产
、

推广
、

管理
、

行政部门

密切配合
,

把培育的新品种尽快转化为市场经济下

的商品
。

此外
,

还必须加强对棉花种子生产
、

加工
、

检验
、

储运和经销等方面的管理和技术研究
,

组建

育繁推一体化的棉花种子产业化集团
。

Δ
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加强人才培养和资金投人

我国棉花育种要面向世界
,

面向 56 世纪
,

必须

造就一批高素质的
、

熟悉世界最新科技动 向
、

掌握

最新科学知识的
、

跨学科的跨世纪人才
。

从现在起
,

高等院校必须调整学科
,

调整专业设置
,

以适应时

代发展要求
。

对在职人员应有计划地定期培训
,

进

行知识更新
,

鼓励和支持科技人员参加国际学术会

议和国际合作
。

人才培养在立足国 内的同 时
,

还要

吸引 出国留学人员 回国工作
。

56 世纪的棉花育种
,

需要 56 世纪的棉花育种

手段
。

棉花育种既需要群体水平的研究设备
,

从事

基础研究及生物技术育种则更需要分子水平的试

验仪器
,

以 使育种从经典的经验式育种中解放 出

来
,

成为理性的科学育种
。

多年来由于投入不足
,

国

内育种实验室设备普遍落后
,

急需改进
。
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,
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,

北京
Η

中国农业出版社
,
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,
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、

孟宪松
、

李建萍
、

张龙泉
,
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科技项 目预选方案
,

《农业科技项 目管理与方法 一

5 7 7 7 年农业科技选题预测 》
,

北京
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中 国农业科技出

版社
,
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,
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“

在研 究和追求真与美的领域里
,

我们

可 以永葆赤子 之心
Γ ”“
理解 力 的 产品 比喧

嚷 纷扰的世代经久
,

它能经历 好多世纪 而

继续 发 出光和热
。 ”

爱 因斯坦关于生命的永恒的思想与斯宾诺莎

的
“
心灵的永恒

”
和叔本华的

“

真理 的生命悠久
”
的

思想是一致的
。

他终生关注持久而永恒的东西
,

漠

视稍纵即逝的实利和物欲
,

从而跨过了 自然的恒久

世界和人生的短暂世界之间 的难 以逾越的鸿沟
,

在

追求永恒中得以升华
。

兰佐斯在爱因斯坦逝世后中
肯地评论道

Η

像他这样的人是永生的
,

其思想和精

神是不会死亡的
。

4责任编辑 孙立 明 9
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