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想粤月里生塑声
,

一些大学相继成立 了非

三
、

混沌学给我们的启示

的更浙
,

更主要的是思维方式的变换
。

它使

课
,

取得经验后
,

可列为必修课
。

这对他们了

解和把握当代科学前沿的脉搏
,

在更高的起

点上去探求真理是十分有益的
。

讲授和介绍

混沌应与普及和提高计算机教育有机地结

合起来
 

馄沌先驭洛伦兹成功的背后是计算

机
。

在当今电脑时代
,

两者的结合
,

必定会把

对混沌 的研究推向新的高潮
 

展演化的舰朱 砚饨学给我们的启示是十分

‘餐
‘

,

。
 

诉, 们
,

。
性才是, 们

面 对的 现实世界 的普迫行为
 

棍沌学的开
创

 

是对 已被接受的思维方式的一个挑战
·

例如
,

在以往的思维方式中
,

常常贯穿 一

条
‘

简单性原翔
,  

即总是把一个泛杂系统尽

是简化
、

抽象
、

分析
 

以找到它的最小的
、

最

简单的基本组成单位 &认为这些 筒单的元

索
,

才是事物的本质所在
 

这表现在思维倾

城里
,

就是
‘

按费力 小的原则对世界的思

维
“ ,

也就是思维经济原则
。

而视沌学的思维

方式和 这完全不同
。

它持事物普沮行为复杂

性 的资 列主张
 

认为简单孕育着复杂
 

举物

的本来面 目
,

事物的本质
,

只有在事物的复

杂的整 体性中才能真正显砚
。

对混沌的研究

已经揭 示出
 

作为反映攀物深层本质的深层

规律
,

既不 是蔺单的决定性规伸
,

也不是简

单的统计规伸
 

面是和事物的∋ 杂行为联系

在一起的砚沌舰律
。

平衡态和周期态之类简

单有 序运动不 是砚实世界的普遭存在
,

棍沌

运动才是通有行为
。

所以 事物的本来面目和

本质
 

应该翔, 钧的泛杂行为
、

复杂性中去

寻找
,

到事钧的且沌 中去寻找
 

这就大大拓

宽了人们的视叮
 

打彼了传统的思维定势
。

第二
,

浪沌且示了决定与 帆
,

筒单与

复杂
 

有序与无序之 间的娜证关系
。

砚沌的

研究表明
,

找们的世界是一个有序与无序伴

生
,

决定和臼帆晚一
、

蔺单和诬杂一致的世

界
 

牛倾给我们摘述的世界是一个简单的机

械的( 的世界
 

面 我们其正 面临的确是一个

复杂纷纭的 质的世界
 

有序与无序是一对矛盾对立面
 

在经典

科学中
 

有序被理解为空间分布上的规则性

和时间延续中的周 期性 无序被理解 为空间

分布 匕的无规性 和时问 延续 中的随机变 化
 

两者截 然相反
 

棍沌则是 有序与无序这两个

矛盾方 面都很强 烈时形 成的运 动状态
。

所以

混 饨 学 家说 ∀ “ 混 沌 是 打 扮成 无 序的 有

序
’ 、 “

混沌是 嵌在元 序中的 有序 ∀ 稳定性与

不 稳定性是构成动力学过程的一 对基本矛

盾
 

在经典动力学中
,

一个系统耍么是毯定

的
 

要么是不稳定的
,

不允许同时既毯定又

不 稳定
 

而作为动力学 系统的一类新 发现 的

定态行为
,

混沌 既是稳定的
 

又 是不趋定的
 

是一种整体稳定而局 部不 稳定的运动状态

总之
 

握沌的 秩序来源 于它 包含着多种多样

的对立统一 用 混沌 学的 语言来说
 

如奇异

吸引子
、

自相似性
、

分形和分又
、

吸 引域的分

形边界
,

等等
 

这些 都反 映了一种新型 的秩

序
 

揭示了自然 界的本质规律
 

第三
 

必须充分重视对混沌的研究和介

绍
 

泥沌理论 自) ∗ 年代出现以来 在短短几

究只能加强
,

不能剖弱
。

不但在应用领城
,

而

且在蚤础方面应开展全方位的 登攻势
 

生
、

研究生的受益是多方面的
 

其中最重要

的是开始或已经突破了他们的传统思维方

式
,

去探素科学研究的新领城
。

应在大学生

特别是研究生中开设介绍混沌理论的选修

恩格斯有一句名言
∀ “

世界不是一成不

变的事物的集合休
,

而是过程的集合体 ∀ 正

象不少科学家所指出的
,

混沌学是一 门过程

的科学
,

而不是状态的科学 ∀是一 门演化的

科学
 

而不是存在的科学
。

棍饨学作为
一

门

具有严格科学理论体系的学科
 

还处在形成

的过程之中
。

作为一种能改变人们理念和思

维方式的崭新理论
,

在形成过程中已显现其

无限的活力和生气
,

也必将在今后的发展过

程中进一步揭示自然界的本质规律
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彩图说明

我国近期 ∃ 种卫星简介

吴开林
�中 国 空 间技术研 究院飞行器总体设计部

,

研究 员 北京 ! ∗ ∗ ∗ Η ) �

本期《科技导报 》展示了我 国 ∃ 种类型卫星的实物

照 片
,

它们是新一代返 回式卫星
、

东方红三号通信卫星

和 资源一号卫星
。

新一代返回式卫星
,

与第一代返 回式卫星相比有许

多新的特点
。

主要有运行时间的 增长
、

有效载荷的性能

较好
、

有效载荷的种类多
、

有效载荷重量 比有明显增加
,

并具有轨道控制能力
,

三轴姿态控制 的精度高
。

新一代

返 回式卫星
,

已成功地进行了 ∃ 次飞 行试验
,

均 获得 了

比较好的试验结果
。

不仅获得了大量的对地观测资料
,

而且在开发空间微重力资源
、

航天新技术的 试验方面
,

都卓有成效
。

它是我国 ! 种较好的应用卫星
。

所展示的

两张照片
,

! 张是卫星总装完成
,

! 张是卫星吊入热真空

试验模器 内
,

准备做热真空试验
。

资源一号卫星是中 巴合作研制的 ! 颗卫星
。

星上装

的有效载荷为
∀

五波段的可见光 . . Ι 相机 ! 台
、

四波段

的红外相机 ! 台和宽视场成像光谱仪 Δ 台
。

它的主电源

采用单翼太阳 电池阵
,

以供给卫星上仪器设备在轨工作

时需要的 电能
。

在对地观测时
,

采用 了三轴姿态控制方

式
,

保持卫星对地定 向
,

以获得对地观测的清晰的 资料
。

卫星在轨道上工作 Γ 年
,

预计 ! # # Η 年发射
。

资源卫星的

用途主要是
∀

监测 国土资源的变化 & 每年更新全国实 用

地 图
&

测量耕地面积
&

城市规划
& 估计森林蓄积量

、

作物

长势和 产量
&

监测 自然和人为灾害
,

快速查清洪涝
、

地震
和风沙等破坏情况

&

对沿海经济开发
、

滩涂利用
、

水产养

殖
、

环境污染等提供动态情报等
。

东方红三号通信卫星
,

是我国 自行设计
、

研制 的一

颗中容量三轴姿态控制 的 国内通信卫星
。

星上装有 ΓΦ

个 . 波段的通信转发器
,

其中 ) 个 !) 1 中功率转发器用
于 电视传输

&

!Η 个 31 低功率转发器用于 电话
、

电报
、

传

真和数据传输等通信业务
。

这颗卫 星拟于 ! # # ϑ 年上 半年发射
,

定 点位置 为
! Γ:

“
Κ

。

卫星在转移轨道和地球静止轨道上
,

皆采用三轴

姿态稳定控制
,

且是双组元统一推进系统
。

太阳 电池阵

为双翼
,

在转移轨道上就展开到位
。

通信天线亦采用 了

展开式结构
,

也在转移轨道上展开
。

卫星 由远地点发动

机推动
,

在转移轨道上通过几次变轨
,

到达准同步轨道
。

卫星工作寿命 Η 年
。

东方红三号卫星发射成功后
,

将使
国 内通信频道拥挤得到缓解

,

亦将使我国 在地球静止轨

道上的卫星技术
,

跃上一个新的台 阶
。
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