
资源环境

开发利用天然气资源
,

加速发展城市天然气汽车
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目前世界各国对城市生态环境予以高度重视
,

针对城市污染源之一的发动机
,

各国相继提出了 日

趋严格的排放规定
。

另外
,

若干年前 出现的燃料短

缺问题
,

促使人们不断地研究开发新型汽车燃料
,

包括醇类
、

氢气和植物油燃料
。

进入 :� 年代
,

鉴于

天然气的可获得性
、

经济性以及低污染性
,

天然气

是一种有潜力 的汽车燃料的观点 为许多专家学者

所共识
。

用压缩天然气 53 − 1 9
、

液化天然气 5; − 1 9

和液化石油气 5; < 1 9作燃料 的天然气汽车相继 问

世
。

我国有较 丰富的天然气资源
,

新疆的
“

三大盆

地
”

探明的天然气储量为 6 7 77 亿 =
> 。

陕北天然气
已探明储量超过? 7 77 亿 =

’ 。

据报道在南海莺琼盆

地发现了两个大型天然气 田
,

其储量约为 6> 万亿
=

> ,

这在世界上也是罕见的
。

同时全国各地在石油

开采中
,

伴随有大量的天然气产生
,

以往除部分用

于居 民生活及化工外
,

有相当一部分白白放空烧掉

了
,

我国每年把天然气作为有害气体排空烧掉的就

达 6∋ 亿 =
, 。

同时我国也面临石油 资源严重不足的

问题
。

6 : : > 年我国纯进 口石油产品 6 77 7 万吨
。

天

然气的开发利用 可在某种程度上缓解油类制 品供

应 日趋紧张的局面
。

般轿车 为例
,

燃 用 3 − 1 后
,

百公里燃料费可节约

>: ≅
,

倘若用 ;− 1 可节约 >> ≅
。

以干线机车柴油机

为例
,

用 3 − 1 替代用柴 油万吨公里燃料费可节约

?Α ≅
。

美国能量转换公司研究表明
,

一台改装后的

3 − 1 柴油机车
,

扣除改装费
,

67 年 内燃料节约额将

约达 Β6
Χ

Δ 万美元 Ε 台
。

其次
,

汽车燃 用天 然气 可延长发动机使用 寿

命
,

降低运输成本
。

天然气是一种短碳链燃料
,

它的

主要成份是甲烷 53日
‘
9

。

通常甲烷含量达 :7 ≅ 以上
。

这使得天然气热值高
、

燃烧充分
、

不易积碳
。

相比之

下
,

柴 油燃烧后积碳严重
,

常常加速缸套和活塞组
的磨损

,

使之成为检修的重点
,

也直接影响发动机

寿命
。

另外
,

天然气以纯气态进入气缸
,

克服 了液态

燃料由于燃烧室密闭不严
,

稀释 曲轴箱 内润 滑油
,

有利 于改善运动件的润滑条件
,

延长柴油机的使用

寿命
。

测试和实践都表明使用天然气后发动机寿命

可增加 >7 ≅ 以上
,

润滑油 的消耗也可减少 Δ7 ≅
,

检

修周期延长
,

维修成本降低
。

二
、

天然气汽车国外研究概况

一
、

天然气的特性

6
Χ

天然气是一种Φ 分理想的清洁燃料

天然气燃烧后的主要生成物是氮
、

二氧化碳和

水蒸气
。

测试表明
,

天然气汽车有害气体排放大大

减少
,

排放废气 中 3 ∋
Γ

较燃油汽车低 ?Δ ≅
,

日3 化

合物低 Η7 ≅
,

Δ 7
?

低 Α7 ≅
,

< 匕减少到零
,

有害气体

微粒减少 8 6 ≅
,

− � Ι
减少 > 7 ≅

,

3 ∋ 减少 Η : ≅
。

从净

化城市生态环境上讲
,

采用天然气作为发动机代用

燃料是一种十分有效的途径
。

?
Χ

天然气是一种具有良好经济性的燃料

首先
,

使用天然气可节省燃料费用
。

按热值计

算
ϑ 6

Χ

4 Κ Λ 的 汽油 与 4 Κ Λ 的 3 − 1 5或 ;! 1 9相 当
,

6
Χ

? Β Κ Λ 的柴油与 4 Κ Λ 的 3 − 1 5或 ;! 1 9相当
。

以一

根据 6 : : ? 年 : 月 日本岩谷产业株式会社的调

查
,

世界上有 3 − 1 汽车 约 6Δ 7 万辆
,

;− 1 汽车约

>Δ 7 万辆
,

占世界汽车保有量 5约 Δ 亿辆 9的 6 ≅
,

详

见表 6
、

表 ?
。

在发达国家
,

政府不断制定和修订清洁空气的

法规和法案
,

以促使汽车工业不断寻求低排放的车

用动力
。

例如美国政府颁布的净化空气法修正案和

各州政府根据汽车污染状况制 定的法案
,

促使美国

汽车厂商和燃料部门不断研究新技术
。

Η7 年代初美

国汽车行业开发了电控喷射和 电控点火技术
。

6 : :8

年美国新的燃油汽车几乎都装备了该技术
,

但仍不

能满足 6 : : Β 年的排放要求
,

为此一些发动机专家

和环境学专家指出
,

目前使用 的燃料难以满足空气

净化标准的要求
,

应努力开发清洁代用燃料
。

6 : : 8 年美国通用
、

福特
、

克莱斯勒汽 车公司宣

布联合开发使用 3 − 1 作为燃料的新型汽车
。
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大 汽车制造商组成的
“

天然气汽车技术联合体
”

计

划 在今后 8 年内提高储罐的可靠性和耐久性
,

并将

造价降低一半
,

在 6 : : Δ 年设定统一的汽车 用天然

气储罐的尺寸标准和压力 标准
。

除此之外
,

美 国一

些运输公司也意识到使用高效
、

清洁燃料的重要意

义
,

亚特兰大 ∃ 尸 公司 已有 ?6 7 辆 以 3 − 1 为燃料
的车在美国的 Β 个地区使用

,

该公司建成了全 美第

一批供私人使用 的 3 − 1 加气站
。

天然气汽车不仅

得到汽车制造业和运输业的关注
,

而且也得到 天然

气公司的大力支持
,

据美国燃气协会一项工业调查

表明
,

在被调查的 6 6Β 个天然气公司 中有 67 > 个公

司表示对天然气汽车进入市场给予支持
,

?? 个州的

天然气公司 表示鼓励对天然气汽车进行改装和供

应商购买天然气汽车及零部件
。

表 4 国外天然气汽车 53 − 1 9
、

加气站发展概况 56 : : ?
Χ

Η 9

俄俄俄罗斯斯 意大利利 新西兰兰 加拿大大 美国国 阿根廷廷 澳大利亚亚 日本本 其他国家家 合计计

天天然气汽车车 6 7 777 ? ΔΔΔ 6 ΔΔΔ >
Χ

>>> >
Χ

??? 6
Χ

ΔΔΔ 7
Χ

666 7
Χ

7 666 7
Χ

ΒΒΒ 6 Δ 777

555万辆 99999999999999999999999

加加气站站 8 Η >>> ? Β 777 > Η ΑΑΑ 6 Η 777 Δ Δ 777 ? Β 777 ? ΔΔΔ ΒΒΒ 8 777 ? ? 7 777

555座 99999999999999999999999

年年耗气量量量 ?
Χ

Δ ??? 7
Χ

Β ::: 7
Χ

Β ::::::: 7
Χ

6 ?????????

555亿 =
> 99999999999999999999999

表 ? 国外液化石油气汽车 5; ! 1 9
、

加气站发展概况 56 , :?
Χ

:9

意意意大利利 俄罗斯斯 荷兰兰 美国国 日本本 韩国国 澳大利亚亚 新西兰兰 合计计

液液化石油气汽车车 6 7 777 Α 888 Α 777 > ΑΑΑ > ??? )ΑΑΑ ΑΑΑ ΑΑΑ > Δ 777

555万辆999999999999999999999

加加气站站 ? Δ 7 77777 ? 6 7 777 6 ? 7 7 777 6 : 7 777 > 7 777 Η 7 777 > Δ 777 ? 7 7 7 777

555座 999999999999999999999

年年耗气量量 6 8 77777 6 7 ΔΔΔ Α 888 6 Η >>> 6 Δ 777 > 777 ΗΗΗ Α 7 777

555万吨 999999999999999999999

美国政府为支持天然气汽 车 的发展制定了十

分详细的发展规划及专项优惠政策
。

美国政府于
6 : Η : 年对原有的天然气汽车政策进行了修改

。

6 : : ?

年批准颁发 了天然气使 用减税政策
,

该政策规定
Μ − 1 的价格为 7

Χ

Α: 美元 Ε =
> ,

并免征销售税
。

同时

对购买天然气汽车和改装天然气汽车 实行减税
。

美

国的 >6 个州也先后提出 了在城市交通和政府机构

中推广使用天然气汽车的规划
。

如加利福尼亚州要

求政府部门配备的 新车必须有 6 Ε8 以上具备清洁

燃料能力
Ν
纽约州制定了一个 Β 年的清洁燃料车应

用计划
,

内容包括在 6 : : 8 年应有 >7 ≅ 的车辆使用

天然气
,

6 : :Δ 年为 Β7 ≅
,

6 : : Β 年为 Η∋ ≅ Ν
德克萨斯

州则规定在 6 : : 8 年 : 月前
,

Δ∋ ≅ 的学校汽车
、

Δ ≅

的城市公共汽车和政府机构用 车都必须具有双燃

料功能
。

相比之下俄罗斯可称得上世界上开发应用天

然气汽车最早的国家之一
。

早在 Δ7 年代初
,

原苏联
’

就已开展了使用压缩天然气作为汽车燃料的工作
。

当时在乌克兰曾建立了一批汽车加气站
,

为汽车加

压缩天然气
,

其中利沃夫和 别尔委切沃的二座加气

站迄今为止仍在运转
。

到了 Α7 年代初
,

原苏联政府

对油气资源
、

石油生产和加油状况以及汽 车保存量

的发展速度进行详细研究之后
,

作出 了必须加快汽

车燃料改用压缩天然气燃料的决定
。

目前在俄罗

斯
、

独联体和波罗的海国家建立和正在发展 日充气

能力达 6 ? Δ
、

? Δ 7 和 Δ 7 7 辆车的加气站网
,

从 6 : Η > 年

到 6 : : > 年
,

在 ?Δ 7 个城市投产 了 >Α Δ 个加气站
,

总

的 日加气能力超过 6 Β
Χ

Δ 万辆
,

其中在俄罗斯的 6 ?:

个城市投产了 6 :7 座加气站
,

加气站间距为 6 Η7 一

? Δ7 公里
,

能够为 国内
、

国际主干公路上来往的载重

或货车提供压缩天然气服务
。

例如在布里斯特
、

明

斯特
、

莫斯科
、

伏 尔 加河
、

乌拉 尔
,

圣 彼得堡
、

莫斯

科
、

乌克兰
、

北高加索 以及乌兹别克斯坦和南哈萨

克斯坦的公路线上只供应压缩天然气燃料
。

6 : : 6 年

汽车运输部门共消费 + 亿立方米天然气用作发动

机燃料
,

替代了 6 >7 多万吨的车用燃料
。

6 : : 8 年 8

月
,

俄罗斯又进一步通过了
“

关于建立推广利 用天

然气汽车发动机燃料委员会
”
的决议

。

俄 国杜马还

制定了有关发动机代用燃料和大气保护的法律
。

大气污染源 比较严重 的 日本则注重在城市里
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发展天然气汽车
。

日本城市出租车 :Δ 写用 ; !1
。

据
6 : : 8 年 Η 月统计资料

,

日本有 ; ! 1 出租车 ?8
Χ

? 万

辆
,

加气站总数为 6 ΗΒ Β 座
,

平均每座加气站可供
6 ΔΑ 辆车加气

。

近几年 日本产业界把城市内行驶用

车改装为柴油 Ε天然气双燃料作为主要研究 目标
,

并对天然气汽车 的低公害性和实用性进行分析研

究
,

6 : : > 年改装 6 6 7 辆双燃料汽车
。

6 : : ? 年 Β 月通

产省资源能源厅出 台了作为环境对策的普及天然

气汽车的基础建设计划 5生态站 ? 7 7 7 年计划 9
。

另外在南美阿根廷
,

到 6 : : 7 年底 8> ≅的 出租

车
、

8 ? ≅的公共汽车
、

Δ ≅的 货车都 已改烧天然气
,

还计划再建 ?> Δ 个加气站
,

推广 >� 多万辆天然气

汽车
Ν
而意大利 已建立 ?8 7 多个加气站

,

>∋ 多万辆

汽车改用天然气
,

计划 ? 7 7 7 年达到 Δ� 多万辆
。

由此可见
,

各 国都非常重视天 然气汽车 的应
用

,

天然气汽车产业的全球前景肯定看好
。

车的条件 已经基本成熟
,

应大力开展此项工作
。

鉴

于我 国资源结构
、

现有车型等情况
,

应 以 3 − 1 汽

车
、

; ! 1 汽车为优先发展对象
,

应先在四川
、

北京
、

吉林等有条件的地区试点推广
。

国家科委工业司
、

计 划司等部门及
“

火炬 办
”
都对大力推广天然气汽

车予以肯定和支持
。

四川
、

陕西和西安等地方政府

对发展 3 − 1 汽车给予极大的关注
,

强调这是形成

新的支柱产业的战略机遇
,

并力促天然气汽车成为

地方的支柱产业
。

四
、

发展天然气汽车急需

解决的几个问题

三
、

国内研究概况

我国四川石油管理局于 6 : Η Η 年 Β 月开始陆续

将 8Δ 辆 3 − 1 汽车投入运行
,

这批 3 − 1 汽车平均

年行驶 6Β 万公里
,

往返于油 田之间
,

承担原油运输

任务
。

使用结果表明
,

其污染排放量明显降低
,

噪音

比烧汽油的 车降低 8� ≅
,

汽车大修 间隔延长 ? 一
?

Χ

Δ万公里
,

机油消耗降低 Δ7 ≅
。

据统计 6 : : > 年底

全国 已有 3 − 1 汽车 8 77 多辆
,

加气站 6� 座
,

除四

川南充
、

威远等 Β 个站以外
,

大庆油 田 6 : : 7 年从加

拿大引进了 ? 套充气装置
,

建成 ? 个加气站
,

并改

装天然气汽车 68 Α 辆
。

北京市在大庆油 田 帮助下
,

于 6 : : 6 年也建成一座加气站
,

并改装汽车 ?Α 辆
。

6 : : > 年新疆克拉玛依油 田从新西兰引进了一套加

气装置
,

并建成投产
。

同时该油 田准备改装天然气

汽车 6 7Δ 辆
。

6 : : 8 年是我国天然气汽车工业快速发

展 的一年
,

这一年全国又新建 3 − 1 和 ; ! 1 加气站
?6 座

,

改装 3 − 1 和 ; − 1 汽车 : >Δ 辆
。

这一切与过

去 Β 年的总和相 比翻了一番还多
。

到 6 : : Δ 年初我

国共有天然气加气站 >6 座
,

有天 然气汽车 6 Β 87

辆
。

我国的天然气汽车的发展受益于中央和地方各

级政府的大力支持
。

6 : Η : 年国家计委提出了利用澳

大利亚援助款为北京等 Β 个城市天然气应用及管

理项 目的建议书
。

中国石油天然气总公司根据国务

院领导的指示
,

成立了
“

天然气汽车办公室
” ,

制定

了天然气汽车长远发展计划
,

总公司 提出 6 : : Δ 年

计划改装天然气汽车 6 Δ7 7 辆
,

建加气站 ?7 座
,

在
Η一 67 年内发展 6� 万辆

,

其中
“
九五

”

计划期间形成
> 万辆的规模

,

尤其是在四川
、

华北
、

京津
、

塔西南等

地区形成区域规模
。

6 : : Δ 年 8 月
,

机械工业部组织召开了
“

天然气

在汽车上应用
”的研讨会

。

会议提出
ϑ

发展天然气汽

6
Χ

当前我国天然气汽车开始走向产业化
,

国家

和各级政府应制订发展天然气汽车 的法律
、

规定和

扶植政策
。

采取将法律的
、

行政的和经济的措施相

结合的方法促进其发展
。

政府部门可以通过制定城

市汽车 尾气排放标准
、

拨款
、

低息贷款
、

减免税政策

及天然气汽 车车辆管理的 特殊规定等
,

满足 3 − 1

汽车产业 自身发展的需要
。

另外
,

发展天然气汽车

涉及到许多地方政府和行业部门
,

需要中央和地方

政府
、

石油行业
、

汽车制造业及运输部门的 统一协

调
。

建议国家成立专门机构
,

协调各方面的工作
,

发

挥各部委
、

行业的 优势
,

制订统一规划
,

并将 3 − 1

汽车发展列入国家有关规划
。

?
Χ

必须尽快制订 3 − 1 的技术标准
。

目前各地

开发天然气 汽车的 技术水平不同
,

执行标准不统

一
,

石油行业有一套标准
,

地方交通部 门又有一套

标准
,

其他行业也有自己的标准
。

从 6 : : 8 年以来各

地推广天然气汽车 的积极性很高
,

没有统一的标准

作保证就难以保证天然气汽车的质量和安全
,

也不

利于天然气汽车长远发展
。

目前国家应组织有关专

家
,

着手编制符合我国国情的高起点行业标准
。

>
Χ

天然气是一种清洁燃料
。

但 目前我国现有天

然气汽车主要在几个大油 田周围
,

没有能发挥其降

低城市大气污染的功效
。

因此应将发展天然气汽车
的重点放在大中城市

,

放在北京
、

西安
、

沈阳等空气

污染严重的城市
。

在城市众多车辆中
,

又应首先在

城市的公共交通车辆
、

政府和单位用车中推广使用

夭然气汽车
。

这样可以解决短时间 内我国加气站少

的矛盾
,

便于夜 间停运期间集中加气管理
,

减轻加

气站的建设投资压力
。

8
Χ

目前天然气汽车都是由汽油机车和柴油机

车改装而成
。

汽油机改烧天然气在国 内已有成熟的

技术
,

而柴油机改烧天然气 国内正处于探索之 中
。

建议一方面注意引进国外的先进技术
,

借鉴国外的

经验
,

另一方面充分发挥国内发动机行业的科技力

量
,

提 出适合我国现有发动机制造水平的改装方

案
,

研究符合国情的发动机改装技术
。
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