
科技动态

第六届国际冷聚变会议纪实
李兴中

�清 华大 学物理 来
,

教授 北京 �    ! � ∀

� # # ∃ 年 � 月 �% 一 �! 日
,

第六届 国际冷聚变会议在
日本北海道的 札幌市召开

,

� & 余 名科学家和 青年学者
共提交了 ∋ 多篇大会报告和 & 余篇张贴式报告

。

( 名
中国 学者出席了 会议

,

作 了
一

篇大会报告和 �% 篇张 贴

式报告
,

并担任了分会的主席
。

会议由 日本通商产业省
和

“
自然资源及能源局

”

资助
,

由
‘

旧 本新能源和 工业技
术开发组织

”

�) ∗ + + ∀主办
,

会议所在地是 日本最大的冷

聚变研究基地
,

新氢能源 �) 日∗∀ 实验室 的所在地
。

出乎意料的
“

核擅变
”

现象

从上次会议以来
,

最大的进展就是确认 了在轻水 电

解 中 也存 在 着 核擅 变 现 象
。

� # # ( 年 ∋ 月 在 摩纳 哥
�−./

.
0. ∀举行第五次冷聚变国际会议时

,

由
“

洁净能源
技术公司 ,, �1 ∗ 2 3∀用佩德森动力 电池 �45 6 67 8 % . / 4 . 9 7 8

17: :∀ 演示了轻水电解中的
“

过热
”

实验
。

当时并未引起多
数人的重视

,

因 为在人们心目 中
“

重水
”
电解的

“

过热
”

似

尚难得到公认
,

又 冒 出一个
“

轻水
”
电解

“

过热
” ,

似 乎离

开传统的
“

氖
一

氛聚变
”

更远
,

更不 可捉摸了
。

然而
;

国际

著 名刊物《聚变技术 》�<= >: . / 丁7 0 ?/ .: . ≅ Α∀ 杂志的主编

迈利 �−Β :7 Α∀ 在伊利诺大学的核 工 系
“

聚变研究实验室
”

以十分精密的数据
,

令人信服地证实 8 在轻水电解实验
中确实存在着核擅变现象

。

佩德森动力 电池的特点是电

解池内放着大量的塑料小珠子 �直径约 � 毫米 ∀
,

在小珠
子表面镀有一薄层的镍

,

或把
,

或 者是镍
、

把交替的镀层
�厚度不到 � 微米 ∀

,

电解液则 是 ΧΔ
,

(  
,

的轻水溶液
,

当

电解电流从电解液中经过小珠子从阳极流向阴极时
,

就
会有

“

过热
”

产生
。 “

过热
”

的功率最大时可达到输入功率
的 � 倍以上

。

迈利并不是简 单地重复这一实验
,

而是在
1 ∗23 公司的资助下对于反应产物进行 了深入的研究

。

迈

利采用了中子活化分析技术
,

在电解以后小珠子中测 到
多种新生成的核素

,

其 中数量最大的是银和铜
,

在 采 用

镍镀层的 小珠子上
,

经过两星期的 电解后
,

居然有 ∋ Ε

的镍转化成其他元素
。

采用 中子活化分析
、

二次离子质

谱仪
、

俄歇 电子谱仪和 Φ 射线分析 �∗ + Γ ∀等高精度 的现
代化测试技术

,

迈利成功地证明 了
’

电解后新生成的元素
多达数十余种

,

而最主要的 是银和铜
。

人们 首先会怀疑

是不是电解过程 中有杂质沉积到小珠表面的金属 薄层
上

。

迈利定量地分析了 电解以前在电解液及 电解电极
�钦 ∀中作为杂质存在的银和铜的 总量分别是 %

;

  微克

和 !  
;

 微克
。

然而
,

在两周 电解之后
,

测得的银是 �
;

(�
毫克

,

铜是 �
;

/ 毫克
,

这就排除了杂质沉积到小珠子上
形成

“

核擅变
”

假象的可能性
。

迈利还进一步用表面磺化

后导电的小珠子代替镀镍的 小珠子作同样的 实验
,

发现

在电解之后并没有产生大量的银和铜
Η

迈利还分析了小
珠子上新生成的银和铜中的 各种同位素的丰度

,

发现其
中同位素 的丰度不同 于 自然 界 中天然的银和铜的 同 位
素丰度

,

这就再一次证明了这些小珠 子表面的银和铜不
可能来源于自然界而是某种

“

核擅变
”

的 产物 Η 进一步的
旁证还来 自 日本的实验

,

北海道大学的米佐诺 �−Β Ι= /. ∀

用 把 阴 极 电 解重 水
,

北海 道 国 立技 术学 院的 欧 莫里
�+ ? ϑ .8 Β∀ 用金阴极 电解轻水都观察到 了相似的

“

核擅
变

”

产物
,

而迈利在迄今进行的 Κ. 轮实验中每次都观察
到 了类似的现象

。

俄罗斯科学家在会下不无遗憾地说
,

这样的
“

核擅变
”

现象其实他们 早就观察到了
,

只是因为

觉得
“

太离谱
”

而不敢公开发表
。

“

过热
”

现象的研究更加深人
“

过热
”

现象的重复性仍不如
“

核擅变
”

现象的重复
性那么好

,

但是法国马 赛大学的别 贝列恩旧 :Λ 7 , Μ.
/∀ 教

授报告 了在法国原子能委员 会的 资助下经过 Κ 年半的
努 力

,

重复了弗莱希曼和庞斯 �< Μ7: >0 ? ϑ .
// Ν Ο ./ >∀ 的

早期
“

过热
”

实验
,

特别是在电解后期电解池趋于沸腾的
实验

。

意大利米兰大学的普雷帕拉塔报道了 用细长把丝
�中( 微米

,

Κ(  厘米长 ∀作阴极
,

在大的功率输入 �> . 9 ∀

下得到大的功率输出 � �& 9 ∀的
“

过热
”

实验
,

他们特地 比

较 了两种不同的
“

量热计
”
即

,

等温环境 �; >. Ο 7 8 ; 匕.: ; 0∀ 量
热计和质量流 �ϑ 5 >>

一

Π: . 9 ∀量热计
,

前者靠标准热源不
时地标定

,

后者则是靠恒定流量的恒温水流过 电解池外
围 后温度 上升

,

按此温升来计算 电解池 内的
“

过热
”

总

量
。

中 国清华大学则报道了在气体充氖系 统中观察到
“

过热
” 。

同 样是采 用细 长 的把丝 �中% ∋ 微米
,

Κ(  厘米

长 ∀
,

但是不采用 电解方式充氖而是利用钨丝来实现充
氖

。

不仅实现了高的充氖率
,

观察到 了氖
一

把系统的温度
比氢

一

把系统高
,

而且定量地证明氖
一

把系统中的热源在
数量上是与其温度对时间 的导数成正比的

,

而符号则恰
好相反

。

这样
,

从 实验上也支持了
“

共振隧穿库仑位垒
”

的
“
自锁共振

”

理论
。

氦
一

∋ 与
“

过热
”

的关联

氦
一

∋ 一直是
“

冷聚变
”

实验中最令人关心的主题
,

因

为在人们发现冷聚变的
“

核擅变
”

现象之 前
,

一直把氦
一

∋

作为
“

过热
”

的主要关联产物来测量
。

由于在空气中存在
着微量的氦

,

氦的 渗透性 又特别 强
,

因此排除空气中氦
的千扰 一 直成为测氦的难题之一

。

另一个困难来 自氦
一

∋

与  
Κ

分子的质量很接近
,

在一般的质谱仪上很难将氦
一
∋

的信号 与 +
,

分子的信号分开
Η

第三方面的 困难来 自氦
一

∋

的 扩散率很 小
,

在把 内生成的氦
一

∋ 很难扩散到金属 表
面

,

就很难用一般的方法探测到它
。

在大阪大学的访问
学者张 月 嫦与阿拉塔 �Θ8 56 . ∀一起出色地克服了这三大
困 难

,

首先是采用 高分辨率的 四极质谱仪
,

它能清楚地
分开氦

一

∋ 与  
Κ

分子的信号
Η

其次是利 用高温下氦
一

∋ 扩

散率可以 明显增大的特性
、

将电解以后的把电极加热到
� % . Ρ

,

把氦
一

∋ 赶出来
Η

第三是采用分阶段加热
,

辅以吸
气剂 除氛 �Σ 76 67 8旧 # 4 = ϑ Ο ∀的方法使得氦

一

∋ 信号越来
越强

,

而氛分子信号越来越弱
,

再加上与空 白把片 的结
果相对照

,

这样就完全确认了氦
一

∋ 来 自把电极而不是来
自空气中的氦干扰

。

这项实验与迈利 的
“

核擅变
”

实验一
起有力地证实了

“

过热
”

的起源是
“

核反应
” 。

新氢能实验室

趁这次会议的机会
,

一名 中国代表参观了 日本最大
的

“

冷聚 变
”

实验室一新氢能实验室 �) 日∗ Χ。匕
;

∀
。

� # # %

年 �Κ 月在夏威夷第四次冷聚变国际会议上曾获悉
,

日

本的通产省 已投资 %    万美元从事冷聚变研究
,

通产

省下属的
“
自然资源与能源局

”
出面资助

“

新能源与工业
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来
,

为刚刚跨出冷战时代的人类创造 了走向一体化

的 良好开端
。

一体化行为的 原始动 因恐怕 只能由经济学给

予合理的解释
。

但是
,

传统的经济学理论在解释贸

易保护主义和贸易 自由的发生原因时
,

以及地区主

义和 国际一体化的 行为动因时却经常陷 入矛 盾之

中
。

似乎发达国家和发展中国家总是处于一种经济

利益的对立之中
,

因而他们的行为选择就必然处于

对抗中
。

一边鼓吹贸易 自由
,

另一边必然举起贸 易

保护主义的旗帜
Η
一边积极倡导全球一体化

,

另一

边就搞起地区主义
。

这种观念 自 �# 世纪 ∋ 年代由

德国历史学派的先驱弗里德里希
·

李斯特提出 以

后就一直统治着经济学理论界
。

但是
,

随着科学技

术的迅猛发展
,

国际分工 的 日益深化
,

不仅一般商

品
,

而且生产要素
、

科学技术
、

资本的流动 日趋国际

化
,

建立在生产要素不具有国际流动性基础上的 传

统经济理论就逐渐丧失 了存在的合理性
。

特别是 #+

年代以来
,

经济一体化 已不再仅仅是经济发展水平

相接近国家 �地区 ∀之间的事了
,

而是在那些经济发

展水平差距较大的 国家 �地区 ∀间也搭起了新的 一

体化框架
。

无论是欧盟的扩展
,

还是美加墨 自由贸

易区的形成
,

甚至亚太经合组织所设计的未来远景

中都显示出这种新迹象的存在
。

对此
,

哈佛大学经济学教授雷蒙德
·

弗农等人

所作出的解释还是可信的
。

弗农把新产品的生命周

期划分为创新产品
、

成熟产品和 标准化产品几个阶

段
。

在每一阶段上
,

不同的 国家有着不同的 比较优

势
。

在创新产品阶段
,

作为创新国的 美国等最发达
的国家有着 比较优势

。

但创新国考虑到产品的销路

和降低成本等因素
,

必然会到 其他能够接受该产品

价格的发达 国家进行 投资 生 产
,

使得技 术得 以普

及
,

产品 以较低的成本大量生产 出来
,

成为成熟产

品
。

随着时间的推移和产品的扩散
,

新技术逐渐变

得更易于掌握
,

该产品的生 产必然会流向成本更低

的发展中国家
,

成为标准化 产 品
,

直至 发展 中国家

成为该产品的净出 品国
。

今天
,

先进的高科技产品

处于创新产品 阶段
,

纺织品
、

皮 革和 橡胶制 品 处于

标准化产品阶段
,

汽车似乎 处于成熟产品阶段
。

因

此
,

在国际一体化的 过程 中
,

由于竞争所导致的受

损只是暂时的和局部的
。

从长期来看
,

所有的参与

国都将成为受益国
。

传统理论所设置的此消彼长 的

相互冲突的经济利益界限已经变得 日益模糊
,

并逐

渐为彼此共生的共同利益所代替
。

应当说一体化的真正伟力根植于人类深厚的

文化土壤之中
。

由一种文化的文明积淀成的精粹越

多
,

品位越高
,

传播得越广
,

建立在这种文化基础上

的各个国家和民族就越易于交往
,

人们心 目中的界

限 �如意识形态
、

民族意识
、

宗教信仰
、

风俗习惯等 ∀

也就越发模糊
,

从而对一体化的认同感也就越发强

烈
。

反之
,

狭隘与极端的文化观念必然造成各个国

家和民族之间的敌视
、

对峙
、

猜疑和战争状态
。

两次

世界大战与冷战的发生确 实需要我们 人类从文化

的层面上反思过去
,

反省 自我
,

不断创新文化理念
。

因此
,

一体化被我们理解为 一种人类文化品位的提

升和传统文化界限走向模糊的状态
。

综上所述
,

一体化是人类理性的选择
。

回首往

事
,

我们人类常为 自己所取得的 自然科学成就沾沾

自喜
。

遗憾的是
,

我们在社会工程方面所取得的成

果却寥若晨星
,

至今尚无一例人类整体合作的大型

社会工程项 目可以 引以 自豪
。

由 Κ    年文明史积

淀而成的智慧应该走向成熟
。

这种成熟的标志是一

体化新思维的面世
,

它 向我们展示 了人类社会迄今

为止最伟大的一体化社会工程
,

也 向我们提出 了一

个问题
,

是让社会选择我们
,

还是让我们选择这个

社会 Ζ 处于世纪之交的人类难道不需扣心自间吗 Ζ

世界 已经进入这样一个时代
。

在这个时代里
,

人类社会的一切重大 问题不仅需要专门家的
“

匠
”

级思考
,

同样也更需要
“

大师
”

级的深思
。

本文 的写

作就是为 了引起环球大师们对此问题的关注
, 以期

减少姐龋与摩擦
,

最大限度地增进全人类的福扯
。
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技术开发组织
” �) ∗ + + ∀

,

由 ) ∗ + + 与应用 能源研 究所
�3Θ ∗ ∀签订合 同

,

在东京和札幌分别筹建一个 中心和一
个实验室

。

) ∗ + + 兼管与国外研究单位的合作
,

3Θ ∗ 则 出

面协调私人企业界的资助和 �. 余所大学的相关基础研

究
。

∋ 年来
,

在这一系列研究发展活动中最大的进展就是
建立了这个 ≅ . .ϑ

,

的新氢能实验室
,

在这里我们几乎看

到 了所有的 实验装置
,

从弗莱希曼和庞斯 �< :7Β >0 ? ϑ .
//

衣 户. / > ∀ 的 开 放 式 电 解 池 量 热 器 到 库 尼 马 兹
�Ρ = /Β ϑ .6 >= ∀ 的封闭式燃 料电池电极的 电解池量热器

Η

从核反应产物 �中子
,

Σ . ϑ ϑ . ,

氛
,

氦
一

∋
,

Γ 射线
,

带电粒

子等 ∀到充氛过程的研究
Η

从金相分析到 Γ 衍射的 在线

分析
,

乃至核磁共振分析 ⊥ Ψ + 比
。

除了这次会议上新公
开的

“

核擅变
”

现象和中 国的气态充氖研究外
,

新氢能实
验室几乎包揽了每一个重要方面的研究

。

国家科委基础处与国家 自然科学基金委在十分 困

难的条件下一直支持国 内的
“

常温核聚变
”

研究
,

并希望

我们能独辟蹊径
,

将
“

常温核聚变
”

的研究深人下去
。
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