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西调渤海水改造我国北方沙漠生态环境的设想
色议人造海可持续发展工程

一

霍有光
西安交通大 学社会学 与 下 研 究 所

,

西安

我 国北方 内蒙
、

陕西
、

甘肃
、 吧

全夏 四 省区境 内

均以发育沙漠为特征
。

四省沙漠在空间展布 卜有着

密切的联 系
,

区域形态呈
“
凹 ”字型

,

从 西 向东依次

是 内蒙与 甘肃交 界 处的 巴 丹吉林沙漠
,

内蒙
、

甘

肃
、

宁 夏交界处的腾 洛 里沙漠
,

宁夏
、

内蒙
、

侠西 交

界处的毛乌素沙漠和 内蒙 与河北交 界处的浑 善达
克沙地

,

面积超过 万 平方公 喂
。

为 了抵御北方沙漠 对铁路
、

城镇
、

二矿
、

乡村的

威胁
,

我国 建立起 二北防护林带
,

对遏制 风沙 向 南
扩展起到 了积极作用

。

顾名 思 义
, “ 厉护 林

”
的 二要

功能在 于
“

防护 ”
,

对防风 固沙纸 有
一

定的 作 用
,

但

受 自然 条件的限 制
,

防护林 只能栽 在沙漠周边
,

难
以 向沙漠腹地挺进

,

原因 是缺 少维持树木生命的水

源
,

故防风林对彻底治沙仍显得软弱无 力
。

据 有关

资料
,

年于忆以 来
,

我 国北方沙漠化问题仍然 卜分

棘手
,

大约 以每年新增 平方公 里沙漠的速度

在持续恶化
。

因此
,

要彻底改造我国北方沙漠地区
的生态环境

,

仅仅依靠在沙漠周边栽树种草是不够
的

。

显然
,

一 方面
,

要长期坚持在沙漠周边建立愈来
愈宽的绿色 长廊

,

另 一方面
,

必须找到 改造沙漠腹

地的有效途径
。

一
、

实施人造海可持续
发展工程的框架

为 了彻底改造我国 内蒙
、

陕 西
、

甘肃
、

宁夏四省

区境 内沙漠的生态环境
,

学术理论界有必要倡导创

造性思维
,

突破以往的思维定势
,

立足国情国 力
,

发

挥软科学 的献策献计功能
,

大胆设想新的发展 战

略
。

笔者有感于此
,

受即将完工的陕北向北京输送
天燃气的管道工程启发

,

产生 反向思维与联想 陕
北油气 田地处沙漠边缘

,

依靠我 国现有的经济
、

科

技
、

工程实力
,

既然能够完成西气东调工程
,

那么也

有实力和创造条件来实现渤海西 调工程
,

也就是

说
,

在我国北方沙漠腹地
,

建立若干个人造海
综合考虑我国 匕方地形地理特点

,

实施渤海水

西调工程
,

可分若干阶段进行
,

边建设边受益
。

从最

优化决策出发
,

初步提出框架性方案如 「

选择渤海作为人造海工程的水源
。

这是因为

渤海是 靠我国北 方沙漠距离最近的海水资源
,

利 用

渤海作为海水 西调 皿程的水源
,

可谓取之不尽
。

渤

海还 具有盐份 含量相对较低的特点
,

当大量汲引渤

海水后
,

东海
、

太平洋 可对渤海海水 自动提供补偿
。

第一期工程 在浑善达克沙地建成人造海
。

渤海水西调 工程主要采取管道加压输水方法
。

凡能

够 自流的地段
,

可开挖 明渠或建造暗渠输水
。

第 一

期 几程以选择滦河水道 走向 为最佳
,

充分利用滦河
地质剥蚀作用形成的北 西向谷地 长约 公里

,

不仅线路 是联接浑 善达克沙漠 与渤海的捷径
,

而
且可减少施 二难度

,

大 大降低工程造价
。

吸水管道
东起渤海的滦河 口

,

沿
一

化西向滦河故道送水 公
叭 直线

,

可达 内蒙浑善达克沙地的桑根达来一宝
沙岱低凹地

,

并在此注水汇集形成人造海
。

翻越滦
河分水岭以东的管线

,

因铺设于非沙漠地区
,

对建
设中继加压站 比较有利 管线翻越滦河分水岭后

,

输水 可以 自流
,

一般不用建筑加压中继站
,

还可利
用海水翻越滦河分水岭获得的落差来发电

。

桑根达
来一宝沙岱人造海

,

除肩 负改造浑善达克沙漠的使
命外

,

还兼有向西部其它沙漠水库提供海水的中继

作用
。

见图

第二期工程 在内蒙东胜市南
、

陕北榆林以

北的毛乌素沙漠腹地
,

即湖洞察汗淖 低凹地 一带
建立第二个人造海

。

从桑根达来一宝沙岱人造海向
湖洞察汗淖管道输水

,

线路长约 公里 直线
,

全线穿越地区的主要地貌为草原或沙漠
,

地势较平
坦

,

施工 比第 一期工程相对容易
,

难点是在托克托
县附近

,

输水管道需跨越黄河
。

湖洞察汗淖人造海
与桑根达来一宝沙岱人造海的作用一样

,

一方面担
负彻底改造毛 鸟素沙漠的使命

,

另一方面作为水源

调节库
,

是进 一步实施渤海西调工程的中转站
。

第三期工程 在内蒙阿拉善右旗东北
、

巴丹
吉林沙漠腹地的库兰图庙 低凹地 一带建立第三
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个人造海
。

从湖洞察汗淖人造海向库兰图庙调水
,

全长约 。公里 直线
,

管道全部铺设 于沙漠地
区

,

地形较平坦
,

难点是在乌达附近跨越黄河
。

中途
经吉兰泰盐池

,

在此可建次一级人造海
,

以 便建设

分水管线
,

向阿拉善左旗之南的腾格里沙漠腹地输
送海水

,

形成查汗池人造海
。

这条分支线路全长约

公里
,

可以和第三期工程同时开工
,

也可以放到
以后再完成

。

」

丫
锡林浩特

、黔黔
浑善达克沙地

宝沙岱 ,

桑根达来

包头

夕
。

攫
德胜瓦

滦南
渤海

愉林 滦河 口

图 渤海西调可持续发展工程示愈图

辅助工程 以桑根达来一宝沙岱
、

湖洞察汗 善后
,

也可 以逐渐减少输送海水
,

最终停止输水
。

淖
、

库兰图庙三大人造海为核心
,

向周边沙漠的低 下渗的海水至多浸染部分潜水层位的淡水
,

对

凹地区辐射
,

建设次一级的输水工程
,

形成星罗棋 承压水不会产生影响
。

况且
,

非沙漠地区人类利用

布的小人造湖
。

的淡水资源
,

主要来 自地表河流及承压水
。

人造海出现在沙漠腹地后
,

干热造成的大量

二
、

沙漠人造海的利弊评价 海水蒸发
,

可提高 区域气候湿度
,

减弱沙漠尘沙流

动
,

改善小环境气候
,

为逐渐转变沙漠生态环境奠
向 内陆 沙漠输送海水

,

国 际 上 已有成功 的先 定坚实的基础
。

如第一期建成桑根达来一宝沙岱人
例

,

如沙特阿拉伯
。

然而
,

大规模向 内陆沙漠输送海 造海
,

不仅对改造浑善达克沙地有不可估量的意
水

,

国际上还没有进行实验
。

笔者认为
,

向我国北方 义
,

而且对改善首都北京的气候会带来直接的好
沙漠大规模输送海水是完全可行的

,

而且可以肯定 处
,

必将大大减弱来 自西北风沙的侵袭
。

利必将大于弊
。

人造海出现在沙漠腹地
,

干热造成大量海水

我国北方沙漠地 区 的 内陆湖泊
,

多为盐碱 蒸发
,

必将提高人造海盐碱浓度
。

人造海可建设补
湖

,

对周边的沙地盐碱浸染问题危害并不大
。

即使 给一输出 的循环设施
,

利用高浓度的海水发展盐化
发生局部周边盐碱化

,

表层 出现板结
,

反而能起一 工业
,

并得到重要的副 产品 —宝贵的淡水
,

提供
定的固沙作用

,

似 比裸露流沙更为有利
。

著名的罗 生产
、

生活用水
。

布泊便是盐碱湖
,

由于 罗布泊存在
,

曾孕 育了古楼 人造海出现在沙漠腹地
,

可发展海水养殖
兰文明 而 罗布泊发生迁徙消 失后

,

则导致楼兰文 业
,

如发展海水鱼类
、

虾类
,

人工驯化海鸟等
。

沙特
明逐渐消失

。

在我国北方沙漠腹地的低凹地带建立 阿拉伯便利用海水建成的沙漠人造湖来养鸭
,

获得

人造海
,

处于低水位的海水
,

不会对高地势的沙地 了成功
,

值得借鉴
。

构成无限的盐碱浸染
。

环绕人造海四周
,

广植碱生
、

沙生植物
,

改良

大量的海水储存在沙漠腹地
,

会不会对周边非 草场
,

用植被被盖沙漠裸露区
,

发展畜牧业
。

沙漠地区的地下淡水资源造成浸染呢 这一问题
,

建成桑根达来一宝沙岱人造海和库兰图庙
尚难以估计

。

笔者认为
,

造成这种浸染的 可能性不 人造海
,

对减轻沙漠对包兰线
、

京包线
、

包 白线和包
大

,

原因是 海水在沙漠 中虽有渗漏
,

但人造海 神线等铁路的威胁
,

将发挥重要作用
。

地处浩瀚沙漠腹地
,

难以无限下渗和远距离侧渗
。

黄河每年的水资源量约为 亿立方米
,

由于

海水蒸发
、

盐碱度提高
,

会形成一定的沙漠板结带
、

黄河中上游地区大规模兴建引黄灌溉工程
,

一方面
固结层

,

可对渗漏起隔档作 用
。

北方沙漠带 以 造成黄河下游枯水断流现象愈演愈烈
,

每年断流时

南
,

周边均发育石基 山岭
,

能对地
一

「海水起屏障阻 间 已达 余天
,

制约了下游地区国 民经济持续发
挡作用

,

如 巴丹吉林沙漠之南有河西走廊北 山
,

腾 展的势头 另一方面中上游引黄灌溉
,

也只是解决
格里沙漠以东有贺兰山等

。

待沙漠生态环境有所改 下转 第 页



、 、 、

和
,

处理 吨农药污染的土壤 结果如表
。

表

有毒

图 现场玻璃固化原理图

现场玻璃固化法处理前后有毒物浓度 比较 可充分利用 人力和物力
,

安全要求满足法规和标准

物质 处理前 处理后 管理限值

氯丹

狄氏剂

,

尸

对铀矿石加 产生的尾渣和铀沾污的 仁壤
,

用

现场玻璃固 化法处理后
,

域释 出率减少 倍
,

铀

保留率
。

玻璃 固 化体中铀的浸出率分别
为 。 和 。 克

‘

砰方米
·

天
,

表 明这种处理
是

一

仁分满意的
。

澳大利亚 已 签署 了一项合卜小 准 备设 亡
,

和建造
一个现场玻璃固化设施

,

处置南澳大利亚核试验场

地污染的超铀废物
。

这里原是英国 年代和 年

代初进行地面核试验的场址
。

在美国国家环保局 尸 的 支持 卜
,

美国 已 开

发建造流动式现场玻璃 固 化装置
,

全套装置安装在

辆拖车
,

可按需要移动到需 要处理的场址使用
,

的规定
。

现场玻璃固 化需要适 当的熔化温度
、

粘度和导
电性

。

壤中碱金属氧化物量影响导 电性和粘度
,

氧化硅和氧化铝成为玻璃形成剂
。

通常
,

一般土壤
能满足现场玻璃 固化的要求

,

只是在少数情况 下
,

需要加入添加剂
。

现场玻璃固化技术尚需改进的问题
需扩展固化达到的深度

,

现在固化深度限值
约 米 英尺

。

解决办法是采用升降电极
。

有机物含量限值仅
。

改进办法是增加
尾气处理系统能力和热 交换容量

。

不适于处理含有大量废液的地 贮槽
。

采取
办法是 对废液先作预处理

,

改进设 备承受蒸汽压
力

、

体积彼动和更高温度的能力
。

因为过量液体的
存 在产生很 多蒸汽

,

可能造成熔融物的溅逸
,

故必

须控制蒸汽产生童和除 去速率
。

美国在处理橡树岭
实验室 场地时

,

曾发生过熔融物溅 出事件
,

但末发生 人体受伤 和环境污染
。
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了部分居 民饮水和耕地用水问题
,

黄河 已无更多的

水资源来为改造北方沙漠发挥作用
。

如果本 世纪末

至下世纪初
,

乘着 国家经济实 力加速增 强的东风
,

实施渤海海水西调工程
,

每年向 西部沙漠地区输送
亿立方米的海水

,

提供相 当黄河流 量的第二水

资源
,

必将为彻底改变 内蒙
、

陕西
、

甘肃
、

宁夏四省
区境内沙漠生态环境带来无比光明的前景

。

北方沙
漠地区增强的 云气资源分布

,

形成 当地或异地降

雨
,

也会对黄河流域减轻用水压力带来积极影响
。
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