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世纪 年代以来
,

工业污染所导致的全球

性环境恶化达到了前所未有的程度
。

日益严重的生

态危机要求全世界工商企业采取共同行动来加强

环境保护
,

以拯救人类生存的地球
,

确保人类的生

活质量和经济持续健康的发展
。

年代以来
,

各国

的环保战略进入了一个新的转折时期
,

全球性的产

业结构调整呈现出新的绿色战略趋势
。

这就是向资

源利 用合理化
,

废弃物产生少量化
,

对环境无污染

或少污染的方向发展
。

在这种
“

绿色浪潮
”的冲击

下
,

绿色产品逐渐兴起
,

相应的绿色产 品设计方法
应运而生并成了 目前的研究热点

。

工业发达国家在
产 品设计时努力追求小型化 少用料

、

多功能 一

物多用
,

少占地
、

可回收利用 减少废弃物
,

多用可

再生物 生产技术追求节能
、

省料
、

无废少废
、

闭路

循环等
,

这些构成了绿色设计的基本要素
。

如果说
,

当初是由于严格的环保立法和绿色法规迫使制造
业奉行绿色设计

,

那么
,

现在则是绿色设计的先行

者们尝到 了甜头以后 自觉 自愿地遵循绿色设计的

原则
。

施乐
、

柯达和惠普等公司的绿色设计 已经产
生了直接的效益

。

这使得绿色产品及绿色设计的发
展更加迅速

。

一
、

绿色产品的概念及内涵

绿色产品的定义
绿色产品 或称为环境协调产

品 是相

对于传统产品而言的
。

由于对产品绿色的描述和量
化特征还不十分明确

,

因此
,

目前还没有公认的权

威定义
。

不过通过分析对 比现有的各种定义
,

人们

对绿色产品 已经有了一个基本的认识
。

以下是绿色

产品的几种定义

绿色产品是指以环境和环境资源保护为核

心概念而设计生产的可以拆卸并分解的产品
。

其零
部件经过翻新处理后

,

可以重新使用
。

美国《幸福 》双周刊 年 月 日上的一

篇题为
“
为再用而制造产品

”的文章认为 绿色产品

是指那些旨在减少部件
、

合理使用原材料并使部件

可以重新利用的产品
。

也有人把绿色产 品看成是 其使用寿命完

结时
,

部件可以翻新和重新利用
,

或能安全地被处

理掉
。

还有人把绿色产品归纳为从生产到使用乃
至回收的整个过程都符合特定的环境保护要求

,

对
生态环境无害或危害极少

,

以及利用资源再生或回

收循环再用的产品
。

上述这些定义虽然表述的侧重点有所不同
,

但
其实质基本一致

,

即绿色产品应有利于保护生态环

境
,

不产生环境污染或使污染最小化
,

同时有利于

节约资源和能源
,

且这些特点应贯穿于产品生命周

期全程
。

综合上述分析
,

我们这里试着将绿色产品

定义如下 绿色产品就是在其生命周期全程中
,

符

合特定的环境保护要求
,

对生态环境无害或危害极

少
,

对资源利用率最高
、

能源消耗最低的产品
。

绿色产品的内涵
绿色产品应具有以下内涵
优 良的环境友好性

,

即产 品从生产到使 用

乃至废弃
、

回收处理的各个环节都对环境无害或危
害甚小

。

这就要求企业在生产过程中选用清洁的原
料

、

清洁的工艺过程
,

生产出清洁的产品 用户在使
用产品时不产生环境污染或只有微小污染 报废产
品在回收处理过程中产生的废弃物很少

。

最大限度地利 用材料资源
,

尽量减少材料
使用量

,

减少使用材料的种类
,

特别是稀有昂贵材
料及有毒

、

有害材料
。

这就要求设计产品时
,

在满足

产品基本功能的条件下
,

尽量简化产品结构
、

合理

使用材料
,

并使产品的零件材料能最大限度地再利
用

。

最大限度地节约能源
,

在产品生命周期的

各个环节所消耗的能源应最少
。

绿色产品生命周期
由绿色产品定义可以看出

,

产品的绿色程度体
现在其生命周期的各个阶段

。

普通产品的生命周期

是指产品从
“

摇篮到坟墓
” 一 一

的所



有 阶段
,

绿色产品生命周期则应进一步扩展为从
“

摇篮到再生
” 一 一

的所有阶

段
。

绿色产品生命周期包括以下五个过程 绿色产
品规划及设计开发过程 产品制造与生产过程 产
品使用过程 产品维护与服务过程 废弃淘汰产品

的 回收
、

重用及处理处置过程
。

绿色产品的评价标准及其认证
绿色产品是 世纪 年代世界各 国为适应

全球环保战略
,

进行产业结构调整的产物
。

由于发

展历史不长
,

到 目前绿色产品 尚无严格准确的行业
标准

,

但从消费市场来看
,

得到公认的绿色标准有
以下三条

产品在生产过程中少用资源和能源并且不

污染环境
。

产品在使用过程中能耗低
,

不会对使用者

造成危害
,

也不会产生环境污染物
。

产品使用后可以或易于拆卸
、

回收翻新或

能够安全废置并长期无虑
。

虽然绿色产品的概念是美国政府在 年代的

环境污染法规中首次提出的
,

但真正的绿色产品却
最早出现在前联邦德国

。

年该国实施了一项被

称为
“
蓝天使

”的计划
,

对在生产和使用过程中都符
合环保要求

,

且对生态环境和人体健康无损害的商
品

,

环境标志委员会授予该产品绿色标志
。

这就是
第一代绿色标志

。

目前
,

德国 的商品 已成为绿

色产品
。

随后 日本
、

美国
、

加拿大等国也相继建立了

自己的绿色标志认证制度
,

以保证消费者能识别产
品的环保性质

,

同时鼓励厂商生产低污染的绿色产
品

。

目前的绿色商品 已涉及诸多领域
,

如绿色汽车
、

绿色 电脑
、

绿色相机
、

绿色冰箱
、

绿色包装
、

绿色建

筑等
。

我国于 年开始实行绿色标志认证制度
,

并制订了严格的绿色标志产品标准
,

目前仅涉及

类产品 家用制冷器具
、

气溶胶制 品
、

可降解地膜
、

车用无铅汽油
、

水性涂料
、

卫生纸
。

实施绿色标志

认证可以根据国际惯例保护我国的环境利益
,

同时

也有利于促进企业提高产品在国际市场上的竞争
力

。

因为越来越多的事实证明 谁拥有绿色产品
,

谁
就拥有市场

。

进行产品设计时
,

设计人员主要是根据该产品基本
属性指标进行设计

,

只要产品易于制造并具有要求
的功能

、

性能即可
。

可以说
,

传统产品设计过程很少或根本没有考

虑资源再生利用
,

以及产品对生态环境的影响
。

按

传统设计生产制造出来的产品
,

在其使用寿命结束

后往往就成为一堆废弃物垃圾
,

回收利用率低
,

资

源
、

能源浪费严重
,

特别是其中的有毒有害物质
,

会

严重污染生态环境
。

绿色设计
与传统设计不同

,

绿色设计包含产品从概念形
成到生产制造

、

使用乃至废弃后的 回收
、

重用及处

理处置的各个阶段
,

即涉及产品整个寿命周期
,

是

从
“

摇篮
”到再现的过程

。

为了从根本上防止污染
,

节约资源和能源
,

关键在于设计与制造
,

不能等产
品产生了不 良的环境后果再采取防治措施

,

而要预

先设法防止产品及工艺对环境的负作用
。

这就是绿

色设计的基本思想
。

概括起来
,

绿色设计应优先考虑产品的环境属

性 可拆卸性
、
·

可 回收性
、

可维护性
、

可重复利用性
等

,

并将其作为设计 目标
,

在满足环境 目标要求的
同时

,

保证产品应有的基本性能
、

使用寿命
、

质量
。

下图是传统产品设计过程与绿色设计过程的对比
。

现代机械产品往往使用多种材料
,

因而其拆卸

就成为 目前绿色设计研究的主要热点
。

因为不可拆

卸不仅会造成大量可重复利用零部件材料的浪费
,

而且废弃物也不好处置

传统产品设计过程图

二
、

绿色设计

产品能否达到绿色标准要求
,

其决定因素是该
产 品 在 设 计 时 是 否 贯 彻 了 绿 色 设 计

的思想
。

绿色设计是一种全新的产品设计

概念
。

传统设计
传统产品 的设计仅考虑产品 的基本属性 功

能
、

质量
、

寿命
、

成本 而不考虑产品的环境属性
。

在 绿色产品设计过程图
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,

绿色设计的特点
绿色设计克服了传统设计的不足

,

其主要特点

包括
首先

,

绿色设计可以 防止地球上矿物资源的枯
竭

。

它减少了对材料资源及能源的需求
,

保护了地
球的矿物资源

,

使其可合理持续地利用
。

其次
,

减少
了垃圾数量及垃圾处理等棘手问题

。

工业化国家每

年要产生大量的垃圾
,

通常采用的填埋法不仅占用

大量土地
,

而且还会造成二次污染
。

发展中国家要
处理大量的垃圾

,

不仅技术上而且经济上都有一定
的难度

。

绿色设计将废弃物的产生消灭在萌芽状
态

,

大大缓解了垃圾处理的矛盾
。

第三
,

有利于保护

环境
,

维护生态系统的平衡和实现可持续发展
。

绿色产品及绿色设计的发展
由于绿色产品 的生产最切合 当前受欢迎的制

造业战略 资源全球化
、

并行设计
、

全面质量管理
等

,

因而绿色产品 比普通产品更容易推销
。

据统计
,

年北美绿色产品贸易额高达 亿美元 西

欧约为 亿美元 亚太地区 亿美元
。

国际经

济专家分析认为 目前绿色产品的 比例大约为 一
。

再过 年
,

所有的产品都将进入绿色设计家

族
,

可 回收
,

易拆卸
,

部件或整机可翻新和循环利
用

。

就是说
,

绿色产品有可能成为世界主要商品市
场的主导产品

,

而绿色产品的设计也将成为工业生
。

产行为的规范
。

可以预言
,

今后如不实行绿色设计
,

产品进入国际市场的资格将被取消
。

因此
,

目前世

界许多著名公司都积极致力于绿色设计技术的研
究和绿色产品的开发

,

如 日本尼桑公司正在开发的

绿色汽 车
,

富士公 司 投放市场 的 即可拍
“
绿色相

机
” ,

美国 旧 公司研究开发的绿色电脑
,

都取得了
良好的社会效益和经济效益

。

绿色产品及其设计将
成为企业在国际市场竞争的新热点

。

主要参考文献
成茹

,

与公众生活密不可分的绿色产品
,

中国科技信

息
, ·

〕
, 一

〕 一 一

,

〕刘志峰等
,

绿色产品设计方法研究
,

机械科学与技
术

,

责任编辑 孙立 明

科技动态

我国两项新材料研究取得重要进展

一
、

创造了碳纳米管列阵制备新方法

由 中 国科学院物理研究所
“

纳米材料与介观物理
”

研究小组解思深等承担的国家 自然科学基金项 目
“

布基
管和布基葱的相关问题研究

” ,

霍当今国际前沿课题碳
纳米管列阵的制备方法研究上取得了重要进展

。

他们创
造了一种新方法

,

制备 出 了结构优异的碳纳米管列 阵
,

国际著名刊物《 》对此给予高度 的评价
,

认为它
是一种制备碳纳米

·

管列阵的新技术
。

碳纳米管是具有特殊结构 径 向尺寸为纳米量级
、

轴 向尺寸为微米量级 的一维量子材料
。

由于其性质随
结构而变化

,

可 由绝缘体变为半导体
,

也可 由半导体变
为金属

,

并具有最高的强度和超常的导热性
,

自 年
日本科学家饭岛 发现碳纳米管 以 来

,

很快在凝
聚态物理

、

材料科学和化学等领域形成研究热潮
。

目前
,

大量的碳纳米管是由 电弧放电法和碳氢气体
的热解法制备

。

用这些方法制备的碳纳米管由于其结构
上的缺点

,

严重影响碳纳米管的性质研究和 实际应用
。

因此制备径向尺寸一致
、

轴向尺寸长
、

不含杂质
、

离散分
布的大面积定向直碳纳米管列阵

,

成为国际上的竞争热
点

。

四 年 来
,

国 际 重要 杂 志如《 》
、

《

尸卜 日 》
、

卜
、

细 》等常刊出不同的方法
。

最近
,

日本科学家 和瑞士科学家
等 分别在电弧放电法的基础上

,

有所进展
。

但其制备的

碳纳米管仍然存在夹有杂质的碳纳米管束和基体等缺
陷

。

即使如此
,

用其碳纳米管
“

列阵 ”做成的场发射的原
理器件已表现出优越性和潜在的应用价值

。

而采用我们
的方法制备的是大面积

、

高密度
、

高纯度
、

管径一致而又离散分布的碳纳米管
,

具有孔径基本一致
约

、

长度大 可达 拜 、

每一单根碳管都呈直
线状因而极少弯曲等优点

。

在用这种样品所作的喇曼
散射的研究中

,

科学家首次观测到了碳纳米管
的三阶和四阶喇曼散射峰

,

这引起国 内外同行的关注
。

有关专家指出
,

这一方法除了 比以往所有的制备方
法都优越之外

,

还可引伸 出其它的工作
,

如碳纳米管对
二氧化硅的纳米复合加强等

。

其重要意义还在于它克服
了碳纳米管研究和可能应用的主要障碍

,

取得了较国外
同行更为实质性的进展

,

达到了 国际领先水平
。

这项技
术 已在国 内 申请了专利

,

有了 自己的知识产权
。

二
、

高分子共混填充增强
增韧难题研究获突破

由中国科学院化学研究所漆宗能研究员主持
,

中国

科学院化学所
、

力学所和成都科技大学共同承担的国家
自然科学基金

“

八五
”
重点项 目

“
高分子共混填充增强增

韧新途径
”

研究
,

在解决高分子材料同时增强增韧的科
学难题方面

,

获得重要突破
。

在国内首次成功地制备出
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