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自《西调渤海水改造我国北方沙漠生态环境的

设想 》一文发表 参见《科技导报 》 年第 期 以

来
,

我一直在继续深入思考
。

此工程能否站得住脚
,

关键受两个因素制约 一是渤海水西调工程 以下
简称

“
西调 ,’本身是否有价值 譬如

,

工程量是否比

南水北调工程小 即从经济上考虑施工是否划算
完工后在生态环境上是否具有与南水北调工程一
样的更有效的优越性 二是西调本身是否有更优化
的方案 譬如

,

能否通过方案优化
,

用最小的经济投

入
,

换取长远的
、

令人鼓舞的效益 等等
。

也就是说
如果前景光明

、

工程造价相对较低
,

那么此项工程

就越值得
。

本文就此作进一步的探讨
。

一
、

我国北方沙漠空间分布形态
、

海拔
高度与渤海水西调工程方案优化

我国北方 河西走廊 以西 从西 向东分布着
大沙漠

,

它们依次是 巴丹吉林沙漠
,

腾格里沙漠
,

乌兰布和沙漠
,

库布齐沙漠
,

毛乌素沙漠
,

浑善达克
沙地

,

科尔沁沙地
。

大沙漠总面积为 万平方
公里

。

其中库布齐沙漠位于毛乌素沙漠之北 乌兰

布和沙漠位于毛乌素沙漠西北
,

库布齐沙漠
、

乌兰

布和沙漠可以看成腾格里沙漠的东北向分支
,

空间

上它们是连续展布的
。

表

位于河西走廊以西的我国北方 大沙漠
,

分布

在 省区境内
,

沙漠周边往往又与戈壁相连
。

省区

总计有沙漠 万平方公里
,

戈壁 万平方
公里

。

以上沙漠的主体分布在 内蒙古
,

其中科尔沁
沙地东延的一小部分进入了辽宁境内

。

见表 如

果能对这些沙漠的生态环境进行强有力的改造
,

那
么也会给周边毗连的戈壁带来 良好影响

。

西调方案能否做到最优化
,

关键是在充分利用

地貌地形的前提下
,

处理好三个 问题 一是所选择
的调水线路

,

其爬越高度 高程 是否尽可能最低
二是调水线路是否尽可能最短 三是调水线路所经
地形是否尽可能平坦或平缓

。

最合理的线路则是兼

顾这三者关系的统一
。

西调工程整个施工的难点
,

是设法把渤海水从海平面送上海拔 一 米
的高原

。

因此
,

通过对各沙漠高程的分析
,

有助于策

划和选择调水线路
。

浑善达克沙地是一条呈东西向展布的沙丘覆
盖的平原

,

地貌较为平坦
。

东西长 公里
,

南北宽
一 公里

。

大部分为固定
、

半固定沙丘
。

浑善达
克沙地北缘元上都遗址海拔高度为 米

,

南缘

达来诺尔湖海拔高度为 米
,

西北缘朱 日和 及
温都尔庙 附近海拔高度为 米

,

估计在浑善达
克沙地建立桑根达来一宝沙岱人造海

,

其爬越的海

拔高程约在 米左右
。

科尔沁沙地海拔较低
,

沙地呈东西向展布
,

东

西长约 公里
,

南北宽 一 公里
。

自西向东
缓缓倾斜

,

北低南高
,

整体地势略向北倾
。

沙丘广

布
、

甸子纵横
,

地表微波起伏
。

沙丘高度 一 米至
米

,

以中小型沙丘为主
,

洼地中有沙渍现象
。

沙地
东缘 门达附近海拔高度为 米

,

沙地腹心开鲁

—东朗一带
,

海拔高度约 一 米
。

表明向科
尔沁沙地调运渤海海水最为容易

,

只要获得 米

左右的爬高高程
,

便可以在科尔沁沙地腹心建立起
人造海

。

表 渤海水西调工程涉及的有关沙漠与面积

沙沙漠名称称 面积 万平方公里

科科尔沁沙地地

浑浑善达克沙地地

毛毛乌素沙漠漠

腾腾格里沙漠漠

巴巴丹吉林沙漠漠

库库布齐沙漠漠

乌乌兰布和沙漠漠

合合 计计

毛乌素沙漠呈团状展布
。

东起陕西神木县
,

南越长

城
,

西至宁夏盐池县
,

北达鄂尔多斯中部
。

主要地貌为

新月形沙丘链
,

北东一南西向排列
,

一般高约 米

及 米
。

北部多为固定和半固定沙丘
。

东部榆林

一带地势平坦
,

的地面被固定沙丘
、

半固定沙丘
、

一 训



流动沙丘和平缓沙地覆盖
。

榆林的海拔高度为

米
,

榆林西北乌审旗一带海拔高度为 一 米
,

湖洞察汗淖海拔高度估计为 米之间
。

表

明若在毛乌素沙漠东西两侧内部建立湖洞察汗淖人造

海
、

乌审旗人造海
,

从桑根达来一宝沙岱人造海 海拔

约 米 或黄旗人造海 海拔约 米 调水
,

只

需获得 米左右的爬高扬程即可
,

显然施工较为容

易
。

表 我国北方有关省区沙淇
、

戈壁分布面积

区区省省 沙漠面积 万平方公里 戈壁面积积

包括沙丘与风蚀地 万平方公里

辽辽宁宁

内内蒙蒙

陕陕西西

宁宁夏夏

甘甘肃肃

合合计计

注 上述数字未包括现代沙漠化土地

库布齐沙漠呈北西向条带状展布
,

位于内蒙古
伊克昭盟北部

、

黄河南岸
。

西起巴彦高勒对岸
,

东至

托克托对岸
,

东西长约 公里
,

南北宽约 一

公里
。

大部分为流动沙丘
,

边缘有固定和半固定沙
丘

,

一般高约 米左右
。

植被稀疏
,

散生着沙生植
物

。

西端澄 口一带海拔高度为 米
。

向 巴丹吉

林沙漠调水
,

可顺便向库布齐沙漠的两端引水
,

建
立人造海

。

同样
,

向巴丹吉林沙漠调水
,

途经乌兰布
和沙漠 呈 匕东向长方形展布 边缘

,

也可以向乌兰

布和沙漠腹心引水
。

乌兰布和沙漠位于内蒙古巴彦

淖尔盟东部阿拉善左旗
、

澄 口县及杭锦后旗境内
,

东临黄河
,

西至吉兰泰盐池
,

南至贺兰山北麓
,

北接
狼山

。

东西最宽约 公里
,

南北最长约 公里
。

南部多流动型堆状沙丘
、

新月状沙丘和格状沙丘
,

中部多垄岗型沙丘
,

北部多半固定和 固定沙丘
。

总

之
,

经过这两大沙漠边缘的调水线路
,

其最高高程
大约在 米左右

,

和先期工程需要获得的高程
完全相似

。

巴丹吉林沙漠和腾格里沙漠是西调工程调水
线路最远的地区

。

腾格里沙漠东抵贺兰山
,

南越长

城
,

西至雅布赖 山
,

海拔 一 。米左右
,

沙

丘
、

盐沼
、

湖盆交错
。

新月形沙丘链高 一 米
。

东

缘阿拉善左旗海拔高度为 米
,

西南缘甘肃武
威一带的八十里大沙和 四十里大沙 旱麻岗 海拔
为 一 米之间

,

民勤一带的东沙窝和西沙
窝海拔在 米左右

,

大部分为流动沙丘
,

部分为
固定和半固定沙丘 巴丹吉林沙漠处于阿拉善右旗
西部与额济纳旗东部之 间

,

沙漠中心为复合型沙
山

,

一般高 一 米
,

人造海只适宜建立于避开
腹心复合型沙山的外侧

。

若选择库兰图庙和查汗池
一带分别 建立人造海

,

估计海拔高程在 一

米左右
,

只需在已经获得的 米高程的基
础上

,

再爬高 一 米即可
,

施工强度虽比在库
布齐沙漠和毛乌素沙漠建立人造海要大一些

,

但比

建立桑根达来一宝沙岱人造海
、

黄旗人造海要容易

得多
。

色止些‘ 』“公里 , 沪

介些 沙地
达来诺尔
、

开普拌几厂了了才

, ,

一、
、

尸
护
沮都尔庙

芭 〔凌
梁根达来一

元上都遗址
呱

彰武

冬畅 托克托, 岁

化德

张家口
‘夕

森就蒸
匀

坛嘴
沈阳

民勤
洲

武成

察汗范

石丫
汾考
才匆

腾格里沙漠 —毛乌素沙漠
和
乌审

砂气

簇

尸 伯秘
新街 训户

愉林
,

茸 沪

图 渤海西调工程可选方案
、

线路及七大沙澳展布形态
、

海拔高度示意图

综合考察上述情况
,

西调第一级工程
,

实质就 无法调阅 万地形 图
,

现仅根据一般小 比例尺
是要将渤海水提到海拔大约 米的高度

。

第一 地形图分析
,

提供某些宏观思路
。

级工程解决了
,

其它几级 项 工程都不难解决
。

第 方案一 见图 《西调渤海水改造我国北方沙
一级工程可以有多项方案

,

为了尽可能降低爬高高 漠生态环境的设想 》一文已有介绍
。

主要思路是
,

尽

程
,

某些地段可像修铁路一样
,

采用隧道施工
。

由于 量迁就和利用滦河北西向河谷
,

将渤海水调到浑善

科技导报



达克沙地的桑根达来一宝沙岱一带形成人造海
。

调

水工程从滦河入海 口始
,

溯源而上
,

至承德约

公里
,

输水爬高约 米
,

平均每公里爬高约

米
,

此段工程较容易
。

然后
,

从承德至桑根达来约

公里
,

输水水位要达到海拔 米左右
,

绝对

爬高约 米左右
,

平均每公里爬高约 米
。

两

段调水线路总计为 公里
。

方案二 见图 利用辽河平原海拔很低的地
利特点

,

从盘锦市南辽河入海 口调水
,

大致路线为

辽 中一彰武一东明
,

全长约 公里
,

输水绝对爬
高为 米左右

,

平均每公里爬高约 米
,

此段

施工较容易
。

即在科尔沁沙地腹地东明以南的低洼
地带

,

建立人造海
。

然后
,

从东明人造海调水
,

迁就
和利用西拉木伦河河谷

,

向西调水至桑根达来一

带
,

线路全长约 公里
,

绝对爬高约 米左右
,

平均每公里爬高约 米
。

两段调水线路总计为

公里
。

此方案的优点是可以兼顾改造科尔沁沙
地

,

缺点是线路较长
。

但是
,

利用西拉木伦河上游河
谷向桑根达来调水

,

比利用滦河上游河谷向桑根达
来调水的施工强度要小一些

,

因为滦河上游河谷
每公里爬高约 米 要 比西拉木伦河河谷 每
公里爬高约 米 陡峻

,

西拉木伦河河谷 比较开
阔平坦

。

方案三 见图 利用华北平原平均海拔较低
的地利特点

,

以天津塘沽为调水起点
,

输水直抵内

蒙古察右前旗东北部的黄旗海
,

工程可分为两段
利用海河

、

永定河
、

洋河河谷
,

从塘沽调水至怀
来

,

长约 公里
,

输水绝对爬高为 米
,

平均每

公里爬高约 米 继续利 用 洋河 中上游河
谷

,

调水至黄旗海
,

即在黄旗海天然低洼地带建立
集水配水中心

。

此段线路长约 公里
,

输水绝对

爬高约 米
,

平均每公里爬高约 米
。

两段调
水线路总计为 公里

,

此方案的优点是 怀来

一黄旗海一段线路
,

迁就和利用洋河河谷
,

其地形

地貌似 比滦河上游河谷要好
,

爬越的高度也可能降

低一些
,

若比较两者的调水线路长度
,

怀来一黄旗
海段则要短一些 黄旗海处于浑善达克沙地

、

库
布齐沙漠

、

毛乌素沙漠三者之 间
,

所处的海拔高度
也和这三个沙漠的高程相差无几

,

因此作为集水配
水中心和枢纽

,

有利于就近向三大沙漠调水
。

概言之
,

无论是以桑根达来还是以黄旗海作为

第一级集水配水中心和枢纽
,

只要在这样的高度建
立起人造海

,

那么其它工程就比较容易了
。

譬如
,

以

黄旗海作为集水配水中心和枢纽
,

往北经化德后
,

调水可分为两支
,

分别 向浑善达克沙地东部 桑根

达来 和西部输水 往西
,

输水管线可沿沙漠边缘镶
嵌的 比较平坦的绿洲铺设 可减少施工强度

,

加快
进度

,

降低造价
,

沿途先后经过库布齐沙漠
、

毛乌

素沙漠
、

乌兰布和沙漠
、

腾格里沙漠
,

每隔一定的距

离
,

采用分支管线
,

分别向这些沙漠输水
,

能建立许
多人造海

。

二
、

渤海水西调工程生态环境上的
可行性及与南水北调工程对比

实施西调工程
,

沙漠中建造人造海
,

对周边地
区表层和地下水 承压水 不会造成严重盐碱化浸
染的危险

。

一般沙漠中的湖泊均为碱水湖
,

原因是
千百年来

,

这些湖泊一方面不断得到携带微量盐碱
物质的水源 如内陆河 补给 另一方面受沙漠干燥
气候的影响

,

湖泊水面长期蒸发
,

湖泊 中所含盐碱
物质的浓度会越来越高

,

成为咸水
。

如 巴丹吉林沙
漠孟格布鲁格四周分布有许多盐沼 腾格里沙漠北
缘有合屯盐池 毛乌素沙漠乌审召四周分布有众多

盐湖
,

其南缘鄂托克前旗以南的北大池是盐湖
,

陕

西定边县苟池
、

花马池
、

滥泥池是著名的池盐产地
浑善达克沙地宝沙岱以北也分布有众多盐湖 沼

,

等等
。

仍以定边县为例
,

腾格里沙漠与黄土高原交
界之边缘

,

在该县构成一条沙漠草滩过滤带
,

成为
人 口密集的农业发展区

,

地平土肥
,

便于机耕
,

沙漠
盐咸水对此带并未构成威胁

,

表明处于低处的盐碱
水对高处地层发生浸染是有限度的

。

由于气候关
系

,

定边县主要农作物有糜子
、

谷子
、

荞麦
、

小麦
、

筱

麦
、

黑麦
、

玉米等
,

经济作物有小麻
、

胡麻
、

芸芥
、

黄
芥

、

甜菜等
。

值得注意的是
,

该县打农业灌溉机井数
千 口

,

地下水未见浸染
。

说明盐沼湖泊中储蓄的饱
和状态的咸水

,

在地下侧浸染的距离也是有限的
。

历史证明
,

盐湖即便出现在绿洲盆地的 中心
,

也不会对周边农业区造成广泛浸染
。

譬如
,

山西中

部盆地 自东北向西南
,

依次有大同
、

忻县
、

太原
、

临

汾
、

运城等盆地
,

以运城盆地的海拔最低
。

运城市东
南与西南

,

有解池
、

安 邑两大盐池
,

其中解池面积约

平方公里
。

数千年来
,

这两大盐池一直是我国最

著名的池盐产地
。

如《宋史
·

食货 》记载
,

北宋至道
二年 年

,

两盐池产盐约 万斤 每斤合今
克

。

然而
,

尽管解池
、

安邑盐池含盐浓度很高
,

但长期 以来
,

对该盐池外围毗邻 的临椅
、

夏县
、

永
济

、

平陆等县的农田
,

没有造成盐碱化的威胁
。

地质环境表明
,

大沙漠周边或受基岩山岭围

限
,

或受黄土高原屏障
,

而沙漠基底也由基岩构成
。

因此
,

渤海水输入沙漠形成人造海后
,

最终将被围

限在沙漠之中
。

大沙漠南缘 巴丹吉林沙漠西
有马宗山

,

南有合黎山
、

龙首山围限 腾格里沙漠南

有冷龙岭
,

东有贺兰 山 围限 毛乌素沙漠与库布齐

沙漠南受 白垄系基岩山地
、

黄土高原围限 浑善达
克沙地写科尔沁沙地南受以侏罗系基岩为主体的

燕山山系屏障
。

大沙漠北缘 巴丹吉林沙漠
、

腾

格里沙漠
、

库布齐沙漠北受阴山条带状出露的花岗

诉已



岩山地屏障 浑善达克沙地
、

科尔沁沙地北受大兴
安岭屏障

。

大沙漠基底 沙漠基底 由基岩组成
,

沙丘与流沙浮在 或筱盖于 基岩之上
。

如巴丹吉林
沙漠

、

腾格里沙漠
、

毛乌素沙漠的基底
,

应由白奎系

基岩组成
,

不难想象
,

这些沙漠若去掉表层沙石
,

出

露的基底则是由基岩构成的岩盆
。

沙漠中出现人造海有令人鼓舞的生态环境效
益与经济效益

,

也为科学技术带来各种各样的发展
和应用机遇

。

一是可以人造海为依托
,

四周广植碱
生

、

沙生植物
,

改 良草场
,

用植被覆盖裸露的沙漠
,

发展农业和畜牧业
。

据《科技 日报 》报道
,

印度古吉

拉特邦的卡奇地区
,

培育出一种可用海水灌溉的绿
色农作物 —

“

萨利库尼亚
” ,

成熟期为 个月
,

籽

可提炼出 的食用油
,

秸杆可作为纸浆和建筑材

料的原料
。

海水灌溉的绿色植物区还吸引了大量的
鸟类来这里安家

。

以色列是面积只有 万平方公里
的资源小国

,

土地盐碱化
,

的土地属干旱
、

半干

旱区
。

以色列大力开发微咸水灌溉技术
,

在内格夫

沙漠地区应用后效果显著
,

西红柿
、

南瓜
、

西瓜等作
物一年可三熟

。

以色列科学家利用遗传工程还培育
出适宜沙漠地区咸水生长的小麦

、

洋葱
、

西红柿
、

西

瓜等品种
,

不仅解决了本国 的粮食需求
,

而且

能 向西欧国家出 口水果和蔬菜
,

每年赚 回外汇
多亿美元

。

英国科学家正在利用基因技术研究可在

盐碱地生长的水稻
,

有望经过八代繁殖后进入商品

化
。

此外
,

盐沼本身就有利于周边碱生植物生长
,

如

处于腾格里沙漠南缘的宁夏盐池县
,

不仅 自古就是
著名池盐产地

,

而且有发达的蓄牧业
,

所产 白羊皮
被列为宁夏

“
五宝

”
之一

。

只要依靠科技进步
,

沙漠
中用海水发展农林种植业

、

畜牧业就大有作为
。

二

是可发展人造海养殖业
,

人工繁育适应咸水生活的

鱼虾水禽
,

三是沙漠中光照足
、

温度高
、

风力强
,

有

极高的蒸发能力
。

人造海大量蒸发
,

可提高空气湿

度
,

促成降水
,

有利于大区域固沙植被
,

使流动沙丘

逐渐变为半固定
、

固定沙丘
,

最终使沙漠变为绿洲
。

四是遏止秒漠化势头
,

防止沙尘爆
,

减少北方空气
沙尘污染

,

保护沙漠周边铁路交通等
。

南水北调工程从我国南方将水调到北方
,

首先
要翻越秦岭 尤其在豫西

、

鄂北
、

陕西
、

甘肃
、

四川
、

青海境内
。

秦岭是横亘我国中部的一条东西向地
理屏障

,

地质上称秦岭一昆仑构造带
。

它与两侧的

断陷盆地比较
,

有很大的相对高差
。

秦岭经河南与
湖北接壤的地段

,

沿许昌一南阳一襄樊一线
,

出现

一个北东向缺 口
,

若利用这条第四系通道将湖南
、

湖北的水调往北方
,

只能解决河南
、

河北以东的平

原地区的用水问题
,

对我国西北干旱高原地区
,

难
解燃眉之急

。

秦岭自此缺 口 向西
,

则连续展布
,

不再

有缺 口
。

秦岭经陕西与四川接壤的地段
,

大致在经
度 度处 沿陕西周至一四川南江朱家坝一线

出现
“细腰 ”

,

此处是秦岭宽度最小的位置
,

宽约

公里
。

无论从
“细腰

”
处向东还是向西

,

秦岭的宽度
都急剧变大

。

四川盆地腹地的海拔高度约 米
,

处于关中盆地与四川盆地之间的秦岭
、

大巴 山
、

米

仓山
,

平均高度在 米左右
,

与四川盆地的高差
约为 米上下

。

青海
、

甘肃境内的秦岭更宽更
高

,

有著名的阿尼马卿山
、

西倾山
、

祁连山
、

马衔山
、

迭山
、

氓山
、

摩天岭等
。

可见
,

南水北调工程若从四
川

、

青海南部调水
,

工程是非常艰巨的
。

西调工程若与南水北调工程比较
,

具有独特的

优越性
。

一是若实施南水北调工程西线
、

中线方案
,

工程都要翻越宽阔高耸的秦岭
,

总调水路线长
,

爬

越高度大
,

工程量巨大
。

渤海深深嵌入中国北方大
陆 如塘沽深入约 公里

,

距黄旗海或浑善达克
沙漠极近

,

构成我国得天独厚的地利
。

西调第一期

工程
,

调水路线短
,

或穿越太行山与燕山接触部位
出现的空隙

,

或穿越燕山余脉
,

相对爬越高度较小
,

施工量亦相对较小
,

经济上更为划算 二是南水北
调工程的总调水量必须考虑长江流域的利益

,

不能

牺牲长江流域可持续发展对淡水的需求
。

西调工程
水源取 自大海

,

海水资源可谓取之不尽
,

因而不受
“

可调水量
”的限制 三是南水北调工程西

、

中线方
案

,

主要解决我国北方西部干旱缺水地区的发展间

题
,

鉴于其地理 近沙漠
、

人 口 低密度 分布特点
,

工程若分阶段进行
,

因为路线先需穿越并不缺水的

辽阔地带
,

故很难边施工边发挥效益
。

若一气施工
完成

,

则调水路线漫长
,

注定资金投入巨大
,

工程周

期长
,

且受益的人 口相对较少
。

西调工程可边施工
边受益

,

利于量力而行
,

第一期调水路线短 最关键
的爬高地段长度约 一 公里

,

完工后不仅可
改变浑善达克沙漠生态环境

,

而且会对人 口高度密
集的京津唐地区带来直接好处

。

西调工程全部完工

后
,

必将为 大沙漠及毗邻的戈壁带来无限生机
。

沙漠中人造海海面大量蒸发的淡水资源
,

势必会提
高我国西部的降水频率和降水量

,

由此我国西部干
旱地区和黄河流域的缺水间题也会得到大大缓解

。

黄河流域的水资源量约为 亿立方米 实际
可利用的水资源量约 亿立方米

,

由于黄河中

上游地区大规模兴建引黄灌溉工程
,

一方面造成黄
河下游枯水断流现象愈演愈烈

,

每年断流时间 已达
天左右

,

断流长度超过 公里
,

制约了下游

地区国民经济发展的势头 另一方面中上游引黄灌

溉
,

如大柳树水利枢纽工程
,

也只解决了部分居 民
的饮水和灌溉问题

。

最近
,

国家为缓解山西水资源
紧缺

,

又通过了万家寨引黄工程立项 每年调水
亿立方米 , 中上游与下游争水的矛盾愈演愈烈

。

显

然黄河 已无更多的水资源为改造沙漠发挥作用
。

如

果本世纪末至下世纪初
,

乘着国家经济实力加速增
强的东风

,

实施西调工程
,

每年向西部沙漠地区输

科技导报



送 亿立方米的海水
。

那么可提供相当黄河流量
的第二水资源

。

即便每年调水 亿立方米
,

四年
累积亦相当黄河一年的水资源

。

黄河在丰水期
,

必

有 为 了下游利益
,

也应该有 一定 的流量汇入大
海

,

与黄河不同的是
,

调入北方沙漠的海水
,

随着 日

积月累
,

除部分蒸发或消耗外
,

绝对量会逐年递增
。

总之
,

人造海出现在 内蒙
、

陕西
、

甘肃
、

宁夏四

省广漠地区
,

可以说多利而无弊
,

它将遏制北方沙
漠化势头

,

最终改变沙漠
,

使之成为固沙治沙
、

植树

种草
、

海水养殖以及发展农业畜牧业
、

多种经营
、

旅

游业等多 目标并举的人造良性生态环境系统
。

广漠

地区大面积库存用来灌溉的海水
,

在沙漠高温和多
风气候的影响下

,

势必形成大量的海水蒸发
,

直接

提高区域湿度
,

若形成沙区降水
,

则有利于固沙和

植被
,

若形成非沙区降水
,

必将提高黄河流域的降

水量
,

可谓
“ 围魏而救赵

” ,

最终将有力地缓解与沙

漠毗邻的西部干早地区的缺水问题
。
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可以封死海底油井的机器人

据英国《新科学家 》周刊 年 月 日报道
在北海海底

,

现在有 多个已经废弃的油井
。

它
们的井管从海底突出

,

有好几米高
,

经常挂住过往的拖
网渔船的拖网

,

不仅破坏渔网
,

还可能危及生命
。

针对此

种危险
,

荷兰的努得霍克迪文公司 已发明 了一种海底机
器人

,

可以切掉伸出海底的井管
。

这种水下机器人由两部分组成
。

一部分是长约

米的空心圆筒
,

重量约 吨
,

可以套在直径为 厘米
的井管上

,

大多数井管的直径约为 厘米
。

第二部分是
一个遥控操作的运载器

,

由控制 电缆系在母船上
,

母船

通过电缆为圆筒提供动力
。

当你需要切除海底井管时
,

就把船开到有废油井的

海面上
,

用 吊绳放下空心圆筒
,

套在废井管上
,

圆筒中的

液压臂夹紧井管并将其压进海底
,

然后通过夹紧
、

放松
、

再夹紧的操作使井管封死
。

圆筒 内还安有传感器
,

通过
测量井中的压力可以检测井管是否被成功地封死和漏

油
。

然后
,

圆简内的水泵用功率强大的水流冲刷井管周
围的泥浆

,

再用金刚石切削工具切掉突出海底的井管
。

一旦切掉实出海底的井管后
,

空心圆筒就携带井管并被
拉上海面

。

然后母船再运动到下一个井 口 上
,

继续进行

相同的作业
。

努得霍克迪文公司 目前正在 比较浅的水域试验这
个机器人

。

该公司的斯托丁说
,

这种机器人可以在
米的深海进行作业

,

几乎可以切掉世界上所有的海底废
弃的油井井管

。

刘先曙

形形色色的火星漫游车

据英国《新科学家 》周刊 年 月 日报道

年 月
,

在美国加利福尼亚的圣莫尼卡召开了

一次有关
“

行星机器人和漫游车
”的国际讨论会

。

各国的

许多科学家带着他们研制 出 的火星漫游车聚集到这里
,

参加学术讨论会和表演他们各 自的火星漫游车
。

最引人注 目的是由美国 闪 喷气推进实验室研
制的火星漫游车

“
罗基 号

” ,

它是一种比较先进的漫游
车

,

现在正乘美国的
“

火星探路者号
”飞船飞 向火星的途

中
。

预定在 年 月 日在火星着陆
,

然后从着陆器

上脱离
,

在火星从事土壤和大气的检测
。 “ 罗基 号

”

从

外表看
,

像是在车轮上放着的金属鞋盒
,

实际上它 内部

很复杂
。

在地球上的操作人员 只要给它一个命令
,

它就
能去完成各种土壤和大气的分析任务

。

火星车必须在非常冷的火星上工作
,

因为那里夜晚

的温度会降低到一 ℃
。

但漫游车携带的太阳能电池

能有效地把火星上微弱的阳光转变成足够用的电力
。

火

星车上的六个车轮有复杂的活动悬挂系统
,

使它能通过
火星上各种复杂的地形

,

进行漫游考察
。

在这次国际会

议上
, “
罗基一 号

”

在圣莫尼卡海滨旅馆附近的海滩上

进行了成功的表演
。

除了美国的火星漫游车外
,

还有 比利时研制的昆虫

式火星漫游车 美国 喷气推进实验室研制的微型
火星漫游车

,

它小到可以用一只手托起 另外
,

还有俄罗

斯研制的大小和冰箱差不多的火星车
,

它由三部分连接

而成
,

每部分有一对形状像啤酒桶一样的钦制车轮
。

美 国犹他州大学本
·

艾博特也表演 了 他制造的
一

型漫游车
,

它和烤面包器的大小差不多
,

也有六

个车轮
,

每个轮子都 有各 自的马达和动力装置
。

但它的

车轮是橡胶做的
,

可能经不起火星上非常寒冷的气候而

破裂
。 ·

刘先曙
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