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开源节流和加强管理是解决黄河断流的根本出路
! ∀# ∃% ∀ & ∋ ( ∀ # ∋ ) ∋  ∀ ∗ + , )∋ − ./ ∀∗ + 0 + 1 ∀∋ ∀∗ + 2 # + 3 + ( ∀ ∃∋ ( ∋  ∀ ∗ + 4 # ∋ 5 + ( , )∋ −

6  ∀∗ + 丫+ ))6 7 甘 8 97 + #

钱家骤
:西北 电业 管理局

,

高级工程师 西安 ; . < < < =>

. ? ? ≅ 年 Α 月 .= 日起黄河下游再次开始断流
,

到 ; 月 . < 日
,

已创下年累计断流 . ΑΒ 天的历史最长

纪录
。

黄河断流 已引起了各界人士的震动
,

并引起

有关方面的高度关注
。

黄河水利部门
,

对下游断流

进行了大量的报道
,

其中对断流原因也作了单方面

的分析
。

他们认为
,

黄河水量不能统一调度是造成

下游断流的主要原因
。

有的报刊甚至引用
“ . ? ? / 年

春季最早的时候
,

黄河仍存水 Α <. 亿立方米
,

而 同

期的 用水量只有 ≅Β 亿立方米
”的错误资料为其加

以注释
,

似乎统一调水便可解决黄河断流的间题
。

在这纷纷扬扬宣传的同时
,

许多专家们也在冷

静地思考着这一重大的课题
。

他们本着严肃认真
、

实事求是的科学态度
,

对黄河断流及有关问题进行

深入细致的研究后认为
Χ

那种视统一调水为解决黄

河断流问题之灵丹妙药的观点有极大的片面性
,

而

且是一种误导
。

企图通过统一调度来解决黄河断流

问题的想法也显得非常天真
。

如何看待黄河断流问题 Δ 近期解决黄河断流的

可行办法是什么 Δ 本文拟就这些间题谈谈笔者的看

法
。

有水资源量为 ΕΑ < 立方米
,

是全国平均占有量的 .Φ
Β Γ
亩均水资源量 . .< 立方米

,

是全国平均量 的 .Φ
. ≅

。

且水量在年内分配上很不均匀
,

;< Η左右的降

水量集中在 ; 一 ? 月份
,

而下游综合用水高峰期的 Ε

一 ≅ 月份却是年 内来水较少的枯水时段
,

供需矛盾

本 已较大
,

加之流域 内工农业综合用水管理失控
,

其增长速度远远超过了有限水资源的现实
。

解放初

全流域灌溉面积为 . Α << 万亩
,

到 . ? ? Α 年 已增加为
? /< < 万亩

。

下游河南
、

山东两省引黄灌溉面积增加

尤为迅速
,

由 . ? ; . 年的 Β /; 万亩猛增到 . ? Β ? 年的
Ε Ε Α Ε 万亩

,

同期引黄水量 由 =;
�

/ 亿立方米增加到
. ≅ /

�

≅ 亿立方米
,

增加了 Α
�

/ 倍
。

其中 山东省 . ? Β ≅

年至 . ? ?< 年期间年均引黄水量为 ?Ε
�

= 亿立方米
,

已大大超过 国 务院分水方案 中 ;6 亿立方米的 指

标
。

在水资源量非常有限的黄河流域
,

如遇上来水

较枯的年份
,

鲁豫两省又以其 = . << 立方米 Φ秒的 引

水能力 :相当于刘家峡电厂发 电放水能力的 = 倍 >

在年内枯水段大量引取黄河水
,

试 间黄河何以能不

断流 ΔΙ

一
、

黄河断流是黄河水资源供需
矛盾日益发展的必然结果

二
、

解决黄河断流矛盾
,

当前首先应加强

用水管理
,

同时加大下游的调蓄能力

随着国民经济的发展
,

特别是 Β< 年代以来
,

沿

黄地区的工农业用水呈大幅度增加之势
,

尤其是河

南
、

山东两省综合用水的设计 引黄能力 目前已达到
= . << 立方米 Φ秒

,

并且新 的 引水工程还在不断增

加
。

这样巨大的引水能力和有限的黄河水资源形成

了巨大的反差
,

这也正是黄河下游断流的根本原因

所在
。

众所周知
,

黄河水资源贫乏
。

黄河流域地处我

国北方干旱和半干旱地区
,

降雨量稀少
。

甘肃
、

宁

夏
、

内蒙
、

陕西
、

山西省 :区 >范 围内
,

;< Η地区年 降

雨量在 =< < 毫米以下
,

宁
、

蒙河套地区仅 Α << 一 Ε< <

毫米
,

沙漠区在 .< < 毫米以下
。

黄河流域内人均占

为解决下游断流
,

水利部门 曾 Ε 次从 Ε < << 公

里以外的刘家峡实施超远距离调水
,

这也算是统一

调水的尝试
。

但此前
,

Ε 次调水的作用却并不如意
。

. ? ? Α 年国家防汛总指挥部第一次调水
,

刘家峡所放

水量还未曾流出上游河段
,

中游大面积降雨 已使黄

河下游复流
,

但这一事实却在报刊和 电视上被不适

当地说成是远距离调水的结果
。

. ? ? / 年再次进行调

水
,

由于上游农灌的 引 用
,

刘家峡所放水量同样未

能流出上游段
,

其后也是 由于中
、

下游地区普遍降

雨才使河 口段复流
。

. ? ? ≅ 年从 = 月 . 日至 ./ 日国

家防汛总指挥部第三次从刘家峡长距离调水
,

黄河

上中游用水协调办公室认真执行 了有关指令
,

使刘

家峡放水流量达到了要求
,

三门峡相应时段下泄流
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量达到 ?Α < 立方米 Φ秒
,

/ 月 Ε 一 .Ε 日断流河段终于

复流
。

从表面看此次调水起到了预想的结果
。

但此

前
,

Ε 月 .一 .Ε 日三门峡平均下泄流量 ?; ? 立方米 Φ

秒
,

而下游仍然断流
,

这又如何解释呢 Δ 其实此次短

时间 的复流
,

关键原因是在于国家防汛总指挥部于

调水期间 向各地派驻工作组
,

加强 了引水监督
,

才

有了以上的结果
。

这也就充分说明了加强用水管理

在解决下游断流矛盾中的 巨大作用
。

而将此次复流

归功于统一调水实有牵强附会之嫌
。

国务院于 . ? Β ; 年公布了黄河沿岸各省的年引

水量指标
,

这无疑给黄河流域的用水管理指明了方

向
。

但结合黄河水文以及用水特点制定更为详尽和

可操作的管理办法至今未能实现
,

难道这不是流域

水资源管理部门的职责吗 Δ
。

管理手段的落后
,

使水

资源大量浪费 的间题长期得不到解决
。

个别省份超

计划 用水
,

枯水年按平均指标或超指标引 水
,

枯水

时段 你争我夺等混乱现象也大量出现
,

加剧了 下游

河段的干枯断流
。

面对这种情况
,

只有加强用水管

理
,

特别是制定好操作性强的分水计划和控制监督

办法
,

下游用水才能有序进行
,

也才可能避免断流

的再次出现
。

与此同时
,

增加下游的调蓄能力也是解决 目前

黄河断流的可行办法
。

据有关资料统计表 明
,

黄河

入海 口处
,

每年 ( 月至次年 Α 月份
,

多年平均入海

水量为 ;≅ 亿立方米
,

其中 . 一 Α 月 份为 Α= 亿立方

米
。

下游地区如利用水库
、

坑塘
、

洼地和故河道
,

把

这部分水蓄起来
,

供 Ε 一 ≅ 月份综合 用水高峰期使

用
,

将大大缓解下游用水的紧张局面
。

黄河河 口是

经济较发达的沿海地 区
,

土地开阔
、

村庄稀少
、

淹没

损失小
,

修建平原水库的费用也是可以承受的
。

山

东东营市
、

胜利油 田和滨州地区的抗旱实践也证明

了这一点
。

性很大
,

失误的机率也很高
。

并且 Ε 次调水均不同

程度地增大了上游水库水电站和西北电 网运行的

困难和危机
,

加剧了西北电 网的缺 电形势
,

给本来
已受缺电制约的西北陕

、

甘
、

青
、

宁地区的经济发展

造成了更大的损失
。

同时刘家峡 由于 向下游补水近
/ 亿立方米

,

造成长期低水位运行
,

库区泥沙大量推

至坝前
,

水流含沙量猛增
,

造成 了过水部件堵塞或

磨损
,

严重影响机组和 电厂的运行安全
,

并使电厂

的维修费用大大增加
。

这些教训应引以为戒
。

Ε
�

黄河实行统一规划下的分段调度
,

并不否定

流域机构对黄河水资源的统一管理
。

关键是流域管

理机构应将国务院批准的各省年引水量规定具体

化
,

变成年内各个时期可操作的水库放水和各省引

水相配套的方案
,

兼顾上
、

中
、

下游各方面利益
。

由

于龙羊峡是多年调节水库
,

为了 防止寅吃卯粮
,

使

水库长期陷于入不敷出的低水位运行局面
,

还需要

根据上年度汛期实际来水和水库存水确定正常年

份和设计枯水年份水库的年供水量
,

经国家综合部

「.正式审定后执行
。

这样
,

上游水库调度部门有了

依法调度的依据
,

并参照水电站设计文件
,

在保证

各个时期综合用水要求的基础上
,

根据实际水情和

用 电用水要求的变化
,

实行优化调度
。

根据黄河上

中游用水协调办公室长期一贯严格执行上级调度

命令的历史以及受到 国家防汛总指挥部和沿黄各

省信赖的情况
,

我们也完全有理 由相信
,

在国家防

汛总指挥部的 指导下
,

在有关部 门的支持下
,

一定

能搞好龙
、

刘两水库的水量调度工作
。

四
、

西北电网对黄河上游梯级水库如不能

统一调水调电
,

将造成巨大的

经济损失
,

电网也将无法运行

三
、

黄河实行统一规划
、

分段调度的体制
是符合客观实际的

.
�

根据《黄河综合规划 》
,

黄河流域总的开发任

务是防洪
、

灌溉
、

发 电
、

航运和水土保持
,

同 时应根

据不同河段特点
、

水旱灾害和水土资源情况确定各

河段不同的开发任务
。

其中黄河上游龙羊峡至青铜

峡河段以发电 为主
Γ
青铜峡至河 口镇 以灌溉为主

Γ

河 口镇至 禹门 口 以水土保持为主
Γ 禹门 口 以下以防

洪为主
。

目前上游龙羊峡一青铜峡段 已初步形成 了

水电基地
,

中游三 门峡水库早 已建成
,

万家寨和 小

浪底水库也相继开工建设
,

这就事实上形成了在统

一规划下
,

分段调度的基本格局
。

Α
�

前述 . ? ? Α
、

. ? ? /
、

. ? ? ≅ 年 Ε 次调水 中
,

前两

次的明显不成功说 明
,

在 目前气象预报的水平下
,

进行所谓统一的
,

实际上是超 长距离的调水
,

盲 目

.
�

目前黄河上游 已建和在建的水 电装机容量

为 / < < 多万千瓦
,

占西北 电网总装机的 Ε< Η多
,

这

些 电站在西北电网 的调频
、

调峰
、

事故备用及安全

稳定运行中
,

具有举足轻重的作用
。

对水电站来说
,

除非弃水
,

调水其实就是调电
。

如果西北电管局失

去了对黄河上中游梯级水库水量的调度权
,

实际上

是丧失了相应的 电力调度权
,

西北电网的安全稳定

运行将受到威胁
,

甚至导致 电 网分裂瓦解
,

西北地

区的经济发展也将因此受到重大影响
。

Α
�

西北 电网的主要经济效益在于水电和火 电

的协调和配合
,

如果黄河梯级这一西北水 电的生命

线掌握在既不了解电网情况
,

又 不了解电 网运行规

律 的单位手里
,

全 网的 经济效益就无法发挥
Γ
全网

的优化调度及水火电经济运行都将落为空谈
Γ
更谈

不上黄河上中游与汉江
、

白龙江 的跨流域补偿调

度
,

从而严重影响西北 电管局及各省电力 局的上交

利税和水电站还贷任务的完成
。

同时国家建设资金

科技 导报 ) Φ . ? ? ; Α /



也不能发挥应有的作用
,

也就无法实行黄河上游梯

级水电滚动开发
。

其影响是非常深远的
。

五
、

开源节流和加强管理才是解决

黄河断流的根本出路

. ?Β ? 年国家防汛总指挥部作出决定
,

防凌期间

的每年 ( 月 . 日至来年 Ε 月 Ε. 日
,

刘家峡水量统

一由黄河防汛总指挥部负责调度
,

考虑到流达时间
. 个多月

,

此段流量影响河口流量的时间为 .Α 月至

次年 / 月初
,

那么 . ? ? / 年 / 月初以前的断流 :Ε 月

. = 日开始断流 >及 . ? ? ≅ 年 / 月 初以前的 断流 :Α 月

.= 日开始断流 >完全是在统一调水 的情况下发生

的
。

再 以 . ? ? ≅ 年 ≅ 月 份下游断流为例
,

考虑流达

时间后相应上游刘家峡出库流量大约为 = 月下旬

至 / 月份
,

而每年该时段刘家峡为满足甘肃
、

宁夏
、

内蒙沿黄地区的农灌用水
,

其发电放水 已基本达到

最大能力
,

即使统一调度也难以增加
。

但此时正是

上述地区灌溉高峰
,

?< Η左右水量为其利 用
。

试想
,

每年 Ε 月份 内蒙封冻河段开河
,

大量蓄水下泄
,

上

游末端水文站头道拐的平均流量达 . < << 立方米 Φ

秒左右
,

都没有使下游复流
,

又怎能指望此段时间
,

经过上游引用后
,

头道拐仅有的 . < << 立方米 Φ秒左

右的流量使下游复流呢 Ι 所以仅靠调度刘家峡流量

的所谓统一调度根本无法解决 ≅ 月份的断流问题
。

今年 = 月上半月 国家防汛总指挥部实施第三

次长距离调水
,

如前所述
,

如不是加强了用水管理
,

下游 / 月初的复流难以实现
。

以上各种事实充分说明统一调水并非解决黄

河下游断流的灵丹妙药
,

而开源节流
,

从长期看
,

实

施南水北调
,

抓紧 小浪底工程建设
Γ

从近期看
,

加强

用水管理
,

包括推广节水技术
,

才是有效的措施
。

那

种以牺牲上游利益来缓解下游用水矛盾的 想法是

不现实的
,

实际上也是行不通的
。

黄河的事情很多很复杂
,

涉及面很广
,

希望有

关部 门实事求是
,

多做 实际工作
,

深入开展调查研

究
,

经常交流情况
,

组织有关方面共 同分析水资源

运用 中的新问题
、

新矛盾
,

共 同探讨协调各方面利

益的有效措施
。

我们相信
,

只有这样
, “

要把黄河的

事情办好
”

才是有希望的
。
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到
。

其次
,

信息技术无所不在
,

它早 已成为力学工作

者手中的一把利器
。

它不但为 力学所用
,

而且亦 已

溶入我们的研究对象之中了
。

我们有不少力学工作

者现在天天都在和计算机打交道
,

但却对信息科学

的重要性以及与力学的关系缺乏认识
,

打不开思

路
,

不敢逾越 . << 年前人们设想的力学界线一步
。

结果只能够跟着旧人的脚步跑
,

很难在专业建设上

有所作为
、

有所创新
。

在这个方面
,

我个人是深有体

会的
。

. ? ? Ε 年底
,

我当时在国外
,

听说北大的计算机

已经联入 9(∀ +# ( +∀
。

次年回国
,

发现这个网还远没有

延伸到我们的实验室
。

于是我们便主动与学校计算

中心联系
,

用一对专用 电话线实现 了实验室计算机

与北大计算中心的联网
,

从而纳入 9(∀ +# ( +∀
。

然后
,

我们就在 自己的实验室中 :就其计算机条件来说是

十分
“

可怜
”的 >

,

对 9( ∀+ Ν +∀ 技术进行研究和开发
。

在这样的基础上
,

我们 的学生通过 9( ∀+ Ν +∀ 救 了清

华大学的学生朱令
。

此事引起了全社会的关注
,

成

了 . ? ? / 年国 内 9( ∀+# ( +∀ 大发展的 一个契机 :见《北

京青年报 >Ο>
。

此外
,

我们又为网络做了几件事
,

如协

助北京大学图书馆开发软件
,

用 Π Π Π 直接检索大

型数据库资源
。

这些工作即便连依利诺斯大学的专

家来看了亦 自谦不如
。

去年
,

科罗拉多大学的一位年轻教授来北大非

线性中心作《时间序列对 比研究 》的报告
,

这是一项

利用 9( ∀+# ( +∀ 异地合作研究的项 目
。

在报告间隙他

试验 了我们 的 网络
,

承认我们
“

什么都有
” ,

就是速

度慢一点
。

此后
,

我们 又与美国麻省理工学院签订
了合作计划

,

定期派人到他们学校参加开发研究
,

为进一步发展和建设
‘

国际合作实验室
’

作准备
。

以

上的事实说明
,

我们力学工作者搞信息科学是可以

的
,

也是
“

合法
”

的
。

这样做只会使我们的道路越走

越宽
。

信息的 园地极其宽广
,

不论航天工程
,

或是生

物工程都无法与其相比 :据 旧Θ 总裁最近在华所作

报告 >
。

信息工程已 向我们提出大量的 问题要求解

决
。

为什么我们要无动于衷而不利用我们掌握的数

理知识和分析技巧去研究它
,

发展它呢 Δ

力 学 :Ν + %∗ ∋ (∃ %Ρ >
,

并 不完 全 等于 力 的 科学
:∀∗ + Ρ % ∃+ ( & + ∋   ∋ # + + Ρ >

,

况 且概念本身也是演化

的
,

牛顿的力学那时候还叫
“

自然哲学的数学原理
”

呢 Ι 从词源上看
,

力学原与
“

机械
”
有关

,

进而与
“

机

制
”
有关

。

由
“

机制
”
又有

“

机理
”

Σ
“

原理
”
Σ

“

结构
”

等
。

再涉及
“
信息

” ,

也是顺理成章的
。

总之
,

我个人认为
Χ

:.> 力学大有可为
,

问题在于解放思想
,

开阔思

路
。

:Α> 力学绝对重要
,

也绝对必要
,

但专业人员无

须太多
。

:Ε> 古典力学课题的研究方法仍需发展
,

但

我们向时也应该鼓励和支持力学工作者投入新兴

课题的研究与开发
。
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