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人类即将迈入 世纪
。

随着社会政治经济的

迅速变化
,

未来社会对大学生的能力将提出越来越
高

、

越来越全面的要求
。

现代科学技术的迅猛发展
,

使得知识的积累呈指数增长的趋势
,

以致有人称之
为“知识爆炸

” 。

这种
“知识爆炸

”
一方面表现为科学

技术发展的不断分化
,

另一方面又表现为科学技术

发展的不断综合
。

在这种情况下
,

理工科大学的课
程及其教材怎样才能适应培养学生能力的要求呢
我们认为

,

科学技术史 内容的渗透
,

是很值得

考虑的一个方面
。

那么
,

科学技术史能在 世纪的
大学理工科课程改革中充当一个什么样的角色呢

为逻辑教学注人历史感

科学技术史首先应该进入 世纪的理工科课
程

,

如数学
、

物理
、

化学
、

生物
、

计算机等
。

我们知道
,

学文学的学生视文学史为必修课程
,

哲学史
、

法律
学史

、

经济学史也相应成为哲学系
、

法学院
、

经济学

院的主要课程
。

然而
,

对于学习理工科的学生来说
,

科学技术通史以及相应的数学 史
、

物理学 史
、

化学
史

、

生物学史
、

计算机发展史则几乎没有什么地位
。

以往忽视科学技术史的一个结果是
,

科学技术
方面的课程使学生产生 了 一种错觉

,

似乎科学家
、

技术专家们几乎理所当然地从定义到定理
,

通过实

验或证明
,

最后就形成一个具有完备逻辑体系的理

论
,

或作出了重大的技术发明
。

理工科大学里的课
程经过十分精致的锤炼

,

已成定局
,

似乎科学技术

是从天才 的头脑 中严格按照逻辑演绎 出来的
“
圣

物 ”
。

然而
,

科学技术史则能使学生明 白科学技术的

每一门学科的发展是汇集了诸多方面成果
、

点点滴
滴地积累之后才形成的

。

有时需要数十年
、

数百年
乃至上千年的艰苦探索才能做出有意义的发现

、

发
明或创造

。

科学技术中的任何一个门类都未被锤炼
成无缝天衣

,

即使是许多具有完 美结构 的理论体

系
,

也还有许多问题需要人们探索
。

而且
,

科学技术史还能给理工科大学生以 勇气
和信心

。

在这方面著名数学史家 克莱因

有过精辟的论述
。

他以数学史为例
,

在《古今
数学思想史 》一书中指出 以往

“
课本中的字斟句酌

的叙述
,

未能表现出创造过程中的斗争
、

挫折
,

以及

在建立一个可观的结构之前
,

数学家所经历的艰苦
漫长的道路

。

学生们一旦认识到这一点
,

就不仅将
会获得真知灼见

,

还将获得顽强地探索所要解决问

题的勇气
。

并且不会因为 自己的工作并非完美而感
到颓丧

。

的确
,

了解数学家们如何跌跤
,

如何在迷雾
中摸索前进

,

并且如何零零碎碎地得到他们的成
果

,

将会给任何一个研究工作的新手以鼓励
。 ”
在物

理
、

化学
、

生物以及一些工程科学中
,

这样的道理也
是不言而喻的

。

不仅如此
,

科学技术通史与诸如数学史
、

物理
学 史

、

计算机发展史等学科史渗透到课程教材 中
,

还能弥补以前课程中前后脱节
、

不连贯的缺陷
。

由

于种种原因
,

一些课程教材所介绍的科学 内容大都
是没有什么关联的知识片断

,

如大学物理学课本从
牛顿力学

“

跳跃
”
到 电学

、

磁学
,

使学生产生
“ 只见树

木
,

不见森林
”的感觉

。

科学技术史或学科史则可以

提供整个科学技术发展的全貌
,

至少学科史可提供
整个课程的概观

,

这样就不仅使课程的内容得以相
互联系

,

形成一个有机整体
,

而且还能使它们与科
学思想的主流也联系起来

,

从而把握科学技术发展
的脉络

。

科学技术史进入理工科课程教材中
,

一个直接
的作用是使 以往传统地按逻辑演绎编排的教材体
系体现出历史感

,

从而培养学生的直觉能力
。

因此
在 世纪的理工科课程改革 中

,

逻辑与历史的统
一将是一个很值得注意的方向

。

由于数学
、

物理学
、

化学
、

生物等科学内容的教学在不同程度上已经出

现 了学生厌恶
、

教学效果不理想的现象
,

因此
,

将传

统的逻辑式教学法辅之以历史的发展线索
,

将能获
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得比较好的效果
。

在这方面的理论根据是生物发生学中的
“

重演

律
” 。

重演律表明 个体的成长要经历种族成长的所
有阶段

,

顺序相同
,

只是所经历的时间缩短
。

结合认

识发生论原理
,

我们认为
,

学生的智力发展
、

认识世
界的过程

,

与科学发展的历史有一定程度 的相通

性
。

所有的基本概念最初 出现时
,

都会显得 比较粗
糙

,

几乎所有的科学发展全都不是按逻辑方式进行
的

,

直觉
、

假说
、

灵感混杂着错误
,

一同决定了科学
技术的成长过程

。

因此
,

将最普遍
、

最一般的早 已定

形的科学概念放在教科书的最前面讲授
,

这显然不

是人类真正的思考方法
,

也不是解决实际问题所采
用的方法

,

而且无疑地会束缚学生学 习过程中的灵
感

、

直觉
。

只有在讲授概念的同时告诉学生其历史

脉络
,

让学生明 白科学概念是在众多成果
、

假说基
础上最后才形成的

,

才能顺应学生智 力发展规律
,

使学生在极短时间经历前人的创造过程
,

从而激发
其学习的欲望与创造的冲动

。

在 世纪的理工科课程中
,

加大直觉
、

灵感
、

创造的氛围
,

应该是一个努力方向
。

而科学技术史

教育能够将人类历史上的创造灵感 自觉地传递给

未来的科学技术专家
。

让理工学生树立责任感

科学技术将在未来社会中对人类产生越来越
,

大的影响
,

因此
,

世纪理工院校课程教学面临的
一大挑战是

,

如何促进学生各方面知识
、

能力
、

修养

的协调发展
,

从而建设一个美好的高科技 人类社

会
。

由于现代社会分工和知识专门化的客观要求
,

使得现行教育方式
、

课程的安排存在着一 系列 弊

端
,

其中最突出 的表现之一
,

就是科学教育与人文

教育的分离
。

对于试图成为科学家
、

技术专家的学
生来说

,

他们从十五
、

六岁开始就不得不埋头于图

表
、

方程
、

仪器
,

这使得他们很难接受到较完整的人
文教育

。

这样下去
,

势必导致科学技术和人文文化
的分离

,

使理工学生精神萎缩
,

视野狭小
,

缺乏社会

责任感
。

培养科学家
、

技术专家的教育如果缺少人文精
神的注入

,

将造成技术利益与道德价值的分离
,

大
多数科技专家将难以理解技术利益与道德价值的

统一
,

因此他们将很有可能被人利用
,

将科学技术
用于为独裁者服务

,

为非正 义战争服务
,

或者无视
科技带来的社会

、

生态
、

伦理等方面的问题
,

这对于
社会来说是十分危险的

。

的确
,

如果我们今天的教
育能够使学生在未来掌握和发展计算机

、

生物遗传
等高科技

,

但却没有使人类获得幸福和安全
,

在战

争时期
,

高科技为人们提供相互残害
、

毁灭的手段

在和平时期高科技也无助于人们得到 自身的 自由
和解放

,

反而使人们为机器所役
,

那么应该说这种
培养科技专家的教育是失败的

。

我们认为要解决科学教育与人文教育之 间的
分离的问题

,

填补科学与社会
、

科学技术 与人文精
神之 间的鸿 沟

,

科学技术史教育能够起到一定作
用

。

对 此
,

现 代 科学 史 研 究 的 奠 基 人 萨 顿

认为
,

培养现代的新科学家
、

技术

专家
,

使之符合时代科学与人道的要求
,

最合适
、

有

效的教育方式之一是加强科学史教育
,

在《科学史
与新人文主义 》一书中

,

他指出
“

人们必须找到把科
学和文化的其它部分结合起来的方法

,

而不是把它

作为 一种与我们的文化无关的工具来发展
,

科学必
须人本化

。 ”

并且萨顿认为
,

使科学人本化的最好方
法

,

是对它作历史的考察
。

科学技术史能够避免过

分专业化的知识造成的障碍
,

而将科学技术的主要
思想

、

发展历程及其对社会的影响展现出来
。

科学
技术史注入理工科课程教材之 中

,

能让理工科大学
生在掌握科学概念

、

理论
、

方法发展脉络的同时
,

了

解人类精神
、

道德观念
、

社会思想与科学技术发展
之间的关系

,

从而受到生动
、

具体的人文精神教育
。

爱因斯坦曾对一群理工学院的学生说
“
如果你

们想使一生的工作有益于人类
,

那么
,

你们只懂得
应用科学本身是不够的

。

关心人的本身
,

应当始终

成为一切技术上奋斗的主要 目标
,

关心怎样组织人
的劳动和产品这样一些尚未解决的重大问题

,

用以

保证我们科学思想的成果会造福于人类
,

而不致成
为祸害

。

⋯⋯当你们埋头于图表和方程时
,

千万不

要忘记这一点
。 ”

科学技术史能够为学生提供科学
社会功能正反两方面的经验

。

爱因斯坦一生的经历

就是培养学生社会道德责任感的极好典范
。

使教材改革具有紧迫感

如此看来
,

如何在 世纪的理工科课程改革
中渗透科学技术史

,

就成了一项十分紧迫的任务
。

我们首先来看看到 目前为止现行理工科教材
中的某些做法

。

比较常见的是在结论
、

导言或结束

部分对学科史进行综述
,

给出某一学科或这一学科
某一阶段的历史概述

。

有的教材是在部分章节后用

附录形式增加历史描述
,

而且这种附录大都请科学

技术史专家撰写
。

这两种方式都是为学生们直接提
供的

。

还有的教材编著者为教师们配备专门的学科
史辅导材料

,

以备教师们教学时参考之用
。

与此相

对应
,

为 了使教师们具备一定的科学技术史知识
,

在培养教师的师范院校
,

近年来开设了一系列科学
技术 史课程

,

除了通史性课程外
,

还开设 了不少专
门史课程如数学史

、

物理学史
、

化学 史
、

生物学史等
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别需要我们有未雨绸缪的战略眼光
。

面对人 口老龄化的挑战
,

我们不仅要高度重视
国民的健康储蓄问题

,

而且要充分关注健康老人的

能力发挥问题
。

伴随人 口老龄化的过程
,

在一国或

一地区的人力资源存量
、

流量和增量 中
,

老年人力

资源是 日趋可观的
,

开发出来
,

就利国利 民 不加利
用

,

则成包袱
。

健康的老年人潜在的
“资源价值

”

终

将被重视
、

挖掘和转化
。

数据资料表明
,

我国可供开发的老年人力资源

是十分可观的
。

根据
“ 四普

”

资料
,

年中国男

一 岁
、

女 一 岁年中人 口 数为 人
,

占 岁及 以 上 男性 为 岁 及 以 上 总 人 口 的
,

其中男性 人
,

女性
人

,

显见
,

低龄老人居了 多数
。

再根据 年联合
国人 口基金 项 目的调查

,

以上的城乡 一
岁老年人感觉身体健康或尚可 —城市 一岁老年人 自我感觉不健康者占

,

一 岁

占 农村 一 岁老年人 自我感觉不健康
者占

,

一 岁占
。

另据 项 目

补充调查资料所计算 的 中 国 岁老年 人平均余

寿
、

平均预期健康期为 城市男性分别 为 岁
、

岁
,

女性为 岁
、

岁 农村男性
岁

、

岁
,

女性 岁
、

岁
。

从数据来看
,

可以说城乡 岁老年人按其健康状况平均至少可
再工作 年以上

。

综上推算
,

年我国可供开发

的老年人力资源数可达 多万
。

但在现实生活

中
,

我国老年人 特别在城市 续就业和再就业问题
还没有引起足够的关注

。

总而言之
,

我 们要实现社会总体的可持续发
展

,

就绝不能忽视已成显势和强势的人 口 老龄化浪
潮并作出正确的战略抉择

,

这就是要将实现健康的

和生产性的老龄化这一时代命题纳人可持续发展
的总体战略框架中

。

为此
,

要高度重视老年人特别
是潜在老年人群的健康投资和健康储蓄问题

,

要高

度关注老年人群的
“

老有所为
”
问题

,

这是构建一个

健康的老龄社会必不可少的两个战略立足点
。
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课程
。

这些措施
,

为加强科学技术史在课程中的份

量
,

为学生们了解科学技术史及相应的专业史起到
了一定的作用

。

但是
,

科学技术史在理工教育中的地位和作用
还没有得到充分重视

。

科学技术 史在课程改革中应

该起到更大的作用
。

我们认为
,

要做到这一点 尚有大量的工作有待
课程改革专家与科学技术史专家通力合作

。

首先
,

要使科学技术史进入课程的具体 内容之 中
,

而不要

使其游离于教材的基本 内容之外
。

如在力学教材中
怎样从具体 内容上体现从亚里士 多德到 牛顿的历
史探索过程

,

使学生体会到经典力学的精髓及其发
展历程中的精神 在原子理论教材中如何渗入人们

理解
、

认识原子的曲折道路 在光学教材中
,

如何描
述
“

波动说
”
与
“

微粒说
”之争

,

体现出辩证统一的哲
学思想

,

等等
。

其次
,

要在理工学生选修的人文社科

类课程中加大科学技术史内容的份量
。

历史课程是
人文科学诸学科的基础之 一

,

但大部分现行历 史类
教材往往成了

“

政治史
” 、 “

战争史
” 、 “

社会变迁史
” ,

科学技术史 内容只是在
“

文化发展
”的有关章节中

占一弹丸之地
。

这种状况应该立即扭转
,

特别是在

为理工科学生编写的历史类教材中或开 设的历 史

类课程中
,

应该加入越来越多的科学技术史 内容
,

不仅要有西方科学技术发展的历 史
,

还要给东 方科
学技术发展史以 一定的地位

。

即使在 为理工科学生编写的哲学
、

文学
、

伦理

学
、

法学乃至经济学教材中
,

也可以增加与科学技

术 史有关的 内容
,

如科技哲学的 内容
、

著名科学家
的文学传记

、

科技发展 中的道德间题
、

科技发展 中

的法律问题以及科技发展对经济的影响等等
。

当

然
,

如何具体安排这些 内容
,

使科学技术 史恰当地

进入这些人文科学
、

社会科学的课程教材之 中
,

尚

需要进行进一步的探索与实践
。

不可否认
,

创作
、

编写一系列适合各种层次
、

各

个学科的学生课外阅读的科学技术 史专著
,

仍不失

为在教育中发挥科学技术史作用的一种有益的尝

试
。

但是
,

课外阅读书籍毕竟只是辅助性的
。

而且在

沉重学业压力下
,

学生不一定有时间有精力 阅读
、

消化这些内容
。

所以
,

从教材编写上着手
,

融历史与

逻辑于一书
,

才能真正发挥科学技术史的不可代替
的特殊的作用

。
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